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Uvod

Tepelny komfort uzivatel 1 cistych prostor

* Vnitfni prostredi je ovlivnéno pozadovanou tfidou ¢istoty (CSN EN ISO 14644-1, GMP Annex 1)

Parametry prostredi jsou nastaveny podle pozadavk( konkrétni aplikace
Presna klimatizace

Pozadovanad uroven Cistoty je prioritou, tepelny komfort uzivatell je upozadén

Nastavené podminky nereflektuji odév ci ¢innost uzivatel( 0\?60 51.9
* Optimalizace nastaveni teploty dle potreby neni mozna . 550
Vyssi nespokojenost uzivatell s danym prostfedim g% 0
Adaptivni aktivity pro zvyseni tepelné pohody E E zz
Vlastni volba odévu = nevhodné pro Cisté prostredi! g% o 1 1
- Riziko kontaminace, ohrozeni pozadované Cistoty &;g“ 0 . .
- Zvysené provozni naklady = ZMENYODEWU  DOPLROVANT DRWEJS

- Zpozdéni vyzkumu/vyroby, financni ztraty Nejéastéjsi adaptivni akivity
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Uvod

Tepelny komfort uzivatel 1 cistych prostor

* Specifické odévy pro &isté prostiedi IS0 8 IS0 5
Kombinace odévu se lisi dle tfidy Cistoty &
Neznamé hodnoty tepelné izolace

- Hodnoceni tepelného komfortu je obtizné

- Nelze stanovit optimalni teploty pro dané prostredi i

— Obtizna volba alternativ odévl s rlznou tepelnou izolaci v L

v v 7 7 ‘\\ .r"

— Predpoklad snizeného tepelného komfortu b
\
R

\ 3
Zdroj: Ramstorp, M. (2000). Introduction to Contamination Control and Cleanroom Technology. Zdroj: http://www.sentinel-laboratories.com., http://cz.vwr.com
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Stanoveni tepelné izolace od &Vl pro

Metody

« 1) Odhad dle tabelarnich hodnot v CSN EN ISO 7730 a CSN EN 1SO 9920
Nejrychlejsi a nejjednodussi metoda

Typické kombinace odévu s jiz zndmou hodnotou tepelné izolace / ,[clo nebo m?K/W]

Sestaveni vlastni kombinace z riznych ¢asti odévu se znamou tepelnou izolaci

CP

Omezeny vybér odévu neodpovidajici potfebam cCistého prostredi - 1, [clo]

Omezena databaze (typ, material)

Uklizeci 0,97
VInéna 1,10
Ohnivzdorna 1,03
Modakrylova 1,05
Tyvek 0,95
Goretexova 1,17
0.2 clo A fidln | 2.0c| Nomexova 1,05

Zdroj: Gilligan, I. (2018). How Clothes Work to Keep Us Warm.
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Stanoveni tepelné izolace od gva pro CP
Metody

* 2) Mérenim tepelného odporu textilnich materiala
Jednoducha metoda

Tepelny odpor textilniho materialu [m?K/W]
Zarizeni Permetest nebo Alambeta

Nezohledniuje vytvoreni vzduchové vrstvy mezi pokozkou
a odévem nebo vrstvami odévu

1-tepelné 1zolacni kryt
2-kovovy blok
3-topne téleso

- Neumoznuje zachytit celkovy ucinek odévu na clovéka

4-snimaé tepelného toku

S-vzorek textilie

6-zikladna pfistroje

7-snimaé¢ tepelného toku
S-teplomer

9-paralelni vedeni

Lkl

Zdroj: https://https://medcraveonline.com Zdroj: Hes, J. (2005). Komfort textilii.
A CENTRUM Zdroj: Rogkotova, K. a Ad ky, D. (2022). Viiv izolacni schopnosti odé
5 [—— N 'ﬁ- o . roj: RoSkotova, K. a Adamovsky, D. . Vliv izolaéni schopnosti odévu na
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Stanoveni tepelné izolace od gva pro CP
Metody

e 3) Mérenim pomoci tepelné figuriny
Pfesna metoda
Vysoka financni i ¢asova naroCnost
Pouziti zejména pro specialni odévy
Tepelna izolace odévu [clo, m?2K/W]

34 —™ - 1———36/ ¥—~34

Zdroj: Thermetrics (2014). Operator‘s Manual Newton 36-Zone
Thermal Manikin System
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Stanoveni tepelné izolace od gva pro CP

Podminky m &reni

Tepelna figurina Newton s 36 nezavislymi segmenty
Umisténa v klimatické komore
=34°C
Paralelni model vypoctu tepelné izolace (CSN EN ISO 15831)
Stanoveni optimalni komfortni teploty t, (CSN EN 1SO 7730)
t,=t, RH=45%, v,=0,15m/s
93 W/m?=1,6 met (tfida prace lla)
Posouzeni tepelného komfortu pro vybrané teploty (CSN EN I1SO 7730)
PMV a PPD
18 °C, 20°C,22°C,24°Ca26°C

Horko Teplo Mirné teplo Neutralni erne chladno Chladno Zima

Metoda méfeni: konstantni povrchova teplota t;,

UNIVERZITNI
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Stanoveni tepelné izolace od gva pro CP

Posuzované kombinace
ISO 8 1ISO 7 1ISO 7 ISO5

Kombinace 1 Kombinace 2 Kombinace 3 & 4 Kombinace 5
=N r N : 4 |
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Vysledky

Tepelna izolace jednotlivych kombinaci od

(D«
<
Clo

Rozdily v tepelné izolaci mezi kombinacemi

Vvv/s

Vy&&i tepelnd izolace v CP s vy&§i &istotou 120

Vyznamny vliv spodniho odévu

1.05
1.00 - 05
Vliv stfihu odévu 0.82
Vznik vzduchovych vrstev 0.80 1 0.71
IS0 8 IS0 7 1S0 7 IS0 5
n Kombinace 1 Kambinace Kolmbinace3&4 ) Kombinace 5 060 T
,z“ - : .‘ "_‘_. ,; 4 ‘ ‘ : fecd ")--‘ | :-,_- s OOO -
_7_.,‘... A \:_,.- | : “ - ' ,:‘I'l m , J ¥ \ " ~ 2 3 4 5

Kombinace

I, [clo]
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Vysledky

Optimalni teploty pro jednotlivé kombinace od

(D«
<
Co

* RUzna optimalni teplota

* Vhodny vybér odévu ovlivni vysi tepelného
komfortu uzivatele

21.5

21.0 1
Optimalni kombinace a alternativy 205 -

20.2
20.0 -
1508 507 1507 1505 19.5 - 19.2
.‘ Kombinacel Kombinsce 2 Kolmb\inaes&d Kombirace 5 19.0 - 18.8
T4 |G l = "l 85 185
. e Sk 18.0
GBS | e | S ) EElyg | oo

211

topt [oc]

1 2 3
Kombinace
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Vysledky

Vliv tepelné izolace na hodnoceni tepelného komfortu

* Vhodné prostredi o teploté 18 — 22 °C

* Nevhodné nastaveni teplot snizi komfort uzivatelt

Riziko nevhodné zvoleného odévu uzivateli

1.50
v . ) 18 118 124
Zvysené riziko kontaminace prostoru 00 - o i
o _ 1.00 - 087 T 100 e
NavrZeni alternativ g, g
, v es e . 1, - 053 048 0.7 :
« Vysledky nezohledriuiji riziko lokalniho = 0%0- 058 e
. v o ve ot , 0.20
diskomfortu (napf. préivanu) & pocitovany & = 04 o 2=
Vi . . V4 7 7 v 0.00 ]
tepelny stav v jednotlivych zénach téla. =k 020 03 00
021
. PPD [%] i 039 Tepelny komfort
Kombinace ™= T 20°c | 22°c | 2a°C | 26°C 060
1 125 | 59 | 57 | 121 | 256
2 54 | 58 | 109 | 210 | 359 10 1 ” 3 P :
3 59 | 54 | 98 | 194 | 342 Skiadba
4 82 | 50 | 74 | 156 | 300 e e et e e
5 51 | 63 | 119 | 223 | 373
- ggn'l"l’-:'fjﬂmi Zdroj: Roskotova, K. a Adamovsky, D. (2022). Vliv izolacni schopnosti odévu na 11/14
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Vysledky

Porovnani kombinace 3 s tabulkovymi hodnotami z CSN EN ISO
aa2n

A28% A16.4 % A 8.2 % A 10,3 % A0,7 % A23.2 % A10.3 %
19,01 °C 18,03 °C 18,61 °C 18,47 °C 19.15 °C 17,54 °C 18,47 °C
1.20
1.17
1158 |
1.10
=) 1.05 1.05
2 105 | 1.03
1.00 +
0.95 0.95
095 -
090 -
0.85 |
0.80 — — — —
Uklizeci VInéna  OhnivzdornaModakrylova  Tyvek Goretex =~ Nomexova
Typ kombinézy
'Q, - lc,gr:"ll'gﬁﬂmi Zdroj: Roskotova, K. a Adamovsky, D. (2022). Vliv izolacni schopnosti odévu na
;‘;}\(\’JEL;:H m ﬁé;ﬁf&wc" /i{“:}?%é E?:.?ﬁ“,ﬁ'i‘c'ﬁ'aupw Katefina Konecna te.pelnou pOh(’)d;J uZivateld c“ist’yci; prostc;r. Vytdpéni, vétrani, instalace. 12/14
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Zaver

Absence hodnot tepelné izolace pro odévy do Cistého prostredi znemoznuje posouzeni tepelného
komfortu, stanoveni optimalnich teplot i nalezeni alternativ ke stavajicim odéviam.

PouZiti hodnot tepelné izolace béZnych odévi je pro odévy do CP zavadéjici.
Nereprezentuji dostatecné skladbu ani vlastnosti Cistych odévd.

Stanoveni jedné reprezentativni hodnoty tepelné izolace je nedostatecné.
Kombinace odévu se lisi dle tfidy Cistoty i napfi¢ rlznymi aplikacemi.

Vyuziti tepelné figuriny je nejvhodnéjsi moznosti stanoveni tepelné izolace.

Presnéjsi
hodnoceni tepel.
komfortu

Prinos: Vy§§l' tepeln\,/ Nizsi riziko
komfort uzivatelU kontaminace CP

Vyvoj novych
produktt Ci
materidl(

Usnadnéni Optimalizace

navrhu CP provozu CP

'_Q' 22',:‘1'-“2"""
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