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Laserova ukazovatka a riziko poskozeni &

Stalecastji se na pracovniky hygienické sluzby obracejéat® s otazkou, je-li pouzivani
laserovych ukazovatek bezpe. V posledni dabse totiZ tato ukazovatka pouzivaji nején p
prednaskach, nybrz si je oblibila i Skolni mladegyé&ttato zdzeni slouzi kikznym legracim.

Laserové ukazovatko rozhofimepati do laserove itdy |. Podle smarnice [1] je tedy
provozovatel povinen projednat i pro laserové ukatkm s pislusnym organem hygienické
sluzby provoznitad, podle kterého bude izzeni provozovano. Povinnost sprévroaadit
laserové zzeni do jedné zétyr tiid definovanych v uvedené smici ma pak vyrobce, u
dovazenych laserovychiiaeni dovozce.

Laserova ukazovatka vyizgi pochopitel@ viditeIné s¥tlo a pokud jejich vystupujici z&y
tok negrekratuje 1 miliwatt, pati jednoznané do tidy Il. Proti poSkozeni sitnice i&nim
laseru tidy Il je oko dostatén¢ chrargno mrkacim reflexem.i#dpoklada seifiom, Ze doba,
ktera uplyne mezi zasahem oka laserovym svazkeavierdm vika, pgipadré odvracenim
hlavy, je kratSi nez 0,25 s. To &tk tomu, aby se na sitnici oka nedostaléeina energie
piekraiujici 0,25 milijouli, coz je v tomto fipadt praw pripustna hodnota pro expozici oka
pii piimém pohledu do laserového svazku.

Lasery s vykonem do 1 mWyzawujici ve viditelném oboru nejsou tedy oku nebézpe
pokud ten, komu paprsek oko zasahl, nepbtiirozeny reflex a nesnazi se nasilim udrzet
oko otevené a divat se do svazku co nejdéle. | kdyZmiskpravidlacloveka donuti zakit
oko, nelze femahani reflexu a pokusy o delSi pohled do lasbémggazku vylatit (tFeba @i
snaze vyhrat sazku). Na laserech vygaich viditelné sitlo se zd@vym tokem do 1 mwW
proto musi byt umi&o zetelné varovani typunedivejte se do paprsku” Fi delSim
pohledu do svazku nez ¢evrtina sekundy mize poskodit sitnici oka i laseidy II.

V fad pripadi vS8ak na prodavanych laserovych ukazovatkach (@vidd €ch, ktera se
prodavaji na trzistich) chybi Udaj o vystupnim wyko o tid¢ zaazeni laseru, o dalSich
technickych datech fpdepsanych v citované smici nemlu¥. Nelze tedy vylotit, Ze
n¢ktera prodavana ukazovatkaipato vyssi laserovéitly nez jetida Il. MiZze dokonce jit o
vyrobky, jejichz prodej byl v &terém jiném st&tzakazan.

Neékdy jsou takova dovazena laserova ukazovatkaceraatidou llla. Oznéeni lasei tiidou
llla znamend, Ze maji vystupniigd tok (piistupnou emisi) mezi jednim &tpmiliwatty.
Vykon nizsi nez 5 miliwati je vSak pro z&zeni laseru do tétoidy jen nutnou podminkou.
K zafazeni laseru dditly llla je kron® toho jeS¢ nutné, aby vystupujici svazek némikde
V&S hustotu zévého toku (vykonovou hustotu) neZ 25 WinTo “nikde” je nutné chapat
doslova: nestd jen zjistit, Ze vystupni apertura laserového kuazma napiklad pi
vystupnim zévém toku rovném @i miliwattam primér 18 milimetf, takZze vystupujici
z&ivy tok ma na vystupu z laseru {pnérnou) hustotu 25 W/fn Laser niZze byt konstruovan
tak, Ze jeho vystupni svazek se zéatlhu zuzuje a ve&sSi vzdalenosti od vystupni apertury
miZe jeho zAvy tok piekrasit hustotu 25 W/ i kdyZ na vystupu z laseru ji ngkrasuje.
Takovy laser pét pak do tidy Ilib.

Pro laseritidy Illa plati o gfimém pohledu do svazku totéz, co pro laslytll, pokud se k

tomuto pohledu nepouzije optickéizaeni, napiklad dalekohled. # hustot z&ivého toku
25 Wi/nt projde (Upl# otevenou) pupilou oka prévzase jen Z#vy tok 1 mW a mrknuti
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omezi expozici oka na 0,25 mJ. K poZzadavku “nedéeatio paprsku”ifbyva tedy u laseru
tividy Illa jeSt zakaz pouzivatipsledovani svazku optickyistroj.

Ukazovatka maji ovSem {mér vystupniho otvoru tést vzdy mensi nez 18 miliméir O
tom, zda pat do laseroveé tfdy llla nebo Ilib, rozhoduje hustota faé&eho toku, tedy
S=P/(mt.r?). P je z&ivy tok ve wattech vystupuijici z lasers- polon#r laserového svazku v
metrech; hustota #&ého toku vyjde ve wattech rigvereiny metr. Je-liS mensi nebo rovné
25 Winf (a méa-li laserové z&zeni vystupni zZévy tok negrekrasujici 5 mw), pat laser do

tiidy llla.

Stoji patr za gipomenuti, Ze je-li gmgér laserového svazku mensi nez 7 mm, tedy mensi
nez paimér otewené pupily lidského oka, nedosazuje se do vztabuvgpaiet hustotyS
z&ivého toku zar polomer svazku laseru, nybrz pol@motewené pupily éni ¢ocky, tedy

r = 0,0035 m. Pro laser s vystupnimiiz@m tokem 0,001 W vyjde tak ip praméru
laserového svazku mensim neZ 7 mm hustdtaétéo toku vzdy rovna 25 W/m

Pouzivani laserutitly Illb v situacich, kde f#e dojit k ndhodnému zéasahu oka, nelze
pripustit, protoze mrkaci reflex k ochrawmka ed z&enim laseruitdy lllb jiz nest&i. V
piipact, Ze na vystupni otvor laseitidy Illb (schopného davat #dy tok vétsSi nez 1 mw) je
trvale pipevrena nesnimatelnaclona vymezujici ze svazku jetast (napiklad Sipku)
laserového Z@&ni s tokem ndgkraujicim 1 miliwatt, vSak jde o laserové izzeni s
piistupnou emisi do 1 miliwattu. Takovéizeeni pati do tidy Il presto, Ze ma uvriitlaser
téidy lllb. Projde-li takovou trvale nasazenou clorg#ivy tok vétsSi nez 1 miliwatt (a mensi
nez 5 miliwatt), aviak jeho hustota nigkrauje nikde 25 W/ jde o laserové #&zeni tidy

llla. Skut&nost, Ze laserové #iaeni tidy Il nebo tidy llla ma uvnit laser vyssitidy, musi
byt na vhodném mists gisluSnym varovanim na vyrobku vyzesa.

Zajistit u kazdého ukazovatka projednani provozréudu s pislusSnym organem hygienické
sluzby mize byt problematické. Prodavat laserova ukazové&kem nebo jim je davat na
hrani vSak neni rozumné v zadnérfppc. Krome ¢ehokoli jiného nelze vylairt, Ze budou
ze z\&davosti svitit do & svému malému brétkovi, ktery pozoruje st z katarku a nema
dostateng rychly fyziologicky reflex proti osléni.
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