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PRO UPRESNENI inierreg

10 000 km

Exosféra

Slozka Znacka | Obsah v procentech objemu
dusik N, 78,09
Termosféra kyslik 0, 20,95
argon Ar 0,93
oxid uhlicity Co, 0,03 - 0,04
MSOSES neon Ne 1,8*103
= helium He 5,24*10°
Stratosféra ‘
| krypton Kr 1,0*104
Troposfé -4 i *10
ropostera \ V téch 20 km nas | | vodik H, 5,010°
»,Zajimaji“ spodni | xenon Xe 8,0*10¢
3 metry 0zon 0O, 1,010
- b
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ODHAD RIZIKA UMRTI NA JEDEN MILION

OBYVATEL ZA ROK

p Um

CENTRAL EUROPE &

Podet umrti

Cinnost

na 1 milion

obyvatel za rok

Dobrovolna rizika

Koufeni (20 cigaret denn¢) 5 000
Piti (jedna lahev vina denné) 75
Jizda na motocyklu 20 000
Automobilove zavody 1200
Horolezectvi 140
Rizeni automobilu 170
Pouzivani antikoncepénich pilulek 20
Nedobrovolna rizika

Pfejeti automobilem (Velka Britanie) 60
Povodné (USA) 2,2
Zemétieseni (Kalifornie) 1.7
Tornéada (stfedni zapad USA) 2,2
Bouie (USA) 0,8
Prirodni katastrofy celkem 1
Zficeni letadla (Velké Britanie) 0,02
Vybuch tlakovych nadob (USA) 0,05
Unik z jadernych elektraren (na hranici pozemku elektrarny -USA) 0,1
Emise oxidu sific¢iteho 3
Protrzeni hrazi (Holandsko) 0,1
Chfipka 200

Znecisténi ovzdusi v méstech CR v roce 2015

—©
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CO JE PROBLEM?

1. Bezprahové pusobici
latky (BaP, benzen,
kovy ...) .... 1,1 x 104,
tj. priblizné jeden
pripad na 10 tisic
obyvatel.

2. Prach - aerosol,
castice - mimo umrti
na KVO a respiracni
se objevuji dalsi vlivy
vcetné bezprahového
pusobeni.

—©

miterreg

CENTRAL EUROPE &fne

2015 - Rozpéti odhadu pravdépodobnosti zvyseni poc¢tu nadorovych

onemocnéni (ILCR) z prijmu As, Ni a BaP z venkovniho ovzdusi

As

Ni

BaP

1,0e-08 1,0e-07 1,0e-06 1,0e-05 1,0E-04 1,0E-03 1,0E-02

Pozn.: Riziko 1,0E-03 (dtto 103, 1 z 1000) znamena pravdépodobnost zvyseni poctu
‘dorovych onemocnéni o 1 pfipad na 1 000 osob, 1,0E-07 o 1 pripad na 10 mil. osob atp.

AVGCR | méstaCR | pozadiCR
As | 2,40E-06 | 2,36E-06 | 1,41E-06
Ni 2,78E-07 | 2,45E-07 | 1,12E-07
BaP| 1,49E-04 | 1,10E-04 | 3,17E-05

pocet pfed¢asnych amrti/rok 2006 2007 2008 2009 2010

6 528 3678 3192 3498 4515
il iTs & podiliN.) (0-18627) | (0-18669) | (0-12465) | (0-14595) (0-24378)
pocet pfed¢asnych amrti/rok 2011 2012 2013 2014 2015

6417 5521 5253 5184 4800
Eidis= {75 & podil T M) (0-16119) | (0-17167) | (0-15206) | (712 -13 418) | (1 847 - 11 858)

1
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SMOG coe ? CENTRAL EURO& et

Smog je fyzikalné (rozhodujici vyznam ma teplota a vlhkost) chemicky stav
prizemniho ovzdusi, pri kterém dochazi lokalné k zasadnimu omezeni rozptylu
emitovanych skodlivin, k jejich kumulaci a nasledné k tvorbé sekundarnich
skodlivin. Rozeznavame zimni a letni.

—e TAKING COOPERATION FORWARD‘-' ] 8‘ﬁ
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TROCHU HISTORIE e P

.. jiZ stafi Rimané a Rekové ... - Plinius ml. - smrt stryce
pri vybuchu Vesuvu, zapach kozeluzen v Pireu

Belgie, udoli reky Maas, 1930: Mlha, inverze, tézky
prumysl, vyroba kyseliny sirové, onemocnéni dychacich
cest, umrti cca 60 osob

Donora, USA, 1948: Inverze, mlha, kumulace prumyslu,
onemocneéni dychacich cest u cca 6 000 osob, zvyseni
umrti u osob s srdecnimi/plicnimi problémy

Londyn, 1952: Inverze, mlha, exhalace z lokalnich
topenist, zvysena koncentrace SO,, zvyseni umrtnosti
zejmeéna u starsich osob a u déti.

_% TAKING COOPERATION FORWARD 9
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LONDYN, 5. -9. 12. 1952 CENTRAL EUROPE

Big Smoke episode (spalovani nekvalitniho uhli s vysokym
obsahem siry, nepriznive povetrnostni podminky).

Odhad koncentrace PM,, cca 3 000 pg/m3 po nékolik dnu.
Vzrust prijmu do nemocnic, zapalu plic, CHOPN (chronicka
obstrukéni pneumonie) a astmatickych obtizi. Objevila se
zvysena umrtnost pretrvavajici nékolik mésicu po episode.
Odhad - 12 000 umrti ,,nad obvykly stav*.

Znecisténi ovzdusi v CR prachem - ¢asticemi < 10 pm (PM,, v
roce 2015 = cca 26 pyg/m?3) prispelo asi 4 800 predcasnymi
umrtimi a predstavuje pro kazdeho z nas rocne ztratu 5 az 6
dnu.

—% TAKING COOPERATION FORWARD 10
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V CESKYCH KRAJ'CH CENTRAL Eunog e
 InaAirQ

| e hodnoy 807 /] 1.2.3116.5. 200 neni smog zase az tak neco

’ neobvyklého - viz: smogové
epizody v minulém stoleti,
wteplické boure*, dlouhodobé
moravsko-slezsky/ustecky
kraj, letosni leden a unor ......

g A —P1-An

——P2-ALEGK
150 1 ——P2-ARIEA
—— P 4 - ACHOA
120 - ——P4-ALIBA
——P 5 - ASMIA
‘ %0 ——P5-ASTOA
— P 6 - ABREA
60 ¢ P6 - ASUCA
P8 - AKALA
30 1 ——P 8- AKOBA
—P 9 - AVYNA
‘ 0 ‘ T ——P 10- APRUA
st & pd|so|/ne po Gt st & pd|so po Gt |st|¢é pd so ne po|ut st | & pd so ne po Ut st & pd|so|ne po|Gt st & pd | so ne po Gt|st| & h a0 AVRSA

\ 1.2 2.2 3.2/142/52 6.2 7.2 8.2 9.210.211.212.213.214.215.216.217.218.219.220.221.222.223.204.225.226.227.2282 1.3 2.3|3.3|4.3|5.3 6.3/ 7.3/8.3 9.310.311.312.313.314.315.316.3 — P 10- ASROM -

- ._
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JAK SE CHOVAT ZA ,,SMOGU“ CENTRAL ..

1. Doporuceni, jak se chovat jsou primarné urcena predevsim citlivym skupinam
obyvatel, pro které mize mit delsi trvani "smogu” nepriznivé G¢inky na zdravi. Patri
sem déti, vCetné kojencu a vyvijejiciho se plodu, tedy téhotnych, dale starsi lidé a
osoby s chronickym onemocnénim dychaciho Ustroji (astma, chronicka obstrukcni
choroba plic) a obéhového Ustroji a také lidé jinak oslabeni (napr. kombinaci stresu,
koureni, nevhodné vyzivy, lidé v rekonvalescenci, s oslabenou imunitou apod.).

2. Citlivé skupiny obyvatel by mély omezit dobu pobytu venku, (to neznamena, zustat
zavreni v byté), jen je treba zkratit dobu pobytu, nesportovat ani délat tézsi fyzickou
praci. Dulezité je i kdy jit ven - koncentrace v prubéhu dne kopiruji denni zmény
rozptylovych podminek a denni rytmus aktivity obyvatel (vytapéni, intenzita dopravy).
Nejvyssi hodnoty byvaji v rannich hodinach a vecer po zapadu slunce. Nejlepsi
podminky pro vétrani a pobyt venku jsou tudiz v brzkych odpolednich hodinach. Vétrat
je potreba, i kdyzZ je smog, ale vétrani by mélo byt kratké, 3-4 minuty a intenzivni.

3.  Zdravému clovéku bezprostredné zdravotni obtize s vysokou pravdépodobnosti nehrozi.
Ale ani pro néj neni ovzdusi za smogove situace zdravi prospesné.

(http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/smogova-situace-co-muzeme-udelat)

—% TAKING COOPERATION FORWARD 12



CASTICE (AEROSOL) Aathel

InAirQ
Velikost castic vyskytujicich se v ovzdusi
DRUH CASTICE SRy [ ZL, poletavy prach, aerosol,
kondenzaéni jadra EEOKY]  suspendovane castice, kour,
N M Y IRYCT  Cvm, prach, opar, miha, PM .
0,015 -0,45
WMUERSU  ROznoroda ternarni smés
10,0 - 100,0 organickg/ch a anorganickg/ch

rostlinné a zvifeci ¢asti, semena, hmyz i . e ;
castic ruzneho skupenstvi,
velikosti, slozeni a puvodu.

Lidsky vias €PM25 _
50 az 70 um Spalovact procesy, organicke
letky prvky ... Afp. < 2.5 im

Zdroje

i ,PUVOD“ CASTICE VELIKOST (um
), Froch < 0w primyslova vyroba nanomaterial < 0,100
- 0,100 - 1,0

1,0 - 2,5
1,0 - >10,0

Cca 90 um
zrnko pisku

Image courfesy of the U.5. EPA

TAKING COOPERATION FORWARD 13
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diterr cyYy -
LEGISLATIVA - VENKOVN' A VNlTRNl OVZDUSI CENTRAL EUROPE 352

1. Zakon €. 201/2012 Sb. Zakon ze dne 2. kvétna 2012 o ochrané
ovzdusi (ve znéni novely z 1. 1. 2017)

2. Vyhlaska MZP ¢. 330/2012 Sb. z 8. 10. 2012 o zpUsobu posuzovani
a vyhodnoceni Urovné znecisténi, rozsahu informovani verejnosti
o Urovni znecisténi a pri smogovych situacich

3. Vyhladka MZP &. 415/2012 Sb. z 30. 11. 2012 - o pfipustné Urovni
znecistovani a jejim zjistovani a o provedeni nékterych dalsich
ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi

4. Zakon ¢.258/2000 Sb., O ochrané verejného zdravi a zméné
nékterych souvisejicich zakonu - ve znéni platném k 1.1.2010

5. Vyhlaska €. 6/2003 Sb., kterou se stanovi pozadavky hygienické
limity chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazateld pro
vnitrni prostredi v pobytovych mistnostech nékterych staveb

6.  Vyhlaska ¢. 20/2012 Sb., ze dne 9. ledna 2012, kterou se méni
vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

7. Vyhlaska €. 343/2009 Sb., kterou se méeni vyhlaska ¢. 410/2005
Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zarizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

—% TAKING COOPERATION FORWARD 15
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(IMISNi) LIMIT CENTRAL EUROE. EE3
A

Limit - mimo zdravotnich podkladu vzdy prihlizi k dalSim
aspektum - soucasny stav, technicka proveditelnost,
vnimani rizika verejnosti, cost/benefit, komparace s jinymi
riziky, velikost populace v riziku, moznost kontroly (meze
analytickych metod), zachovani konkurenceschopnosti,
apod. - jde tedy o kompromis mezi chténym a moznym.

Limit je stejny nebo mirnéjsi nez ref. hodnota

g

Limit predstavuje urcitou (a pro ruzné latky
ruzné velkou!) miru rizika

m

—% TAKING COOPERATION FORWARD 16




nmiltCIrcy |

VENKOVNI OVZDUSI

InAirQ

Imisni limity
SO,, NO, a suma oxidu dusiku, suspendované Castice frakce PM,y, PM, 5, CO,
O;, Pb, Cd, As, Ni, benzen, benzo[a]pyren

Imisni limity (IL) zakladnich sledovanych latek (Podle ptilohy ¢. 1 - Zdkona o ochrané
ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. ze dne 2. kvétna 2012)

i 14 Casovy | Hodnota IL Poznamka:
Znecistujici latka ) T "
interval (ng/md) Dalsi kritéria plnéni IL

d sificite SO 24 hod 125 nesmi byt piekrocena vice jak 3krat/rok
ox1d stricity 50 1 hod 350 nesmi byt pfekrodena vice jak 24krat/rok
suspendované ¢astice rok 40 -
frakce PMjo 24 hod 50 nesmi byt prekroena vice jak 35krat/rok
suspendované ¢astice

k 2 -
frakce PM; 5 ro >

. e rok 40 -
sl iy N0k 1 hod 200 nesmi byt pfekrodena vice jak 18krat/rok
oxid uhelnaty CO 8 hodin 10 000 maximalni 8hod. klouzavy pramér
benzen CsHs rok 5 -

, . maximalni 8hod. klouzavy pramér, nesmi byt piekrocen
0z6n Os 8 hodin 120 vice jak 25krat/rok, v priméru za t¥i roky
olovo Pb rok 0,5 ve frakci PMio
kadmium Cd rok 0,005
o
benzola]pyren rok 0,001

— TAKING COOPERATION FORWARD 17
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CENTRAL EUROPE &fne
InAIrQ

VENKOVNI OVZDUSI

Mérené skodliviny, pro které mohou byt stanoveny referencni koncentrace - NH;,
H,S, VOC, prekurzory ozonu, dalsi PAH (BaA, FEN), dalsi TK.

Tabulka &. 1. - Referen¢ni koncentrace vydané SZU (v pg/m3) - (podle § 27, odst. 6, b,
zakona ¢. 201/2012 Sb.)

Chemicka latka CAS N. PK KR-6 interval | zdrojinf. | klasifIARC | pozn.
aceton 67-64-1 370 rok US-EPAd N
akrylonitril 107-13-1 0,05 rok WHOa 2B
benzo[a]antracen 56-55-3 0,01 rok SzUb 2A
1,2-dichloretan 107-06-2 1 rok WHO-a 2B
dichlormetan 75-09-2 3000 den WHO? 2B
etylbenzen 100-41-4 | 400 SzUb 2B
fenantren 85-01-8 1 Szup 3
fenol 108-95-2 20 rok RIVMe 3
fluor a anorg. slou¢. 7782-41-4 50 rok Sz N
formaldehyd 50-00-0 60 hodina SzUp 2A
chlorbenzen 108-90-7 100 rok SzUb N
chrom Sestimocny 1854-02-99 2,5 x 105 rok WHOa 1
mangan 7439-96-5 0,15 rok WHO? N
sirouhlik 75-15-0 100* den WHO? N 1
sirovodik 7783-06-4 150* den WHO? N 2
styren 100-42-5 260* rok WHO? 2B 3
tetrachloreten 127-18-4 250 rok WHO? 2A
tetrachlormetan 56-23-5 20 rok SzUb N
toluen 108-88-3 260 rok WHOa N
trichloreten 79-01-6 2,3 rok WHOQO-? 2A
trichlormetan 67-66-3 100 rok RIVMce 2B
vanad 7440-62-2 1 den WHO? N
vinylchlorid 75-01-4 1 rok WHO? 1

| suma xylent 1330-20-7 | 100 rok IRISe 3

TAKING COOPERATION FORWARD 18



VNITRNI NEPRACOVNI OVZDUSI

Strana 124

Sbirka zikona & 6 / 2003

Cistka 4

Piiloha ¢. 2 k vyhlasce &. 6/2003 Sh,

Limitni koncentrace chemickych ukazatelu ve vnitinim prostiedi staveb

Tabulka ¢. 5: Limitni hodinové koncentrace chemickych ukazatelu a prachu

Ukazatelé jednotka limit *’

oxid dusicity ng'm™ 100
frakce prachu PM10 " g'm” 150
frakce prachu PM2,5 7 pg'm™ 80
oxid uhelnaty ug-m'} 5000
0zon ngm™ 100
azbestova a mineralni vlakna * pocet vlaken-m™ 1000
amoniak ng'm™ 200
benzen pgem™ 7
toluen ug-m"‘ 300
suma xyleni ng'm™ 200
styren ptg-m"‘ 40
etylbenzen l,lg_-m'3 200
formaldehyd ng'm” 60
trichloretylen l_lg-m"‘ 150
tetrachloretylen ug'm’” 150
Vysvétlivky:

1) Frakce prachu PM10 - prachové &astice s pfevladajici velikosti ¢astic o primeéru 10 um,

které projdou specialnim selektivnim filtrem s 50% Gc¢innosti.

2) Frakce prachu PM2.5 - prachové ¢astice s pievladajici velikosti ¢astic o pruméru 2.5 pm,

které projdou specialnim selektivnim filtrem s 50% ucinnosti.

3) Pramér vldkna < 3pum. délka vlakna > 5 pm. pomér délky a priméru vlakna je > 3:1.
4) Limity jsou stanoveny pro koncentrace ldtek vztazené na standardni podminky.

i

ntarro
miterreg

CENTRAL EUROPE &z

Vyhlaska MMR c.
20/2012 Sb. pak
stanovi, ze

__hodnota 1 500

—

! ppm CO, nesmi
byt v pobytovych
mistnostech
prekrocena.

TAKING COOPERATION FORWARD 19



VNITRNI NEPRACOVNI OVZDUSI CENTAAL EUROPE ===

niterrey [ZE]

European Union

Mikroklimatické podminky

Priloha ¢. 1 k vyhlasce & 6/2003 Sb.

Tabulka ¢. 1: Pozadavky na vyslednou teplotu kulového teploméru

Vysledna teplota

. . sz ) t;_: (OC)
Typ pobytové mistnosti obdebirbki

teplé chladné
Ubytovaci zafizeni 24.0£2.0 22,0£2,0
Zasedaci mistnost staveb
pro shromazd'ovani vétsiho | 24.5+1.5 22,020
poétu osob
Haly kulturnich a 24.5%15 22.0+£2.0
sportovnich zafizeni
Ucebny */ 24.5+1.5 22,0420
Ustavy socialni péce 24,042,0 22,0+2,0
Zdravotnicka zafizeni ' 24,0£2,0 22,0+2,0
Vystavisté 24,5425 22.0+£3.0
Stavby pro obchod 23,0£2,0 19,0£3.,0

Pro skoly
vyhlaska C.
6/2003 Sb.
legislativa dale
stanovuje
pozadavky na
teplotu, relativni
vlhkost a vyménu

vzduchu ....

Tabulka ¢&. 3: Relativni vihkost vzduchu v pobytovych mistnostech ¥

teplé obdobi roku

nejvyvie 65 %

chladné obdobi roku

nejméné 30 %

—©
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A4 " A 4
CO S E ME RI CENTRAL EUROPE &

Automaticky imisni monitoring
- sledovani okamzitych koncentraci
znecistujicich latek
Specializovany imisni monitoring
- odbér vzorku pro gravimetrické
stanoveni prasneho aerosolu PM,, a
PM, 5
- odbér vzorku pro stanoveni tézkych
kovu, pro stanoveni tékavych
organickych latek a polycyklickych
aromatickych uhlovodiku (POPs)
- pasivni/aktivni odbér vzorku pro
stanoveni koncentrace benzenu
- odber srazek

—% TAKING COOPERATION FORWARD 23



KDE HLEDAT AKTUALNI INFORMACE?  ‘aterreg B
P

Lokality méreni imisi (mérici mista):
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_genera
tor/locality/pollution_locality/index_CZ.html

Aktualni hodnoty:

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web genera
tor/actual hour data CZ.html

Data v grafech:
http://pr-
asu.chmi.cz:8080/IskoAimDataView/faces/viewChart.xhtml
Informace o smogu:

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/smog/index.
html

http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/smogova-
situace-co-muzeme-udelat

Pylovy monitoring v Praze:

http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/praha-areal-
szu-pylovy-monitoring

»4-'

‘hl
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PORTAL CHMU (HTTP://PORTAL.CHMI.CZ/#!) ‘ierres
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I N

MERIC

® HEL Cheb

B Vapenka Certovy schody, a. s
B SSZE Zatec

= ENVitech Bohemias.r.o

< CEMTECH, a. s.

LAULG Germany
DWIOS Poland
MWIOS Poland
OWIOS Poland
SWIOS Poland

=V W

Vyznamné staniéni sité sledovani kvality venkovniho ovzdusi, 2015

SIT - 2015

B CHMU ‘

® CHMU+Moravskoslezsky kraj
CHMU +Stat. mésto Pardubice

+ SZU

X ZU Ustin. L.

& 2U Ostrava

= ZU+Moravskoslezsky kraj
# CEZ a.s.
= Sevemi energeticka, a. s

& Centrum vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v ..

B Mésto Plzed
A Stat mésto Bmo

% Mésto Otrokovice
% Stat. mésto Thinec
# Mésto Zlin

4 Mésto Sumperk

—— aglomerace

zona
kraj / vojvodstvi / spolkova zemé
okres

miterreg

European Union

CENTRAL EUROPE &z

|
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JEJI REPREZENTATIVNOST CENTRAL EUROPE

Problémem je nerovnomeérné pokryti typu/kategorii méstskych lokalit,
mame napriklad pouze tri dopravni HOT-SPOTy a sidla pod 5 000 obyvatel
jsou také pokryta jen sporadicky.

2015
pocty zahrnutych stanic méficich jednotlivé vyznamné Skodliviny a jejich rozdéleni podle kategorii
25

Epml0 Epm25 EMno2 Ebenzen Mbap Was Lini

: lhALLLILLI.I.IJ.l.uu. -

1 2 3 16 17 18

potet v hodnocenl
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KVALITA VENKOVNIHO OVZDUSI CENTRAL EUROEE B2
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. Znecisten! 7. Historie, . Legislativa
ovzdusi a limity

4. Menici sit
venkovniho

5. Kvalita
venkovniho
ovzdusi v
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Rozpéti roé¢nich priméri NO, v obdobi 2015, CR a jednotlivé typy méstskych lokalit
(19.5 pg/m’/rok = odhad pro obytné lokality v sidlech v roce 2015)

I I
mésta CR celkem | |

lokality bez dopravni zatéze |:::|

lokality s dopravni zatézi | |

pramyslové lokality |

pozadi CR |:|

STATS
.‘ IoRavoT
% oo
SzU
|'|I

0 20 40
roéni AVG v pg/m?

diterreg @
CENTRAL EUROPE &fne

f ” k\#’ irC ﬁ%

. S k. Al
20 _

V mistech
bezprostredniho ovlivnéni
intenzivni dopravou (> 10
000 vozidel/24hod) lze v
dusledku expozice
zvysenym okamzitym
koncentracim NO,
ocekavat snizeni plicnich
funkci, zvyseny vyskyt
astmatickych obtizi a
alergii u détske i dospelé
populace.

V méstskych lokalitach
bez primého vlivu
dopravy neni zdrojem
zdravotnich rizik.
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X, diterreg @
OXID DUSICITY (NOZ) CENTRAL EUROPE et
~ InAirQ

Roéni aritmetické priméry NO, v ovzdusi méstskych lokalit v roce 2015

80
% R el ro¢ni imisni limit NO, - 40 pg/m? é:.:,n_
E;ﬂ : _ meéstské pozad'ové lokality:
S B MIN = 140
2 Tlmé: {mys] rava
g AVG =195 pg/m?3
vesnické a predmastskeé stanice MAX =373 pug/m?
40 -
20 || -
6,3
17,8 19,3 40,8 227 249 35,6 14,4 17,1 17,1 15,7
kategorie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
méstskych
lokalit
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PRACH (PM;¢/3,5)

iLerrey -
CENTRAL EUROPE

Navyseni rocni

pocet pred¢asnych amrti/ rok 2006 2007 2008 2009 2010
PMyo - (75 % podil PMas) 6 528 3678 3192 3 498 4515 koncentrace
podfl (0 - 18 627) (0 - 18 669) (0 - 12 465) (0 - 14 595) (0 - 24 378) P M1 0 O kaid)'ICh
pocet predéasnych amrti/ rok 2011 2012 2013 2014 2015 3
6417 5521 5253 5184 4800 10 Ug/m nad
PMio - (75 % podil PM2 ) (0-16119) (0-17167) (0-15206) | (712 -13 418) |(1 847 - 11 858) 13 ) 3 pg/ m3/rok

2005 a7 2015 - pribéh odhadu stiednich roénich hodnot PM,, a PM, 5 ve méstech
(€R - mimo MSK) a odhad hodnoty lindrniho trendu za poslednich deset let

(pri 75 % podilu
frakce PM, 5 ve

50 - frakci PM,,)

o M0 —PM2s y=-0,2027x + 26,113 zvysuje odhad
x R? = 0,0927 2
2N PN celkove
E N~— \/“‘\/\___\ predcasne
oo - , .
> % —~——— umrtnosti
g PM, 5 :
g y=-0,0131x + 18,994 €xponovane

o R? = 0,0006 populace o

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 4’ 51 5 %.
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P RAC H (PM1 0/2 5) élENTRAL EU Rog e
| s

Roéni aritmetické priamdéry PM g v ovzdusi méstekych lokalit v roce 2015

100
£
‘?‘=
[=%]
= 80
z
o
2 50 | ]
i 50 max = 39,5ug/m?
Py g |
40 A —
o
] — | L E—
Feli] | e o =
o [ Ll -+ -
20 L [
[
e _I o _I o I3 @ o <H o o E~ I <
el 3 | Ry | [Ty ) ) = oy — o o = :‘
ol PRl | (o] (] b pl i (o] (oD (3] o 3
U T T __'___'__ - T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
kategorie méstskych lokalit [Crozdil B 1111713
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PRACH (PM;¢/3,5)

Odhad navyseni pred¢asné tmrtnosti pro 75 %

3

tok 2015 PMio (ug/m’) zastoupeni frakce PM; 5 ve frakeci PM;

Roéni artmetické primeéry . — 2,3 10
min max min LN
CR 9 422 0 o 13,0 )

Meésta celkem 16,7 422 * 157 l 12,8 ‘!

Lokality bez dopravni zatéze 17,2 36,5 : 1,8 i- = 10,5 =

Lokality s dopravni zatézi 17,3 41,7 " 1.8 & ‘ 12,8 :

Prémyslové bokality 18.8 422 FRO % JEXO

Rozpéti roénich priméri PM,, v obdobi 2015, CR a jednotlivé typy méstskych lokalit
(23,9 ng/m3/rok = odhad pro obytné lokality v sidlech v roce 2015)

mésta CR celkem
lokality bez dopravni zatéze
lokality s dopravni z&t&zi

prumyslové lokality

pozadi CR.

roéni AVG v pgm? 9

40

60

80

100

1 lLEIlbg“

CENTRAL EU ROPE

T A e
A ” _P’

Z prumérné
koncentrace
suspendovanych castic
frakce PM,,, v roce 2015
v méstském prostredi
(23,9 pg/m?3), lze
odhadnout, ze v
dusledku znedisténi
ovzdusi touto
skodlivinou byla
celkova umrtnost
navysena o 4,8 %.

V pozad’ovych lokalitach
CR bylo znedisténi
ovzdusi aerosolem na
urovni hranicnich
hodnot.
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JE TYDEN MOC NEBO MALO? e =

Odhad poctu ztracenych let zivota (tzv. YLLs, Years of Life Lost) v
dusledku znecisténi ovzdusi aerosolovymi casticemi.

rok [rozsah spodni hranice odhadu stred horni hranice odhadu
CR hez MSK 67 900 102 600 134 300
7R 73 600 111 200 145 300
CR bez MSK 73 300 110800 144 900
£L23 ~n 79 2NN 110 7NN 1CA ANN
L | ro ouvyw ] Ak aWwwY | ALJET TTUWY
CR bez MSK 35600 102 000 177 000
2014 =
CR 35800 102 500 177 900

Pro rok 2014 cini odhad poctu ztracenych let Zivota v dusledku
dlouhodobé expozice aerosolovym casticim pro dospelé obyvatele
CR 102 500 let. PFi akceptovani znaéné miry zjednoduseni lze
vysledek interpretovat i tak, ze kazdy obyvatel CR starsi 30 let v
roce 2014 ztratil v pruméru 5,6 dnu (5,3 v roce 2012; 5,7 v roce
2013) zivota v dusledku predcasné umrtnosti.
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KOVY A BENZO[a]PYREN (BAP) Interreg

InAirQ

opulaéni riziko (pfidatné pripady na 1 rok) 2008 2009 2010 2011
Arsen 0,09 - 1,88 0,05 — 1,84 0,09-2,01 0,08 - 1,33
Nikl 0,01-0,45 0,01-0,45 0,02-0,76 0,02 - 1,49
Benzen 0,35-5,81 0,40-491 0,75-5,74 0,42 -5,44
BaP 2,00-116,0 2,30-114,0 7,09 -289,0 4,97 -121,4
Hodnocené karcinogenni latky celkem 2,45 -124,1 2,76 —121,2 7,95-97,6 5,49 - 129,7
Populacni riziko (pfidatné pfipady na 1 rok) 2012 2013 2014 2015
Arsen 0,14-1,26 0,28 -1,42 0,14-1,28 0,06 - 0,98
Nikl 0,02-0,34 0,02 -0,54 0,02-0,38 0,02-0,14
Benzen 0,68 — 4,80 0,52-3,42 0,60 — 3,08 N
BaP 6,58 —134,6 8,20- 116,7 4,72 — 115,9 4,48 — 97,28
Hodnocené karcinogenni latky celkem 7,42 - 141,0 8,82 -122,1 5,5-120,6 4,54 - 98,42

2015 - Rozpeéti odhadu pravdépodobnosti zvysen

onemacnéni (ILCR) z pFiimu As, Ni a RaP 7 venkovniho ovzdusi
AVG CR | méstaCR | pozadiCR
T
N r— As 2.A40E-06 | 2.36E-06 141F-06
fc [ ] il =y - M i il i el
As i i
el
h\! ! A = TSar AT = AT AT A A ST AT
e [ N Z,foc-U/ | 2,458-U7 1,12E-U7
BaP I |
i i
| BaP| 1,496-04 | 1,10E-04 | 3,17E-05
i,0E-08 1,0E-0F7 1,0e-06 1i,0E-05 1i,0E-04 1,0E-03 1,0E-02

—— - T e

Pozn.: Riziko 1,0E-03 (dtto 10,1 z 1000) znamena pravdépodobnost zvyseni poctu
nadorovych onemocnéni o 1 pfipad na 1 000 osob, 1,0E-07 o 1 pfipad na 10 mil. osob atp.
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BENZO[A]PYREN (BAP)

sifikace stanic koncentrace [ng.mr3]
A méstska pozadova
+ predméstska pozadova [ J=04 < LAT
A venkovska [ 1>04-06 (LATUAT>
@ dopravni o >0.6-0.8 (UAT0.8>

B >08-1.0 (0.8LV>
Bl -10-20 (Lv2)
20 >2

* prumyslova

——— zony
—— aglomerace

Obr. IV.2.1 Pole roéni pramérné koncentrace benzo[a]pyrenu, 2015

kone, v ng/m?

28.3 %
24.9 %
13.2%
13.3 %
17.5%

28%

Roeni aritmetické priiméry benza[a]pvrenu v ovzdusi mésiskych lokalitv roce 2005

[&]

méstské, neratifené lokalify

miterreg

European Union

CENTRAL EUROPE fuzsnue

roéni imisni limil BaP - 1 ng/ m?
méslské pozadiove lokality:

1 38 MIN = 0,40 pg / m* 39
— 30 AVG =127 pg/m

méstské, primysla doprava MAX =352 png/ m'
)

vesamichita prechni=:ldd slamice
2

06
04
: m |
2 3 4 ] [1] 7 8 o 10 11 12 I3 14 15 16 17 18

-
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NEBO VSECHNO DOHROMADY

InAirQ

N
F—

— - - =

—
—— —

ka republika 2015

Stiredni ro¢ni hmotnostni koncentrace pro hodnocené kategorie méstskych stanic

2 o = =1
O
Sn o 2 § - g |2
g5 0 5 e _ B g 5 2 £
o B 5N @ Bz = i fx | gt
ac o= 5 © E £ @ £9 | =4
S c -] £ 52 @ = e =
o 8 © 3 = ot € =2 =8| 8¢
i Bz 5 Z 0 = g% 36 |53
Rok 2015 - MZSO - Monitoring ZES 25T 5 s N2 Ty =l oS
zdravotniho stavu obyvatelstva =50 s8¢ EO'. =g () g '\ o 8
|&tka kategorie 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 408, 14 15 16 17 2-5
3 CRbez MSK)| 225 213 220 | 238 2586 26,3 18,8 302 244 15,4 213 326 B2 225 31,0 = 223
P 5 ug/m°/rok 99
MS kraj 281 281 385 320 ) 304 o 349 364 = & = 41,7 = = = = 30,6
P, , (pi/m®irok) 188 | 66| 64| 183 | 174 | 198 | 297 | 265 | - 17| - a2 | - 77| - - 189 | 4
S0, (uglm3lrok) 61 438 64 57 8,2 = 6,6 81 = 22 67 80 = 286 48 = 54 11
NO (pgfmafrok) 64 50 4,5 12,5 21,2 34.2 9.1 18,8 280 0.6 42 32 = 43 74 = 7.8 59
NO, (ugim®frok) 178 | 193 | 212 | 215 | 208 | 408 | 227 | 249 | 358 63| 144 [ 171 - 171 | 157 - 195 71
NO, (pgfmafrok) 270 25 238 402 63,0 93,9 355 53,9 78,6 7.0 207 224 - 234 271 = 295 71
CO (ug/m®/rok) 202 367 325 366 426 604 376 565 256 = = = = = = 342 19
Oy (pg1m31r0k) 485 521 48.1 46.8 48,5 37.4 48,0 488 69,9 46,5 = = 5025 = = 50.0 43
Benzen (Pg/m*irok) 1.0 11 - = = = 23 50 = = = = = = = = 20 8
BaP (ng/m°frok) 118 | 112 | 203 - 112 = 383 | 362 = 036 | 058 - - - 3.89 - 127 36
As {ng/m*frok) 111 | 168 | 173 | 098 | 112 | 248 | 175 | 315 | - 094 | 072 | 280 | 324 - 475 | - 157 50
Cd (nglmalmkj 018 022 .20 0.17 0.20 0.16 210 0,49 = 012 PR 0,79 021 = 0.28 = 0.20 50
Cr (ng,’mzi’rok) 1,58 1,568 .z 0.87 1,99 5,89 447 2,94 = 042 0,57 1,91 472 & A fe1 = 1,42 50
Mn (nglmslrokj 614 8§34 9,54 2.50 915 | 1383 | 3683 | 3424 = 298 4 67 807 | 1058 = T = 7.68 50
Ni (ngfmsfrok) 062 073 (.83 0,58 1,04 1,34 1,84 2,20 = 0,30 0,29 0.86 i3 2 3,60 = 0,64 50
Pb (mg!maﬁrok) 6,1 8.4 7,0 4.5 s 8,1 30,3 218 = 39 4.5 6.0 8.0 o 8,6 = 8,2 50
CR - Pl 1o - Nirist predéasné 415 36t1| 303 474| 555\ 587| 248 763 501| 095 361 87| 876| 415| 799 - 4,06
amritnosti v %
N aRGN oy Nomstpreccasne 668 713| 1183 | sae| 772 | - 9.75| 1043 - 5 o || @l - 5 5 - 7.81
gmirtnosti v %
cefkové ILCR (Benzen, BaP, As, Ni) 1,1E-04 | 1,06-04 | 1,8E-04 | 1,1E-04 | 9,85-05 | 1,1E-04 | 3,4E-04 | 3,2E-04 3,36-05 | 5,2E-05 | 1,2E-04 | 1,26 04 3,5E-04 1,1E-04

Pozndmka: piedtasna umrtnost je poéitana pro 75 % zastoupeni frakce PM, ; ve frakci PMy, a pro CR a Maravskoslezsky kraj zvlast

Zpracovala NRL pro venkovni ovzdusi, Centra zdravi a Zivotniho prostfedi, Statni zdravotni ustav v Praze /
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.... svetovy rekord v zadrzeni dechu se uvadi
nékde na urovni 8% minuty ....

DEKUJI ZA POZORNOST

Bohumil Kotlik
@ NRL pro venkovni a vnitrni ovzdusi
Interreg - InAirQ

http://www.szu.cz/inairq-1

ovzdusi®szu.cz

+00 420 26708 2375
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