Statni zdravotni ustav
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DATUM: 18. 7. 2023

Stanovisko Narodniho referencniho centra (NRC) pro pitnou vodu k otazce
vypocti a ovérovani shody s hygienickymi limity pro akrylamid, epichlorhydrin a
chlorethen (vinylchlorid) v pitné vodé

Od 1. 1. 2001 byly do narodni legislativy kvality pitné vody v CR zafazeny tfi nové
ukazatele, které se svym pojetim monitorovani resp. ovéfovani shody s limitni hodnotou 1isi
od obvykl¢ praxe. Nejedna se o narodni zvlastnost, ale o vysledek transpozice Smérnice Rady
98/83/ES o jakosti vody uréené pro lidskou spotiebu, v soucasné dobé novelizované pod
&islem 2020/2184". Piislusnou narodni legislativou se v sou¢asné dob& rozumi Vyhlaska MZ
CR &. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a
cetnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozdéjsich predpist.

Jedna se o ukazatele akrylamid, epichlorhydrin a chlorethen (vinylchlorid). Tyto
ukazatele maji stanovenou limitni hodnotu (NMH) ve vysi 0,1 pg/l (akrylamid a
epichlorhydrin), resp. 0,5 pg/l (vinylchlorid), ale nepfedpokldda se jejich rutinni
monitorovani, nybrz stanoveni vypoc¢tem. Vysvétlivka ve vyhlasce ¢. 252/2004 Sb. k témto
ukazatelim pravi: ,, Hodnota plati pro zbytkovou koncentraci monomeru vypoctenou podle
udajit o obsahu a mozném uvoliiovani z materiali a predmeétu slouzicich k uprave, vyrobe a
distribuci pitné vody, které jsou ve styku s pitnou vodou. “ Jedna se o pon¢kud modifikovanou
poznamku z evropské smérnice, ktera v poznamce ktémto ukazatelim doslova pravi:
,,Hodnota ukazatele 0,10 ug/l (resp. 0,5 ug/l) plati pro zbytkovou koncentraci monomeru ve
vodé vypoctenou podle udajii o jeho maximalnim uvoliiovani z odpovidajiciho polymeru v
kontaktu s vodou. “ Uéelem tohoto ustanoveni bylo vyhnout se opakovanym drahym analyzam
téchto latek v dodévané pitné vodé vSech vodovodl, kdyz staci provést jednu analyzu
materidlu (vyrobku) pfed jeho uvedenim na trh a jeji vysledek aplikovat podle mistnich
podminek v riznych vodovodech.

PteloZeno do srozumitelnéjsi feci: ve vodé se tato latka ptimo nestanovuje, ale vyrobce
¢1 distributor pitné vody by mél védét, pokud pouziva nebo hodla pouzivat n¢jaky material
nebo pfipravek, ve kterém se zminénd latka vyskytuje a ze kterého se miZe do vody
uvolnovat, kolik této latky se mize z materidlu uvolnit nebo kolik v sob¢ latky urcity
ptipravek obsahuje. Toto uvolnéné mnozstvi je vztaZzeno bud’ na plochu materidlu (u potrubi,
natért, stérek, membran apod.) nebo na hmotnostni jednotku ptipravku (u flokulanti) ¢i na
objemovou jednotku materialu (u iontoménica). Vyrobce (distributor) pitné vody pak z udaje
o uvoliovani (vyluhu) latky na jednotku plochu V}'/robkuz, dale z velikosti plochy pouzitého
vyrobku a poméru plochy materidlu vyrobku k objemu distribuované ¢i akumulované vody a
doby zdrzeni vody vypocte, jakou maximalni koncentraci Ize ve vod¢ na kohoutku ocekavat —
a tuto hodnotu porovna s limitem ve vyhlaSce. V ptipad¢ flokulantu pak z koncentrace latky
Vv ptipravku a maximalni pouzivané davky ptipravky vypocte koncentraci v upravené vod¢ — a
tuto hodnotu porovna s limitem ve vyhlasce. Podrobnosti k vypoétu viz dale v Piiloze 1.

! Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/2184 ze dne 16. prosince 2020 o jakosti vody uréené k
lidské spotiebé.
? Tento Gdaj se uvadi jako tzv. migraéni &islo v jednotkach mg/dm?/den.
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Potencialni zdroje akrylamidu, epichlorhydrinu a vinylchloridu v pitné vodé jsou
nasledujici:
e akrylamid: flokulanty na bazi polyakrylamidi; nékteré druhy fidkych cementovych
malt; nékteré typy membran pro reverzni osmozu;
e epichlorhydrin: epoxidové natérové hmoty; nékteré iontoménice, nékteré koagulanty
na bazi polymert (polyaminové flokulanty);
e vinylchlorid: PVC potrubi, PVC folie, PVC desky (akumula¢ni nadoby) apod.

Vyrobei (distributofi) pitné vody by se méli zamyslet, zda v poslednich cca 10 letech®
aplikovali (¢1 v pfipad¢ flokulantu stale aplikuji) do své technologie upravy vody nebo
distribu¢niho systému né&jaky z vySe uvedenych vyrobkl/materidlli, které mohou nékterou
Z uvedenych tii latek obsahovat a uvoliiovat. Pokud ano, méli by si od dodavatelii téchto
vyrobkti vyzadat informaci, zda obsahuji akrylamid nebo epichlorhydrin (v ptipadé¢ PVC
materialii se potencialni pfitomnost monomeru vinylchloridu ptedpokldda vzdy). Informace
by méla byt bud’ ve formé prohlaseni vyrobce nebo posudku akreditované¢ho pracovisté, ze
vyrobek odpovidd pozadavkim zakona ¢. 258/2000 Sb. a vyhlasky &. 409/2005 Sb., o
hygienickych pozadavcich na vyrobky pfichazejici do ptfimého styku s vodou a na tpravu
vody, ve znéni pozdéjsich predpisi®.

Pokud vyrobek akrylamid, epichlorhydrin nebo chlorethen (vinylchlorid) obsahuje,
musi si vyrobce (distributor) vody vyzadat od dodavatele vyrobku laboratorni protokol
vyluhové zkousky, ze kterého bude patrné, kolik akrylamidu, epichlorhydrinu ¢i vinylchloridu
se z vyrobku uvoliiuje (4daj se uvadi jako tzv. migraéni islo v jednotkdch mg/dm?/den).
V piipad¢ flokulantu pak protokol o jeho Cistoté, ze kterého bude patrné, kolik akrylamidu
obsahuje (idaj v mg na kg hmotnosti flokulantu).

Pokud bude vysledek vyluhové zkousky, resp. zkouSky Cistoty pro akrylamid,
epichlorhydrin nebo chlorethen pod mezi stanovitelnosti, vypocet se neprovadi — v takovém
ptipadé je jisté, Ze pozadavek na splnéni limitu v pitné vode¢ je splnén.

Pokud bude vysledek vyluhové zkousky nebo ovéfeni Cistoty nad mez stanovitelnosti,
provede se vypocet podle postupu uvedeného v Piiloze 1, ¢asti A, B nebo C (podle druhu
vyrobku). K jiz aplikovanému materialu se provede vypocet jednou — a je-li vysledek
Vv potadku, jiZ se nemusi opakovat.

Pokud se jedna o vyrobek, ke kterému neni mozZné sehnat informaci, zda obsahuje
nékterou z uvedenych latek, ani vysledek vyluhového testu (migracni cislo), nechd si
vyrobce/distributor vody jednordzové provést stanoveni piislusné latky (akrylamidu,
epichlorhydrinu nebo vinylchloridu) v pitné vodé. Vzorek by mél byt odebran v takovém
misté¢ (za aplikovanym materidlem) a Case, aby postihl teoreticky nejneptiznivéjsi situaci.
Pokud latka nebude zjisténa, bude tento rozbor do budoucna vyrobci slouzit jako doklad o
tom, Ze ma ovéfeno, ze se tato latka ve vode nevyskytuje (samoziejmé nedojde-li pozdéji
k aplikaci nového materialu ¢i pfipravku s danou latkou). Pokud by latka prokazana byla,

® U stardich materialii lze piedpokladat, Ze ptipadné stopy monomert se jiz vyluhovaly. Navic mize byt od
téchto materiald obtizné sehnat piislusnou dokumentaci.

* Od roku 2026 vstoupi v platnost jednotny systém EU na posuzovani hygienické nezavadnosti vyrobki ve styku
S pitnou vodou a na Upravu vody, ktery vychazi z ¢lankd 11 a 12 smérnice EU 2020/2184. Pak bude moci byt
predloZen doklad o shodé s touto smérnici od kteréhokoli oznameného subjektu (Notified Bodies), ktery bude
vykonavat Cinnost v oblasti posuzovani této shody v kterékoli zemi EU. Limity pro vyluhy akrylamidu,
epichlorhydrinu a vinylchloridu z novych materialti/vyrobki budou podle nové legislativy nastaveny tak, ze
pokud vyrobek pozadavek splni, bude zaruceno, ze mnozstvi t€chto monomert uvolnénych z vyrobku do vody
bude tak nizké, ze i za nejneptiznivéjsich okolnosti by mély byt limity v pitné vodé splnény. V pfipadé pouziti
vyrobkl schvalenych podle této chystané legislativy tedy uz nebude muset byt provadén vypocet pro pitnou
vodu; vyrobci pitné vody posta¢i mit doklad, Ze pouzity material/vyrobek odpovida nové legislative.



muselo by se patrat po skute¢ném zdroji a v piipadé piekroceni limitu i provést napravna
opatieni.

Vyrobce/distributor vody si miize nechat provést stanoveni ptislusné latky v pitné
vodé 1 v piipadé, Ze nebude chtit provadét vypocet.

Vypocet by si vS§ak m¢l vzdy predem provést, pokud teprve planuje aplikovat n¢jaky
vyrobek/material, ze kterého se mize uvoliovat akrylamid, epichlorhydrin nebo vinylchlorid.
Zejména v situaci, kdy uz se dana latka stopové (detekovatelné, ale podlimitn€) ve vodé
vyskytuje — zda ptidanim dalsiho zdroje této latky nemuze jiz byt limitni hodnota piekrocena.

Existuje vsak jeden pfipad (vyjma n&jaké neo¢ekavané pramyslové havarie), kdy bude
indikovana analyza vinylchloridu ve vodé, aniz by byl aplikovan materidl z PVC.
Vinylchlorid se totiz mize ve vod¢ vyskytnout nejenom uvolnovanim z PVC materiald, ale
vznikat i jako degrada¢ni produkt v podzemnich vodach znecisténych trichlorethenem (TCE)
nebo tetrachlorethenem (PCE). Pfi nélezech téchto latek v pitné vod¢ je indikovano stanoveni
vinylchloridu.

MUDr. Frantisek Kozisek CSc.
Statni zdravotni ustav, Praha
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Priloha 1: Vypocet zbytkové koncentrace monomeru v pitné vodé

Cast A (Cast Al — potrubi, tvarovky a armatury; ¢ast A2 — akumulaéni nadrze, vodojemy a
membrany)

Cast Al. Potrubi, tvarovky, armatury

Vypocet koncentrace (C) monomeru V pitné vod¢ (v mg/l) se provede z migra¢niho ¢isla (M)
po modifikaci konverznim faktorem (F), ktery zohlednuje podminky pouziti vyrobku ve
stavbé, podle nasledujici rovnice:

C=FxM
kde:
F je konverzni faktor,
M je migraéni &islo (v miligramech na &tvereéni decimetr vyrobku za 24 hodin) vypo&itané® z
vysledné stfedni hodnoty koncentrace migrované slozky ve tfetim vyluhu.

Konverzni faktor se vypocte podle nasledujici rovnice: F = Fy x F,

kde:

Fq je geometricky faktor (pomér mezi plochou vyrobku, ktera je ve styku s vodou, a objemem
vody obsazeném ve vyrobku v praxi),

Fo je operacni faktor (pfedpokladana doba zdrzeni vody ve vyrobku v praxi ve dnech).

Geometricky faktor (Fgy) se vypocte podle jedné z nasledujicich rovnic:
(a) Fg=S/IV

kde:
S je vnitini povrch potrubi, tvarovky armatury nebo vodoméru (v dmz), ktery je v praxi ve
styku s vodou, vztazeny na jednotku délky (napft. 1 m),

V je objem vody v potrubi, tvarovce, armatuie nebo vodoméru (v litrech) vztazeny na
jednotku délky.

(b) Fq = 400/DN
kde:

DN je jmenovity primér potrubi, tvarovky, armatury nebo vodoméru (v milimetrech).

Operacni faktory (F,) pro jednotlivé kategorie vyrobkil jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Kategorie vyrobku Operacni faktor (ve dnech)
tvarovky, armatury, vodomeéry 0,05

potrubi - vnitini vodovody o pruméru 12 - 25 mm 0,5

potrubi - ptipojky o priméru 32 - 90 mm 0,5

potrubi - zasobni fady o priméru 100 - 280 mm 1,5

potrubi - hlavni a rozvadéci fady o primeéru 300 mm a vice|1,5

® Tento vypocet provadi zkusebni laboratof, ktera provadi vyluhové zkousky. Na protokole byvaji uvedena
migraéni ¢isla za tii po sobé jdouci 72hodinové vyluhy. Pro vypodet zbytkové koncentrace monomeru v pitné
vodé se pouzije jen migracni ¢islo ze 3. vyluhu.



A2. Akumulaéni nadrZe, vodojemy, membrany

Vypocet koncentrace (C) monomeru V pitné vode (v mg/1) se provede z migraéniho ¢isla (M)
po modifikaci konverznim faktorem (F), ktery zohledinuje podminky pouziti vyrobku ve
stavbé, podle nasledujici rovnice:

C=FxM
kde:
F je konverzni faktor,
M je migracni ¢islo (v miligramech na ¢tvereéni decimetr vyrobku za 24 hodin) vypocitané z
vysledné stfedni hodnoty koncentrace migrované slozky ve tretim vyluhu.

Konverzni faktor se vypocte podle rovnice: F = Fy x F,

kde:

Fq je geometricky faktor (pomér mezi plochou vyrobku, ktera je ve styku s vodou, a objemem
vody obsazeném ve vyrobku v praxi),

Fo je operacni faktor (pfedpokladana doba zdrzeni vody ve vyrobku v praxi ve dnech).

Geometricky faktor (Fy) se vypocte podle rovnice: Fy = S/V

kde:

S je vnittni povrch vodojemu (nadrze) v kontaktu s vodou (v dm?),
V je objem vody ve vodojemu ¢i nadrzi (v litrech).

Opera¢ni faktor (F,) se odhadne podle piedpokladané doby zdrzeni vody v nadrzi ¢i
vodojemu (ve dnech).

Cast B. Iontoménice

Vyrobky v sypkém stavu (iontoméni€), u kterych neni mozné piesn¢ definovat velikost
povrchu pfichazejicitho do styku s vodou, se podle vyhlasky ¢. 409/2005 Sb. vyluhuji v
poméru 100 ml zkuSebniho vzorku k 1 litru zkuSebni vody; doba vyluhu je 72 hodin.
Vysledkem je nalezena koncentrace epichlorhydrinu ve vyluhu v mg nebo pg /1. V praxi byva
obvykle pomér objemu iontoménice (filtracniho loZe) a vody, kterd ho napliiuje, mnohem
vy$$i, na druhou stranu je mnohem kratsi doba zdrZeni vody v nadobé s iontoménic¢em.

Vypocet koncentrace (C) epichlorhydrinu ve vyrobené pitné vodé (v pg/l) se provede podle
nasledujici rovnice:

c(vyluh) * 10 * V(iontoménic)
3% V(voda)

c(voda) =

kde:

V(voda) je objem vody proteklé iontoménidem za den v m®,

V(iontoméni€) je objem iontoménice (nebo objem nadoby, ve které je iontoméni¢ mistén,
pokud je napln&na cela nadoba) v m®,

c(vyluh) je koncentrace epichlorhydrinu ve tfetim vyluhu v pg/l podle vyhl. ¢. 409/2005 Sb.
(100 ml iontoménice na 1000 ml zkusebni vody).

Pozor na prvni podil upravené vody po odstavce a na Upravnach s pferuSovanym provozem!



Cast C. Pripravky k pravé vody

Vypocet koncentrace (C) monomeru v pitné vodé (v mg/l) se provede podle nasledujici
rovnice:

C=0xMPD
kde:
O je realny obsah monomeru v mg/kg pouzivaného chemického piipravku,
MPD je maximalni pouzivand davka daného ptipravku na dané upravé vody v mg/l
upravované vody.



