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Statni zdravotni dozor 7;20

,Pokyn hlavni hygieniéky Ceské republiky k provedeni cileného statniho zdravotniho
dozoru v oblasti hygieny prace ke kontrole dodrzovani pripustnych expozi¢nich
limit diisokyanatu a k provedeni biologického monitorovani expoziéni zatéze u osob
pritomnych na pracovistich pfi vyrobé a zpracovani polyuretanovych materialu“

ze dne 18. Cervence 2022, vydany pod €. j. MZDR 21170/2022-1/0VZ

Cil SZD: ziskat pfehled o aktualni urovni expozice diisokyanatiim na pracovistich pred
zavedenim noveého nafizeni Komise (EU) 2020/1149 jiz od 2023

ovéfit dodrzovani PEL pro vybrané diisokyanaty v pracovnim ovzdusSi pfi vyrobé a
zpracovani polyuretanovych materiall

provést biologické monitorovani exponovanych osob za ucelem ziskani pokladu
pro pozdéjSi zavedeni vhodnéjSich metod hodnoceni expozice diisokyanatum



Provedeni SZD 7520

Vyhlaseni - MZCR

Koordinaéni schizka — SZU

Vytipovani pracovist’ s diisokyanaty - KHS

Vybér pracovist — SZU

Provadéci instrukce — SZU

Zajisténi konkrétnich pracovist, pracovniku, informované souhlasy a dotazniky - KHS
Odbéry vzorkt ovzdusi a moéi — ZU

Analyzy vzorka ovzdusi - ZU

Analyzy vzorkii moéi — SZU

Kompletace protokoli méreni, zaznamenani do systému KaPr — KHS

Vypracovani zavéreéné zpravy - SZU



Vybér pracovist’ /

1-Karlovarsky kraj
2-Plzerisky kraj
3-JihoCesky kraj
4-Vysocina
5-Pardubicky kraj
6-Kralovéhradecky kraj
7-Liberecky kraj
8-Ustecky kraj
9-Stredocesky kraj
10-Praha
11-Jihomoravsky kraj
12-Olomoucky kraj
13-Zlinsky kraj
14-Moravskoslezsky kraj

Ustecky kraj s z U

Kraloveéhradecky kraj

Karlovarsky kraj
Praha

Pardubicky kraj 5
Stredocesky kraj Moravskoslezsky

kraj
Plzefsky kraj Olomoucl ky kraj

Kraj Vysoéina

Jihomoravsky Zinsky kraj

Jihogesky kraj kraj

Vybrana pracovisté

Celkem 28 pracovist, 1- 3 z kazdého kraje, 148 pracovnikd,
kromé 1 osoby se u vSech podarilo odebrat pracovni ovzdusi, ziskat
vzorek moc¢e a dotaznik o zdravotniho stavu

Anonymizace vySetfovanych osob zajisténa Ciselnym kdédem
alb/lc  a - &islo kraje pfidélené SZU

b — Cislo podniku v ramci kraje, pfidélené KHS

c — Cislo osoby v daném podniku, pridélené KHS



Vysetrovani pracovnici /

( Udaje z dotazniku o zdravotnim stavu ) SZU

Celkem 148 osob, z toho 78 kuraku

Pracovni pozice: ruzné délnické pozice, lakyrnici, obsluhy laminovacich, vypénovacich, stfikacich,
lisovacich linek, dfevomodelafri, apod.
Pocet odpracovanych let na pracovisti: 6 dni — 37 let, pramér 7 let
Zdravotni potize: Dychaci potize: 10 osob
Kasel: 19 osob
Ryma: 17 osob
Kozni vyrazka na rukach: 10 osob
Svédeéni, slzeni, paleni oCi: 28 osob
Kombinace dvou a vice zdravotnich potizi: 20 osob
Pouzivani OOPP: Ochrana pokoZzky, rukavice: stale: 106 osob
jen pfi kritickych operacich: 28 osob
zfidka nebo nikdy: 13 osob
Ochrana dychacich cest: stale: 37 osob
jen pfi kritickych operacich: 29 osob
zfidka nebo nikdy: 81 osob



Pouzivaneé diisokyanaty

Pocet
Gislo CAS Nazev latky uvadény v BL podniku
S pouzitim
latky
101-68-8 4,4’ -methylendifenyldiisokyanat (4,4"-MDI) 16
5873-54-1 2,4"-Methylendifenyldiisokyanat (2,4"-MDI); (o-(p-Isokyanatobenzyl)fenylisokyanat) 4
2536-05-2 2,2’ -Methylendifenyldiisokyanat (2,2"-MDI) 3
26447-40-5 Reakéni smés MD”I a o—(p—,isokyanétben.zyl)fenylvisqkyanéttJ; 9
Methylendifenyl-diisokyanat; MDI generic (= smés isomeru)
9016-87-9 MDI isomery a homology 17
25686-28-6 | MDI oligomers 5
39310-05-9 [ Benzen-1,1"-methylen bis(isokyanato)homopolymer 1
9048-57-1 4.,4°-MDI, oligomere reaktionsprodukte mit alpha-hydro-omega-hydroxypoly(oxy-1,2- 5
ethandiyl); 4,4"-MDI/PPG
58228-05-0 | Polymethylenpolyfenylpolyisokyanat, glycerol ethoxylovany/ propoxylovany, kopolymer 3
584-84-9 2,4-Toluendiisokyanat (2,4-TDI) 3
91-08-7 2,6-Toluendiisokyanat (2,6-TDI) 3
26471-62-5 | m-Tolylidendiisokyanat (= smés 2,4-TDI a 2,6-TDI v riznych pomérech) 2
822-06-0 1,6-Hexamethylendiisokyanat (1,6-HDI, HDI) 3
28182-81-2 | HDI oligomers; HDI homopolymer; Polyisocyanate, aliphatic 5
613222-52-9 | 1,6-Hexandialdimine 1
4098-71-9 Isoforondiisokyanat (IPDI); 3-Isokyanatomethyl)-3,5,5-trimethylcyklohexyl)isokyanat 3
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Pracovni ovzdusi 7;zu

Osobni odbéry pracovniho ovzdusi — akreditované metody ZU — odbé&r osobnimi odb&rovymi &erpadly
z dychaci zony pracovnika, pratok 1 I/min pfes filtry ze sklenénych vliaken impregnované
derivatiza¢nim Cinidlem 2-pyridylpiperazinem (2-PP), napf. ORBO-GF, ORBO-80 (Supelco) nebo SKC
225-9009, ZU Usti nad Labem SOP VZ 215 a ZU Ostrava SOP VZ OV 110.

Odbéry byly provedeny tak, aby z vysledkd méfeni mohl byt vypocten celosménovy 8-hodinovy ¢asové
vazeny prumér koncentrace diisokyanatu pro porovnani s PEL (2 — 5 hodin).

Zpracovani odebranych vzorkUl ovzdusi - laboratore ZU v Usti nad Labem a Olomouci - akreditované
metody SOP 326 (ZU Usti) a SOP OV 316 (ZU Ostrava) vychazejicich ze standardnich metod OSHA
No. 42, 47 nebo NIOSH 5521.

Popis metody: eluce filtri smési acetonitril-dimethylsulfoxid 90:10, nasledna analyza eluatu
obsahujicich stabilni 2-PP derivaty diisokyanatl pomoci vysokoucinné kapalinove chromatografie
(HPLC) s UV detektorem (ZU Ostrava) nebo fluorescenénim detektorem (ZU Usti).

Protokoly z mé&Feni byly zaslany KHS a nasledné i SZU.



BET sz0

Odbéry mocCi na konci 8-hodinove pracovni smény do plastovych nadobek zajistili pracovnici ZU a vzorky
dopravili do laboratofe SZU (chlazené €i mrazené), kde byly do doby analyzy vzorky uchovavany
v mrazaku.

Stanoveni pFisludnych diamin(i v modi provedia laboratof SZU svoji akreditovanou metodou (SOP 11/1.7)

Popis metody: mocC byla podrobena kyselé hydrolyze, uvolnéné diaminy byly extrahovany toluenem,
chemicky derivatizovany Cinidlem heptafluorobutyranhydridem (HFBA) a stanoveny metodou GC/MS.
Detekce iontl ionizaci narazem elektrond (electron impact ionization, El) je vhodna pouze pro derivaty
MDA a TDA. Detekci iontd za pomoci negativni chemické ionizace (NCI) je mozno stanovit i HFBA derivat
alifatického diaminu HDA.

Kazda hodnota koncentrace diaminu je prumérem dvou namérenych hodnot. Pokud se tyto dvé hodnoty
liSily o vice nez 0,04 pg/g kreat. (pfi hodnotach < 0,20 pg/g kreat.) nebo o vice nez 25 %, bylo méfeni
opakovano a finalni vysledek byl spocten jako pramér z téch dvou méreni, jejichZ vysledky vykazovaly
mensi rozdil.

Ve vSech vzorcich modi byl stanoven kreatinin pro vypocet hodnot koncentrace diamind korigovanych na
koncentraci kreatininu. Pro stanoveni byla pouzita HPLC/UV metoda akreditovana jako SOP 6/1.7.



Pozitivni nalez

Pracovni ovzdusi — nalezena hodnota 2 limit kvantifikace analytické metody (LOQ)

Biologické monitorovani — referencni hodnota definovana jako 95% percentil hodnot

koncentrace diaminld v moci neexponované populace.
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oncentrace (ug/g kreat.) oncentrace (ug/g kreat.) Koncentrace (ug/g kreat.) oncentrace (ug/g kreat.)
Koncentrace diamint v moci neexponované populace: distribu¢ni histogramy
Parametr 4,4°-MDA 2,4-TDA 2,6-TDA 1,6-HDA
Pocet osob (n) 50 120 120 50
95% percentil
P 0,23 0,10 0,06 1,22

SZU



Vysledky 4,4°-MDI sz0

Expozice v 24 podnicich — 127 osob

Koncentrace 4,4°-MDI v pracovnim ovzdusSi

<LOQ 103 osob

LOQ - 0,0067 mg/m3 24 osob

PEL 0,050 mg/m3, NPK-P 0,10 mg/m?® (NV &. 361/2007 Sb.)
LOQ 0,0003 — 0,0010 mg/m?

Koncentrace 4,4°-MDA v moci exponovanych osob
neexponovane < 0,23 ug/g kreat. 56 osob
exponovaneé 0,23 -1 ug/g kreat. 55 osob
1 -5 pg/g kreat 11 osob
5 -10 ug/g kreat 3 osoby
> 10 pg/g kreat 2 osoby

némecky limit BLW 10 ug/l moce — zhruba odpovida 10 ug/g kreatininu
referenc¢ni hodnota 0,23 Lg/g kreat.
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Vysledky TDI

Expozice v 4 podnicich — 28 osob

Koncentrace TDI v pracovnim ovzdusi 2,4-TDI 2,6-TDI
< LOQ (neméfeno) 7 osob 13 osob
0,0010 — 0,0500 mg/m3 21 osob 15 osob

PEL 0,050 mg/m3, NPK-P 0,10 mg/m® (NV &. 361/2007 Sb.)
LOQ 0,0010 mg/m?

Koncentrace TDA v moci exponovanych osob 2,4-TDA 2,6-TDA

neexponovaneé < ref.hodnota - -
exponovaneé ref.hod. -1 pg/g kreat. 11 osob 5 osob
1 -5 pg/g kreat 11 osob 6 osob
5 -10 ug/g kreat 3 osoby 9 osob
> 10 pg/g kreat 2 osoby 7 osob

némecky limit BAT 5 ug/g kreatininu (odpovida nasemu BET)

referenéni hodnota 0,10 ug/qg kreat.pro 2,4-TDA, 0,06 ug/qg kreat.pro 2,6-TDA

o
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Vysledky 1,6-HDI -

Expozice v 5 podnicich — 25 osob

Koncentrace 1,6-HDI v pracovnim ovzdusi

<LOQ 24 osob

0,001 mg/m3 1 osoba

PEL 0,035 mg/m3, NPK-P 0,07 mg/m3 (NV ¢&. 361/2007 Sh.)
LOQ 0,0010 mg/m3

Koncentrace 4,4°-MDA v moci exponovanych osob

neexponované < 1,22 ug/g kreat. 23 osob

exponované 1,22 - 2 ug/g kreat. 2 0soby

BLV (hodnota navrzena ACGIH) je 15 ug/g kreatininu
referen¢éni hodnota 1,22 ug/qg kreat.
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SZU

Dekuji za pozornost
a predevsim :
za spolupraci pracovnikum MZCR, KHS a ZU

Ukol cileného SZD (MZDR 21170/2022-1/0VZ)



