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Diisokyanaty

Alifatické nebo aromatické slouceniny s dvéma skupinami —-NCO

Vysoka reaktivita —~NCO skupin vyuzZivana v chemickém prumyslu, zejména pfi
vyrobé polyurethanovych materiall

Skodlivé zdravotni Gginky: bronchidlni astma, hypersensitivhi pneumonitida,
alergicka rinitida, konjunktivitida, kontaktni dermatitida — nemoci z povolani

Klasifikace dle nafizeni 1272/2008 (CLP):

H 317 Muze vyvolat alergickou kozni reakci
H 334 Pf¥i vdechovani mlze vyvolat pfiznaky alergie nebo astmatu nebo dychaci potize



Priumyslové vyznamné diisokyanaty

Latka Zkratka
4,4 -methylendifenyldiisokyanat  4,4’-MDI
2,4-toluendiisokyanat 2,4-TDI
2,6-toluendiisokyanat 2,6-TDI
1,6-hexamethylendiisokyanat 1,6-HDI
isoforondiisokyanat IPDI
1,5-naftalendiisokyanat 1,5-NDlI
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Isokyanaty nebo Diisokyanaty ?

Diisokyanaty: slouceniny se 2 skupinami -NCO

Isokyanaty: slouceniny s libovolnym poctem skupin —=NCO, ale Ize uvazovat i jako
slou€eniny s 1 skupinou —NCO (tj. monoisokyanaty)

Z hlediska ochrany zdravi maji hlavni vyznam pouze diisokyanaty, které vSechny maji
senzibilizujici vlastnosti (H 317, H 334) a v pramyslu jsou bézné uzivané (odhadem 50
— 100 pracovist v CR). Monoisokyanaty jsou také velmi toxické, ale nikoli
senzibilizujici, a pracovni expozice témto latkam jsou velmi vzacné.

Uzivani pojmu ,izokyanaty“ v pfipadech, kdy se s jistotou jedna o diisokyanaty (napf.
ve stavajici Ceské hygienické a pracovnélékarské terminologii) muze byt povazovano
za méné presné. Proto zde doporucéujeme uzivat pojem ,,diisokyanaty*.

Realny pfiklad nedorozuméni: protoze vyhlaska 79/2013 hovofi o preventivnich
prohlidkach pfi expozici izokyanatim, bylo z toho nespravné usuzovano, Ze prace s
diisokyanaty témto prohlidkam nepodléha ®.



Isokyanaty nebo Diisokyanaty ?

Poznamka

Senzibilizujici vlastnosti vykazuji nejen diisokyanaty, ale i slouCeniny s vySSim
poctem skupin -NCO, napf. oligo- nebo polyisokyanaty, které v primyslovych
pripravcich byvaji pfitomny spolu s diisokyanaty.
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oligoisokyanaty



Diisokyanaty na pracovistich (l)
Prehled mezinarodnich aktivit

“ Narizeni Komise (EU) 2020/1149 na ochranu zdravi pfi expozici diisokyanatim

“ Navrh smérnice EP a Rady EU rozsirujici smérnice 98/24/EC a 2004/37/EC
ohledné limitnich hodnot pro olovo a jeho anorganické slouc¢eniny a pro
diisokyanaty

“ Spolecény evropsky projekt HBM4EU: Biomonitoring profesionalnich expozic
diisokyanatiim



NARIZENi KOMISE (EU) 2020/1149
ze dne 3. srpna 2020,

kterym se méni pfiloha XVII nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €.
1907(2006) o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek, pokud
jde o diisokyanaty



95. Konzultaéni den, 14.9.2023. SZU Praha

Nafrizeni REACH, priloha XVIl Omezeni vyroby, uvadéni na trh a pouzivani nékterych
nebezpecénych latek, smési a predmétu:

nové zavedena polozka 74: Diisokyanaty, O=C=N-R-N=C=0, kde R je alifaticka nebo
aromaticka uhlovodikova jednotka nespecifikované délky

1) Nesmi se pouzivat jako samotné latky, jako sloZky jinych latek nebo ve smésich pro
prumyslové a profesionalni pouziti po dni 24.8.2023, pokud:

a) koncentrace diisokyanatlim jednotlivé a dohromady neni nizSi nez 0,1 % hmotnostnich,
nebo

b) zaméstnavatel nebo OSVC nezajisti, aby pramyslovi nebo profesionalni uZivatelé pfed
pouzitim latky nebo smési uspé&sné absolvovali odbornou pripravu o bezpeCném uzivani
diisokyanata.

2) Nesmi se uvadét na trh jako samotné latky, jako slozky jinych latek nebo ve smésich pro
prumysloveé a profesionalni pouZiti po dni 24.2.2022, pokud:

a) koncentrace diisokyanatim jednotlivé a dohromady neni nizSi nez 0,1 % hmotnostnich,
nebo

b) dodavatel nezajisti, aby pfijemce latky (latek) nebo smési (smési) dostal informace o
pozadavcich nafizeni uvedenych v bodé 1, pism. b), a ha obalu neni uvedeno nasleduijici
prohlaseni zplsobem, ktery se viditelné odliSuje od ostatnich informaci na Stitku: ,Ode
dne 24.8.2023 se pro prumyslové nebo profesionalni pouziti vyZzaduje odpovidajici
odborna priprava“.

3) ,Primyslovi a profesionalni uZivatelé“ = jakykoli pracovnik nebo OSVC manipulujici s
diisokyanaty jakozto samostatnymi latkami nebo slozkami jinych latek nebo ve smésich pro
prumyslové a profesionalni pouziti, nebo dohlizejici na tyto ukoly.



5) Témata odborné pripravy

a) Zakladni uroven (vCetné Skoleni on-line)

e chemie diisokyanat(

e toxicita diisokyanatl (véetné akutni toxicity)
e expozice diisokyanatim

e hygienické limity pro pracovni ovzdusi

e vyvoj senzibilizace diisokyanaty

e vyznam tékavosti diisokyanatu pro riziko
expozice

e viskozita, teplota a molekularni hmotnost
diisokyanatu

e osobni hygiena

e osobni ochranné prostfedky véetné
instrukci pro jejich pouziti

e riziko dermalniho kontaktu a inhalacni
expozice

b) Stredni aroven

c) Pokrogila uroven

e rizika vyplyvajici z pouzitych technologii
e ochrana klze a dychacich cest

e ventilace

e CisSténi, uniky, udrzba

e odstranovani prazdnych oball

e ochrana ostatnich pfitomnych osob

e identifikace kritickych operaci

e narodni systémy kodovani

e bezpecnost na zakladé chovani

e osvédceni nebo jiny doklad o uspésSnéem
absolvovani Skoleni



Zajisténi odborné pripravy podle pozadavki nafizeni 2020/1149

,1uto odbornou pfipravu provadi odbornik na BOZP s odbornou zpuUsobilosti
ziskanou pfislusSnym odbornym vzdélavanim.”

Kdo v CR uzna zpUsobilost pro takto specializovanou odbornost (??7?)

Inspirace v Némecku

ISOPA European trade association for producers of (aromatic) diisocyanates and
polyols — the main building blocks of polyurethanes (www.isopa.org)

ALIPA European Aliphatic Isocyanates Producers Association (www.alipa.org)

Nabidka placeného vzdélavaciho kurzu Safe Use and Handling of Diisocyanates
Trainings (Self-e-Learning), moznost ziskani certifikatu Skolitele

10



95. Konzultaéni den, 14.9.2023. SZU Praha
S.

Navrh smérnice EP a Rady EU rozsirujici smérnice 98/24/EC a 2004/37/EC ohledné
limitnich hodnot pro olovo a jeho anorganické slou€eniny a pro diisokyanaty
(2023/0033 (COD)

CR: platné hodnoty pripustnych expozi¢nich limitt (PEL) pro diisokyanaty podle
NV 361/2007 v platném znéni:

4,4°-MDI: 50 ug/m3; 2,4-TDI a 2,6-TDI: 50 pg/m3; HDI: 35 ug/m3

(hodnoty NPK-P jsou dvojnasobné)

navrh evropskych limitu:
OEL (analogie PEL) pro vSechny diisokyanaty: 6 ug NCO/m3
STEL (analogie NPK-P) pro vSechny diisokyanaty: 10 ug NCO/m3

pfechodné obdobi do 31.12.2028:
OEL pro v§echny diisokyanaty: 10 pg NCO/m3
STEL pro vSechny diisokyanaty: 20 pg NCO/m3

NCO: koncentrace skupin NCO vazanych pouze na monomerni molekuly
diisokyanatu

Moznost pfepoctu hodnot limiti:

4,4°-MDI: 3x NCO

2,4-TDl a 2,6-TDI: 2x NCO

HDI: 2x NCO 1



Spolec¢ny evropsky projekt HBM4EU:
Biomonitoring profesionalnich expozic diisokyanatim

g International Joumal of
4 Environmental Research r’\
and Public Health MD\Py

Study Protocol

HBMA4EU Diisocyanates Study—Research Protocol for a
Collaborative European Human Biological Monitoring Study
on Occupational Exposure

Kate Jones 1L#3) Karen S. Galea 20, Bernice Scholten 3, Marika Loikala %, Simo P. Porras 4, Radia Bousoumah 5,
Sophie Ndaw 500, Elizabeth Leese 1, Henriqueta Louro 6703, Maria Joao Silva ®7), Susana Viegas 890,

Lode Godderis 10113, Jelle Verdonck 100 Katrien Poels 190, Thomas Giéen 1200, Radu-Corneliu Duca 10130,
Tiina Santonen * and HBM4EU Diisocyanates Study Team

Ugastnické zemé&: Belgie, Finsko, Francie, Nizozemi, UK. Doba fe$eni: od 2020

" posoudit rozsah profesionalnich expozic diisokyanatim v riznych (i dosud méné
studovanych) vyrobnich sektorech

" testovat vhodnost riznych biomarkert pro hodnoceni expozice diisokyanatiim

“ ziskat podklady pro regulatorni ucely (= pro navrh evropskych biologickych
limitnich hodnot BLV a pro moznost vyhodnoceni ucinnosti nafizeni 2020/1149)



Spole€ény evropsky projekt HBM4EU:
Biomonitoring profesionalnich expozic diisokyanatim

Provadéné cinnosti:
“ vybér podniku a respondentu (50 exponovanych a 25 kontrol z kazdé zemé)

“ analyza pracovniho ovzdusi (volné diisokyanaty)

“ analyza mocCe (specifické diaminy + lysinovy adukt 4,4"-MDI)

“ analyza krve (hemoglobinovy adukt 4,4°-MDI, specifické IgG a IgE, markery
zanétu)

“ analyza vydechovaného vzduchu (FeNO)

“ cytogeneticka analyza (mikronukleus test v bukalnich burikach)

“ analyza stéru z pokozky

“ vyuziti modelu pro odhad inhalaéni expozice, porovnani s experimentalnimi
vysledky

13



Podekovani

Ministerstvu zdravotnictvi CR:

projekt institucionalni podpory RVO
(Statni zdravotni ustav —SZU, IC 75010330)



