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Procesni kapaliny </

SZU

Obrabéni je technologicky proces, kterym se vytvari pozadovany tvar obrabéneho
predmétu, v danych rozmérech a v daném stupni presnosti, a to odebiranim
materialu.

Tribologie (z feckého 1pipw - tfit) je védecky obor, zabyvajici se procesy
treni, opotrebeni a mazani.

Rezna kapalina (,obrabéci kapalina®) pfesnéji oznacovana jako procesni kapalina
je chladici a mazaci prostfedek pro obrabéni zejména kovu (MWF = Metal Working
Fluids).

Odvadi teplo z rezu, snizuje treni, odplavuje trisky a slouzi ke zvyseni
trvanlivosti nastroju a ke zlepSeni jakosti obrabéného povrchu. Rezna kapalina
musi byt nekorozivni a zdravotne nezavadna.




Rezna kapalina A
f

Volit vzdy na zakladé pozadovanych vlastnosti, s ohledem na konecné pouziti!

Diky vysoce variabilnimu slozeni nelze stanovit hygienické limity pro vSechny typy kapalin.

Vysoce heterogenni smési z az 180 nejCastéji pouzivanych latek (mydla mastnych kyselin, sulfonaty,
amidy, aminy, estery, neiontové povrchové aktivni latky, mazaci latky na bazi S, P,...).
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Druhy feznych kapalin </

Vodné roztoky — voda + prisady, antikorozni pusobeni pH: 8-9
— olej nemisitelny s vodou (smés) + aditiva
Emulze — smés vody a oleje (konc. 5-50 %) + emulgatory + aditiva

Polosynteticke kapaliny/emulze — hybridni forma emulze a syntetické kapaliny

(disperzni ¢astice mensi nez v emulzich), vyvhody mazacich, chladicich vlastnosti a
biodegradacni odolnosti

Syntetickeé kapaliny (HFC) — smés vody (az 95 %) a glykolu + aditiva, vyborné
chladici, mazaci a antikorozni vlastnosti, transparentni, nehorlave, vysoka provozni
stalost

Plyny — efektivni pouze stlaceny CO, 0,5-7 MPa, vysokeé naklady, nutnost
odvetravani, tézkoobrobitelné materialy

Ekologické varianty — kombinace s rostlinnymi oleji




rezné kapaliny :
o

Jedno druhové mineralni oleje na bazi ropy nebo smés oleju s obsahem 5-25 % aditiv.
Aditiva: pevna maziva, vysokotlake latky (S, CI, P), ...
Déleni na zakladé viskozity.
Vynikajicimi mazaci schopnosti (snizeni trecich sil) a antikorozni ochrana, casova stabilita.
NizSi chladici u€innost.
Slozité operace pri nizSich rychlostech (zavitovani, vrtani, ).
Bez rafinace hrozby vzniku PAH.

Riziko nebezpeci tvorby olejové mlhy — uklouznuti, dychaci potize, ukapy

N 1K DY pfiobrab&ni HLINIKU!!




Emulzni rezné kapaliny A
o

Emulze = doCasné stabilni smés nemisitelnych kapalin synergicky vyuzivajicich své potencialy

Disperzni mlé@né zakalend smés malych ¢astic vody/oleje, obalenych emulgatorem,
rozptylenych v kontinualni fazi vody/oleje.
Emulgatory = funkéni chemickeé latky jez fyzikalni bariérou brani koalescenci disperznich €astic
Charakterizovany Cislem HLB = 1-20 (hydrofilné lipofilni rovnovaha)
HLB < 6: uprednostnéni emulze vody v oleji, HLB > 8: uprednostnéni emulze oleje ve vode, HLB 7-9:

smacedla
Druhy: olej ve vodé (o/w), voda v oleji (w/0), olej ve vodé v oleji (o/w/0)

Stabilita: afinita slozek smési, emulgator, viskozita kontinualni faze, rozdil hustot mezi fazemi,
velikost ¢astic

Aditiva: stabilizatory, dispergatory, latky proti mizeni, pénéni, inhibitory koroze (pH 8-9), biocidy,
barviva, ...

Vynikajici chladici ucinky vody. NizSi mazaci uCinky nez olej.

DokoncCovaci operace s vysokou jakosti povrchu (soustruzeni, brouseni, honovani)
Koncentraty redéné vodou = vysoke riziko mikrobiologické kontaminace
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Problemy reznych kapalin /

Destabilizace MWF vede ke snizeni vykonnosti, zhorSeni kvality povrchu, snizeni trvanlivosti
nastroje.

Koncentraty: DEMI nebo RO voda
Odparovani inhibitord koroze: pokles pH (antikorozni ptusobeni pH: 8-9)

Biodegradace (bakterialni rozklad aditivnich latek) - pokles pH urychli mnozeni bakterii, pénéni,
oddélovani emulze, rozklad oleju a inhibitort kovu.

Degradace inhibitort kovl — barevné zmény na nekovovych materialech (hlinik, méd, plast,...)

Degradace mazacich slozek — zvyseni termomechanickych deformaci

Tvorba spor a biofilmu zvySuje odolnost proti biocidim.
Znecisténi — pevné Castice, kaly, ukapové oleje, mikroorganismy (voda, prostredi)

Tvorba aerosolu — 0,1 az 10 um, odparovani, odstrediva sila, MLQ
Spotreba a naklady na likvidaci MWF pfispivaji k cené finalniho vyrobku.

Recyklace kapalin — hrozba znasobovani drazdivého pusobeni na kazi




Zdravotni rizika reznych kapalin </
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Mechanické posSkozeni — drobna fezna poraneni triskami opracovavaného materialu
Folikulitida a olejové akné — ucpani folikult po expozici olejum + mikrobialni znecisténi
Iritacni dermatitida — Podrazdéni (paleni) lokalniho charakteru, v mistech prfimého
kontaktu. NaruSeni ochranné bariery kuze vlivem zasaditého pH, mineralnich oleju a
rady aditiv.

» Alergicka dermatitida — Projevy podobné iritaCni dermatitidé, moznost systémovych
projevu.

Reakce alergické povahy na biocidy, konzervanty, inhibitory koroze, Cr, Ni, Co,...
Dlouhodobé pretrvavani i po ukonceni kontaktu.

YV VYV

Podrazdéni cest dychacich (paleni, kasel, ztizené dychani, krvaceni z nosu, rinitida)
Astma

Chronicka bronchitida

Hypersenzitivni pneumonie

Nadorova onemocneéni

YV VVVVYVY

Biologické riziko — mikrobialni kontaminace




Kozni nemoci z povolani (kapitola IV) </

Kontaktni alergicka
Pocet celkem 8 Iritacni dermatitida
dermatitida

2022

2021 30 66 14
2020 131 89 42
2019 168 131 37
2018 166 145 21

Nejcastéji z oblasti: Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobkld a motorovych vozidel.

Onemocnéni dychacich cest zplisobena MWF nejsou v CR uznavana jako nemoci
z povolani.



2.1.7 Hlasené pripady kozZnich nemoci z povolani: rozdéleni podle vyvolavajicich nox

Evid. kéd | Nizev noxy Pocet |  Podil (v %) lil::tzue:l:kzrzso?ll
IV.1.06 ropné vyrobky 18 19.8% 0
IV.1. 17 ostatni organické chemuckeé latky 17 18,7% 1
IV.1.10 plastické hmoty 15 16,5% -17
IV.1.04 ¢istici a kosmetické pripravky 13 14.3% -1
IV. 1. 11 pryz a gumarenské chenmukalie 11 12,1% 5
IV.1.08 nikl a jeho shitiny 4 4.4% -2
IV.1.15 dezinfekéni prostredky B 4.4% -1
IV.1.09 kovy, metaloidy a jejich slouc¢eminy 2 2,2% -1
IV.1.13 organické barvy 2 2,2% -1
IV.1.05 organicka rozpoustédla 2 2,2% 1
IV.1.07 chrom a jeho slouceniny 1 1.1% -1
IV.1.18 rostliny a potraviny 1 1,1% -1
IV.1. 14 lééiva 1 1.1% 1
IV.1.03 kyseliny - 0.0% i
IV.1.16 insekticidni latky a agrochemukalie - 0.0% -1
IV.1.01 alkalie - 0,0% 0
i 7 [ | . cement - 0.0% 0
IV.1.12 dehet a jeho denivaty - 0.0% 0
IV .1.19 | jiné biologické latky - 0,0% 0
IV.1.20 fyzikalni faktory kromeé iomizujiciho zafeni - 0.0% 0

Celkem pocet vyskyti jednotlivych nox 12 91 100 % -22
j e 12 Celkem pocet koZznich nemoci z povolani 67 -13

muzi / zeny 37/30

vék — median (rozmezi)

44 let (20 — 65 let)

expozice — median (rozmezi)

2.9 roku (2 dny — 25 let)

SZU
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Testovani </
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Vylouceni osob majici predispozice k tvorbé ekzému, jinych koznich onemocnéni a
zvyseneé citlivosti.

Testy drazdivosti kapalin na zakladé 24/48 h kontaktu s kuzi, stanoveni miry

zarudnuti a rozdilu ve ztrate transepidermalni vody.

Pri podezreni na drazdivost zpusobenou technologickym procesem se voli
kombinace nove pripravené a kapaliny jiz pouzité v provozu.

Diagnostické kozni testy na alergii (Patch tests) — urCeni alergenniho agens.

11



Metoda minimalniho mnozstvi procesni kapaliny </
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MQL — Minimal Quantities of Lublicant - v CR metoda chlazeni mihou
Zvyseni odvodu tepla z mista rezu diky rozptylu kapaliny v proudu vzduchu.

 Snizena spotfeba kapaliny, suchy vyrobek

[XI ZvySeneé riziko vzniku aerosolu — cca 80 % castic < 5 um,
nezbytné filtry a odlu€ovace

Xl Mlha s vysokou koncentraci oleje = horlava smeés

Obrabéni za sucha

VVhodné pouze pro specialni materialy (Sedé, hlinikove, titanoveé slitiny) tvorici kratkou
trisku, za pouziti nizké rezné sily a vzniku nizke teploty rezani.

I Absence kapaliny — ekonomika, tvarové presné polotovary

Riziko dermatitid z opracovavanéeho kovu (Cr, Pb, Ni, Cd)
Zhorseni drsnosti povrchu a rozmerove presnosti, vysoce odolné materialy nastroje

12
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Ekologické* procesni kapaliny </

Vyuziti rostlinnych oleju (fepkovy, slunecnicovy, Inény, konopny...).

I Snizeni drazdivého pusobeni.

I Méné nakladna likvidace odpadu.

Nelze pouzit v surovém stavu + aditiva = ekologicka procesni kapalina?
NizSi provozni stalost = Castéjsi kontrola a vymena.

13



Prevence — kapalina A
-

Pouziti Feznych kapalin a pfisad, kieré byly pro dany ucel schvaleny.

v vy

U vodnych roztokli a emulznich kapalin pravidelna kontrola zasaditosti kapaliny (pH nesmi
byt vySSi nez 9), koncentrace emulze, tvorby zakalu, mikrobialni kontaminace.

Pravidelna vyména kapaliny. Lhuta pro vyménu vodnych roztokt a emulzi
(nesyntetickych, pokud jsou pouzivany) stanovena na 3 — 6 tydnu.

V ramci vymeény kapaliny dokonale vy€istit zejména usazovaci nadrze od kalu a jinych necistot a
proplachnout celou soustavu, vcetné potrubi.

Znehodnocené kapaliny neni dovoleno vypoustét bez upravy do kanalizace, verejnych tokd a na
mista, kde by mohly ovlivnit kvalitu spodnich vod.

Zabranit rozstriku kapaliny - vhodné sefizené ochranné kryty.

* Trisky kontaminované kapalinami take tvori odpad se zvlastnimi
pozadavky na likvidaci.
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Prevence - pracovnik A
S

V maximalni mife omezit styk pokozky s kapalinou. Proskoleni zaméstnancu!!!

Odstranéni zbytktl Freznych kapalin oplachovanim finalnich vyrobkd.

Pri pripravé kapalin a €isténi stroju pouzivat ochrannych rukavic, popr. i gumovych zasteér.

Po praci a pred prestavkami k jidlu si Fadné umyt ruce teplou vodou a mydiem.

Pouziti specialnich jemnych neabrazivnich mydel.

Rezné kapaliny se nesméji v zadném pripadé pouzivat k myti rukou!!!

Na Cisté umytou pokozku opakované pouzit ochranné/reparac¢ni masti/krémy.

Nepouzivat k suseni rukou tkaniny kontaminované reznymi kapalinami a kovovymi triskami.

Pravidelna vyména a dukladné prani pracovnich odévu.
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Zaver A
o

» Technologie

» Slozeni opracovavaneho materialu a feznych kapalin

» Péce o kapalinu

> Péce o zaméstnance

> Péce o zivotni prostredi
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Dekuji za pozornost

martina.vrtalova@szu.cz

Statni zdravotni ustav
Centrum hygieny prace a pracovniho |lékarstvi
Oddéleni hodnoceni expozice chemickym latkam na pracovisti



