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Akce

>Vodarenska biologie 2012
—1.- 2.2.2011 Praha, hotel DAP

> Kurz k metodice na stanoveni sinic
v sedimentech

— Unor — duben 2012 (Lenka Sejnohova)

> Determinacni kurz 2012

— cerven 2012 — pravdépodobné Stredocesky
Kraj

> Kurzy pro zacateéniky — SZU
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Akce (2)

> Konzultacni den k nove legislative
pro koupaci vody - 12.1.2011, SZU

> Metodicky seminar k nove legislative
(SZU+VUV) - 22?

> Koupaci vody 2012
— 25.5.2012

» Cyanobakterie 2012

—
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Literatura

ickova A. (2011): Zaklady ekologie sinic a ras.
adatelstvi UPOL. (121 K¢)

K — Biofilmy (v priprave)
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Determinacni literatura v laboratorich ucastnikd

Publikace 1281|1289 1301 (1302|1304 1306|1322 |1329( 1334|1336 1339|1343 | 1399 | Pocet
Komarek, J. (1996) X X X X X X X X X X X 12
Sejnohova L. a kol. (2005) X | X X | X | X | X X | X 8
Hindék, F. (2001) X X | x | x| x| x 6
(K;(;r(n)a’sr)ek, J.& Anagnostidis, K. X X X X X X 6
Komarek,J.(1999) X X X X X 5
Hindék F.(2008) X X X X | X 5
Hindék F. a kol. (1978) X X X X 4
Sladecek V. a Sladeckova A. (1996) X X X X 4
Hindak, F.a kol. (1975) X X X 3
WWww.sinicearasy.cz X X 2
(ng;e;r)ek, J. & Anagnostidis, K. X X 7
CD z biologickych kurz( X 1
www.cyanodb.cz X 1
Hindak F. (2005) X 1
John, D.,M., a kol. (2005) X 1




Kvalitativni rozbor sinic
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Vzorek 2A

> Orlik - Radava
»>29.8.2011, sitovy plankton 20um

Statni
zdravotni
ustav




Orlik 29.8.2011 ze Zd'akovského most




Orlik 29.8.2011 — most pres vitavské ramena u Zvikova



Microcystis wesenbergif




Microcystis aeruginosa




Microcystis flos-aquae ? ’

Ca

Microcystis wesenbergif



Woronichinia naegeliana




Microcystis sp.



Microcystis wesenbergif




Aphanocapsa



Chroococcus






Problémy + Komentare Ucastnikd

> 2A - k Microcystis aeruginosa byly prirazeny i ne zcela typické
rozvolnénejsi kolonie.

> 2A - Aphanothece endophytica se vyskytla ojedinéle ve slizu
Woronichinia naegeliana
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Taxon 128112891301 1302 1304 | 1306 | 1322 | 1329 1334 1336 1339 1343 1399 szU
Anabaena cf. lemmermannii +
Aphanizomenon flos-aguae 1 + 1
Aphanizomenon cf. flos-aguae 4 1
Aphanizomenon sp. 1 1 +
Aphanocapsa sp. +
Aphanothece endophytica P
Aphanothece cf. endophytica +
Aphanothece sp. +
Chroococcus lirmeticus + 2
Microcystis aeruginosa 40 | 38 | 21 | 42 | 50 | 50 | 43 | 42 | 53 49 | 48 | 38
Microcystis cf. aeruginosa 57 | 47
Microcystis flos-aguae 5 2 + +
Microcystis cf. ichthyoblabe 8 + 3
Microcystis natans 7
Microcystis viridis 6 6 9 5 5 3 10 10 4 4 8
Microcystis cf. viridis 6 6 4
Microcystis sp. 4 2 + + 4 + 3
Microcystis wesenbergii 35| 32| 25 |1 44| 35| 37 | 25 | 40 | 34 40 | 32 | 36
Microcystis cf. wesenbergii 27 | 35
Pseudanabaena mucicola P P P P P P P P
Pseudanabaena cf. mucicola P
Woronichinia naegeliana 14 20 31 6 10 10 15 5 7 9
Woronichinia sp. 9 10 8 16
vlaknité sin. blize neurcené +
Microcystis aeruginosa
pocet bodu 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5
uspésnost + + + + - + + + + + + + +
sporny vysledek
Microcystis wesenbergii
pocet bodi 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5
uspésnost + + + + + + + + + + + + +

sporny vysledek
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Vzorek 2B

> Hrncirsky rybnik
»5.9.2011
> planktonni sit’ 20um
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Planktothrix agardhii
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Obr, 48, Anabaena lernmermannit s-¢ - Castl kolonl smotanyeh trichomo s contralng uloke
nymi heterocyty a akinetamt; d - detall kooetl trichom; e - detall heterocytd; £« detadl heterocy
10 a posteannimi akinetamd. (G M. Smith 1920, Komdrek 1058, Kosinskaja tn Kondrat'eva 1908)

Obr. 44, Anaboeno pertirbate: a,d-f < variabilita ve vinutl trichomO » heterocyty a akinetami Obr. 48, Anabaena flos-aquae: a-c - variabilita ve vinutf vidken: d - nlomky vidken s akineta-
b+ detadl beteroeytu (po NxAd formalisem); e « detndl aldoet [Aptekar’ (0 Kondrst'eva 1908 (sub mi: e- detail konct trichom: f - detail heterocvtit; £ - vyvin a variabilita akinet. [Komarek 1958,
A Now-aquae [ aptekarional, Nygnard 1949 (sub A, sppirodcdes [ Durnidaog) Kondrat'eva 1968] : x
(82] (83

Komarek, J. (1996): Kli¢ k uréovani vodnich kvétd sinic v Ceské republice. - pp. 22-85 in Marsalek et al.: Vodni kvéty sinic. Nadatio Flos-aquae, Brno.



Komarek, J. (1996): KIi¢ k urovani vodnich
kvétl sinic v Ceské republice. - pp. 22-85 in
Marsalek et al.: Vodni kvéty sinic. Nadatio Flos-
aquae, Brno.

A

Anabaena flos-aquae

- detail akinet




Problémy + Komentare Ucastnikd

> Vzorek 2B: Cyanogranis ferruginea ve vzorku pocetné (cca 5%).
Ve vzorku pritomny vlaknité bakterie (vCetne rodu Sphaerotilus).

> 2B - Casto se vyskytovaly jednotlivé bunky sinice Anabaena flos-
aquae, které nebyly zapocitavany do procentualniho zastoupeni.
Dale se spolecné vyskytovaly obtizné odliSitelné populace
Planktothrix a Aphanizomenon, pricemz pri urcovani jednotlivych
vlaken mohlo dojit k zameéne.
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Taxon

1281

1289

1301

1302

1304

1306

1322

1329

1334

1336

1339

1343

1399

SZU

Anabaena cf. circinalis

50

Anabaena cf. compacta

Anabaena flos-aquae

30

48

58

Anabaena cf. flos-aguae

55

62

51

55

75

46

80

Anabaena sp.

59

71

Aphanizomenon cf. gracile

16

Aphanizomenon sp.

Aphanocapsa sp.

10

u|+

10

Aphanocapsa sp. ?

Cyanodiictyon sp.

Cyanogranis ferruginea

Chroococcus limneticus

Lemmermanniella sp.

Limnothrix sp.

Merismopedia sp.

Microcystis aeruginosa

Microcystis ctf. aeruginosa

Microcystis flos-aguae

Microcystis cf. flos-aguae

Microcystis ichthyoblabe

Microcystis cf. ichthyoblabe

Microcystis sp.

Oscillatoria sp.

Planktolyngbya limnetica

Planktothrix agardhii

31

29

31

40

30

42

45

11

40

40

Planktothrix cf. agardhii

24

18

Planktothrix sp.

41

27

Pseudanabaena cf. planctonica

10

Pseudanabaena sp.

14

12

12

tenkd oscilatoridini sinice

Woronichinia naegeliana

Planktothrix agardhii

pocet bodt

uspeésnost

sporny vysledek

Anabaena flos-aquae

pocet bodt

uspésnost

sporny vysledek
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Vzorek 2C

> Rybnik v Seberové
»5.9.2011
> planktonni sit’ (prdmér ok 20 pm)

> Mirné odstredeni — odstranéni biomasy
odumrelych obrnének
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Problémy + Komentare Ucastnikd

Vzore 2 C obsahoval makroskopicky viditelné bilé (bezbarve)
shluky, které pfi zvétSeni pripominaly zbytky slizovitych obal(
(pripadné vlocky koagulantu nebo vylity obsah bunek?????). V
techto shlucich byly zachycené ulomky obrnénky Ceratium sp. a
kratka vlakna sinice, ktera se nejprve jevila jako Anabaena.
Protoze byly u nékterych viaken nalezeny dva heterocyty vedle
sebe a u nékterych Ulomkt vldken byly heterocyty na konci, byla
sinice urCena jako Anabaenopsis sp.

ve vzorku vlocky koagulantu se zachycenymi organismy

U vzorku 2 C jsem si nevedéla rady se slizovymi vlockami, které
obsahovaly velké mnozstvi Ulomk& obrnénky Ceratium sp.

pritomno velké mnozstvi detritu - zbytky odumrelych obrnének
(Ceratium sp.)



,srazenina" — pozUstatek po velkém mnozstvi rozpadlych

obrnének Ceratium - detail




Trochu odbocka od vzorku 2C - zajimavé makroskopické jevy — plavky

se zachycenymi obrnénkami Ceratium, ale z jiné lokality nez vzorek 2C
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Planktothrix agardhii
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Anabaenopsis milleri
92




Obr. 81. Anabaenopsis arioldi: a - vwyin interkaldrnich heterocyti; b - éast trichomu; ¢ - Cas-
i trichomit s vyvijejiciml se heterocyty & s akinetaml, piivodni kresby. [Aptekar’ in Kondrat'eva
1968)

Obr. 32. Anabaenopsts millert: & - detail vyvinu heterocytin: b - variabilita ve vzhledu vidken: e

- vidkno s akinetami, [Cyrus 1852 (sub A. armoldig]

Obr. 33. Anobaenopsts elenkinil: m - vanik Interkaldrnich heterocyt(s: b - variabilita ve vinuti

trichom, kresby plivodniho autora. [Miller in Kondrateva |968]

[77]

Komarek, J. (1996): KIi¢ k uréovani vodnich kvétd sinic v Ceské republice. -
pp. 22-85 in Marsalek et al.: Vodni kvéty sinic. Nadatio Flos-aquae, Brno.

Anabaenopsis milleri




Obr. 31. Anabaesnopsis arnoldii: & - vyvin interkalirnich heterocyti: b - ¢dst trichomu; ¢ - ¢as-

i trichomil s vyvijeficimi se heterocyty a s akinetami, pavodni kresby, [Aptekar” in Kondrat'eva

1968|

Obr. 32, Anabaenopsis millert: a - detall vyvinu heterocyt(i; b - vanabllita ve vzhledu vidken: e

« vidkno s akinetwmi. [Cyvrus 19562 (sub A. arnoldd]

Obr. 33. Anabaenopsis elenkinil: a - vanik interkalarnich heterocytid: b - varfabilita ve vinutf

trichomi, kresby pivodnihio autora. [Miller in Kondrateva 1968]

[77]

Komarek, J. (1996): KIi¢ k uréovani vodnich kvét sinic v Ceské republice. -
pp. 22-85 in Marsalek et al.: Vodni kvéty sinic. Nadatio Flos-aquae, Brno.

Anabaenopsis milleri




Taxon 12811289 1301 1302] 1304 | 1306 | 1322] 1329 1334 1336 | 1339 1343 | 1399 SzU
Anabaena cf. lemmermanii 1
Anabaena sp. 17
Anabaena sp. (cf. Anabaenopsis sp.) 32
Anabaenopsis milleri 15 24
Anabaenopsis cf. milleri 30 15
Anabaenopsis sp. 12 15 19 | 17 | 10 | 17 | 12
Microcystis aeruginosa +
Microcystis cf. wesenbergii +
nanoplanktonni sinice +
Planktolyngbya limnetica +
Planktothrix agardhii 88 | 68 [ 83 | 99| 70 | 85 | 85 | 85 83 76
Planktothrix cf. agardhii 81 88
Planktothrix sp. 83 | 90
Planktothrix agardhii
pocet bodii 5 5 5 5 5 5 5 5 4 3 3 5 4
uspésnost + + + + + + + + + + + + +
sporny vysledek
Anabaenopsis millerii
pocet bodi 3 2 1 1 4 5 3 4 3 3 3 3 3
uspésnost + + + + + + + + + + + + +

sporny vysledek

SzU - Statni zdravotni tstav




Vzorek 2D

> bily narost na dné u mola na Seberaku
> stazen do vzorkovnice

>V laboratori pak Pasteurovou pipetou do
Cisté vzorkovnice
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Foto z lokality (Seberak)



Foto z lokality (Seberak)




Detail v Petriho misce v laboratori
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r Sirné bakterie rodu Beggiatoa - intracelul



Obrazovd tabule 4 1: Sirné baktérie &i sirné sinice
(Beggiatoales, Leucothiobacteria)

C. | Tanon o | p | i m | h i S
| 1. | Beggiatoa aiba (VAUCHER) TREVISAN 1| 5 | 4 - 3 | 43
2 | Begglatoa arachnoidea (AGARDH) RABENHORST 5 | 5 3 | 45
4, | Beggiama leptomisiomnis MENEGHINI) TREVISAN 5 | 5 | - | -1 3 [45]
5. | Baggiatoa uniguttata KOPFE s | 5[ -1 -]31]as
& | Thiofuix nvea (RABENHORST) WINOGRADSKI R ERERE
a Thiofrix nives piichycend charakterisickym
Zplsobem na viikny fasy.
Pozn.

Bezbarvé sirné bakidrie oxidul v prve fdz sulfam (HS) na elemensami siru, vidizelnou yako amorfni svétlo-
lomné krlipéfe ve vidknech. a v druhé filzl (p?1 vylerpdnid suifanu 2 prositeds) oxidui ruto akumulovanou siru
na sirany, kierd plechdzeil do rozioku. Poler zen siry se pmeniuje a jsou vidés prehrddky mez jednotiinimi

burtkami ve vidknech. Protwie nuné poirebuié k axidact kysiik. 5l na rozhrani mikrogerobni a anoxicke
{anaerobni) zony, kterd jim poskytuje xulfan.

A

ol a'naliird

2y

110




Problémy + Komentare Ucastnikd

> 2 D - bakterie se velmi podobaiji sinici Planktothrix agardhii

> Vzorek 2D : ve vzorku vlaknité bezbarvé sirné bakterie; podle
obrazku porUstaji substrat na dné mélkého litoralu.
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kod

taxon a hodnoceni

36

Povlak byl zplsoben sirnymi bakteriemi rodu Beggiatoa, které se na povrchu sedimentu
rozvinuly nasledkem rozkladajiciho se organického materialu z velké biomasy sinic.

1281

Pravdépodobné jde o sirnou bakterii (nékdy uvadéna jako bezbarva sinice) Beggiatoa cf.
alba.

1289

Pricinou bilého povlaku je velmi hojny vyskyt viaknitych sirnych bakterii, pravdépodobné
rod Beggiatoa (cf. Beggiatoa alba), které porlstaji dno lokality.

+

1301

Beggiatoa cf. alba

1302

Povlak tvori bakterie Beggiatoa alba

1304

Pricinou je vyskyt sirné bakterie rodu Beggiatoa.

+ |+ |+

1306

vyskyt bentické vidknité sinice zifejmé rodu Geitlerinema

1322

Domnivam se, Ze bily povlak je zplsoben sirnou bakterii Beggiatoa cf.alba. Nasvédcuje
tomu i Vami zminovany silny vyskyt vodniho kvétu a jim zhorSené kyslikové podminky.

1329

Jedna se o sirné bakterie, s nejvétsi pravdépodobnosti druh Beggiatoa alba.

W| W OoO|lWlwlWw| W

1334

Mikroskopicky- beztvaré kusy pripominajici bezstrukturni sliz ? Fotografie pfipomina zbytky
slizu po Zabi snliSce. Z 1 ml vz. a Spatné viditelné fotografie Ize tézko urcit pFicinu vzniku
bilého povlaku, pokud to biolog nemtze vidét pfimo na misté odbéru.

1336

Jedna z moznosti je biogenni odvapnéni - vysrazeni Ca pfi rozkladu uhlic¢itan( ve vodé.
Zplsobeno zvysenou spotfebou CO2 pri rychlém narustu sinic a fas ( = bila vapenata
vrstva na povlaku bakterii a fas ). Pod mikroskopem se mi jako bilé shluky objevuiji

1339

Teorie 1: zahnivajici organickad hmota ze sinic, nasledek rozkladnych procesti organické
hmoty Teorie 2. pozlstatky po slizu ze Zabich vajicek :)

1343

Bily povlak tvori narosty vlaknitych bentickych sinic.

1399

Ve vzorku byla pfitomna amorfni hmota pfipominajici sliz po snfisce zab nebo
obojzivelnikl ( ve vzorku byly téz ptritomny zbytky odumrelych vldknitych sinic,
premnozeni fytoplanktonu by mohlo byt zplisobeno nadmérnou eutofizaci).




Vzorek 1A

> Seberak
»5.9.2011
> Kvalita — zivy, kvantita - lugol
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Aphanizomenon flos-aquae



Aphanizomenon flos-aquae




Aphanizomenon flos-aquae










Aphanizomenon flos-aquae






Aphanizomenon flos-aquae
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Microcystis ichthyoblabe




Vzorek 1B

> Hut'sky rybnik (Dobris)
»4.9.2011

> filtrovano pres sito 300pm pro
odstraneni Spiny a velkych kolonii
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Microcystis - dominance




Microcystis - dominance
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Microcystis viridis + M. cf. ichthyoblabe
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Microcystis aeruginosa




Microcystis aeruginosa

3

Woronichinia naegeliana
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Pteromonas aculeata




Desmodesmus sp.




s - < ‘t )
Pseudanabaena mucicola a Nitzschia v kolonii Microcystis




Monoraphidium griffithii

"






Statoblast mechovky Plumatella sp.




Body

kod ucastnika

vzorek taxon
1281|1289 | 1301 | 1302 | 1304 | 1306 | 1322 | 1329 | 1334 | 1336 | 1339 | 1343 | 1399
2A | Microcystis aeruginosa 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5
2A | Microcystis wesenbergii 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5
2B | Planktothrix agardhii 5 5 5 5 5 5 5 5 4 3 3 5 4
2B |Anabaena flos-aquae 4 4 4 5 4 5 3 5 4 3 3 4 4
2C | Planktothrix agardhii 5 5 5 5 5 5 5 5 4 3 3 5 4
2C  |Anabaenopsis milleri 3 2 1 1 4 5 3 4 3 3 3 3 3
2D |Beggiatoa sp. 3 3 3 3 3 0 3 3 0 0 1 0 0
1A | Aphanizomenon flos-aquae 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 3 4 4
1B | Microcystis aeruginosa 5 5 5 5 4 5 5 4 4 4 4 5 5
Celkem 40 | 39 | 38 ( 39 | 40 | 40 | 39 ( 41 | 33 | 28 | 28 | 36 | 34
Dostatecné urceni
kod ucastnika
vzorek taxon
1281 | 1289 | 1301 | 1302 | 1304 | 1306 | 1322 | 1329 | 1334 | 1336 | 1339 | 1343 | 1399
2A | Microcystis aeruginosa + + + + + + + + + + + + +
2A | Microcystis wesenbergii + + + + + + + + + + + + +
2B | Planktothrix agardhii + + + + + + + + + + + + +
2B |Anabaena flos-aquae + + + + + + + + + + + + +
2C | Planktothrix agardhii + + + + + + + + + + + + +
2C | Anabaenopsis milleri + + + + + + + + + + + + +
2D |Beggiatoa sp. + + + + + - + + - - - - -
1A |Aphanizomenon flos-aguae + + + + + + + + + + + + +
1B | Microcystis aeruginosa + + + + + + + + + + + + +
Celkem 9 9 9 9 9 8 9 9 8 8 8 8 8
kod ucastnika
g 2 o ST 1281 | 1289 | 1301 | 1302 [ 1304 | 1306 | 1322 | 1329 | 1334 | 1336 | 1339 | 1343 | 1399
Vysledna uspesnost
+ + + + + + + + + + + + +

K Uspéchu v kvalitativnim rozboru sinic musel Gcastnik ziskat alespon 27 bod{l z 43 moznych a zaroven dostatecné urcit vsech 9

hodnocenych taxond nebo 8, ale jediné nedostatecné urceni se mohlo vyskytnout pouze ve vzorku 2D.




Mikroskopicky obraz

4. Ukazatel ..Mikroskopicky obraz™ obsahuje slovni popis. ve kterém jsou uvedeny

pfedev§im dominantni taxony sinic, dale dominantni zastupci fytoplanktonu a jakékoli
dal3i informace, které mohou pfispét k interpretaci vysledku.

> Dominance sinic — kdo uspél v
kvalitativnim rozboru sinic, uspél
automaticky i v mikroskopickém obrazu

Statni
zdravotni
ustav




Chyby ve jménech sinic ve vysledcich ucastniki ze

vzorkid 2.
kod spatne spravné |pocet
1301 |Cyanodyction sp. Cyanodictyon 1
Anabaena cf. lemmermanii |lemmermannii 1
1302 flos-aque flos-aquae 3
Microcystis ichtyoblabe ichthyoblabe 1
Microcystis wessenbergii wesenbergii 1
1334 Microcytis Microcystis 1
Planktothrix agardui agardhii 2
1336 |Microcytis Microcystis 1
1343 |Mycrocystis Microcystis 1




Kvantitativni rozbor sinic

Statni
zdravotni
ustav




Kvantifikace

> Robustni statistika

— robustni aritmeticky prdmér

— robustni smerodatna odchylka (podle
potreby rozsirena)

Statni
zdravotni
ustav




Vzorky 1 - zajisténi homogenity

> promichano v 5 litrovém barelu se
spodnim vypustnim kohoutek

> Lugolovy vzorek — sklenéna 5 litrova
lahev

> celkem pripraveno 19 vzorkd
»SZU zpracovani vzorkld 1, 7, 13, 19

Statni
zdravotni
ustav




Vzorek 1A

> vlaknité sinice Aphanizomenon flos-
aguae

>5.9.2011 Seberak — koupalisté molo

Statni
zdravotni
ustav
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cca 500 00 bunék na kolonii




Statni

zdravotni

ustav
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Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) castnik
V [lab  [vysledek (buriky/m) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 1339 574216 -1.89 i |

X [1399 597000 -1.77 . .

X |1334 598000 -1.76 | |

X 1336 641500 -1.53 | |

X [1329 851600 -0.39 - -

X [1281 894100 -0.16 ! |

X |1306 898000 -0.14 | |

X 1322 928720 0.02 i |

X 1302 933600 0.05 ] -

X [1301 975450 0.28 | |

X |1304 997700 0.40 | |

X 1343 1047050 0.67 | |

X 1289 1204000 1.51 . .

pocet laboratori: 13 vztazna hodnota: 924110,7 burky/ml

z toho vyhovuije: 13 vztazna odchylka: £40%

z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 554466 - 1293755 bunky/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) teré
V [lab vysledek (bunky/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |36 804875 -0.65 | |

X 1329 851600 -0.39 . .

X [1281 894100 -0.16 | |

X |1306 898000 -0.14 | |

X 1301 975450 0.28 - !

X [1304 997700 0.40 ! |

X |1343 1047050 0.67 | |

pocet laboratofi: 7
z toho vyhovuje: 7
z toho nevyhovuje: 0

vztazna hodnota: 924110,7 bunky/ml
vztazna odchylka: £40%
interval spravnych hodnot: 554466 - 1293755 bunky/ml



Vzorek 1B

>4.9.2011 Hut'sky rybnik (Dobris)

> filtrovano pres sito 300um pro
odstraneni ,spiny" a velkych kolonii

Statni
zdravotni
ustav
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Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky) (castnik
V (lab vysledek (bunky/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1336 319000 -1.86 | |

X |1302 345290 -1.62 . .

X |1306 396000 -1.14 | |

X |1339 402767 -1.08 | |

X |1399 403000 -1.08 ! !

X [1289 406000 -1.05 ! |

X |1334 412600 -0.99 | |

X |1322 426400 -0.86 i i

X |1343 442382 -0.71 - -

X |1281 476394 -0.40 | |

X |1329 504800 -0.13 | |

X |1304 528528 0.09 | |

X |1301 674250 1.44 . .
pocet laboratori: 13 vztazna hodnota: 519343, 1 bunky/ml
z toho vyhovuje: 13 vztazna odchylka: 107760,7 bunky/mi
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 303822 - 734865 buriky/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky) teré
V |lab vysledek (bunky/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1306 396000 -1.14 | |

X |1343 442382 -0.71 . .

X [1281 476394 -0.40 | |

X [1329 504800 -0.13 | |

X |1304 528528 0.09 ! !

X (1301 674250 1.44 ! |

? |36 735213 2.00 | |

pocet laboratofi: 7
z toho vyhovuje: 6
z toho nevyhovuije: 1

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 519343,1 burky/ml
vztazna odchylka: 107760,7 bunky/ml
interval spravnych hodnot: 303822 - 734865 bunky/ml




Objemova biomasa

Statni
zdravotni
ustav




Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (objemova biomasa)

V |lab vysledek (mm3/1) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1343 103 -1.26 i i
X [36 130 -0.27 ' .
X |1334 132 -0.22 | |
X (1399 132 -0.22 | |
X 11329 141 0.14 ! !
X 11301 143 0.18 ! !
X 11304 165 1.02 | |
X [1306 173 1.28 i i

pocet laboratori: 8
z toho vyhovuije: 8
z toho nevyhovuje: 0

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (objemova biomasa)

vztazna hodnota: 137,5 mm3/I
vztazna odchylka: £40%

interval spravnych hodnot: 83 - 193 mm3/I

V |(lab vysledek (mm3/I) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1306 14 -1.34 |
X |1301 20 -0.72 !
X [1334 27 -0.10 |
X |1329 27 -0.06 |
X |36 31 0.25 !
X |1304 34 0.59 |
| [1343 130 9.63 |

pocet laboratofi: 7
z toho vyhovuje: 6
z toho nevyhovuije: 1

vztazna hodnota: 28,1 mm3/I
vztazna odchylka: 10,6 mm3/I
interval spravnych hodnot: 7 - 49 mm3/I
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E3 Microsoft Excel - vypocet_bunecny_objem )
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1 Vypocet bunécného objemu pro viaknité sinice
2 pocet bunék vlaknité sinice v 1 ml
3 sirtka vlakna vlaknité sinice v um
4 bunétny objem v 1 mm?/I 0
5
6
7 Vypocet bunécného objemu pro kokalni sinice s kulatymi bunkami
8 pocet bunék kokalni sinice v 1 ml
9 prdmeér bunky kokani sinice v um
10 bunéény objem v 1 mm?/I 0
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22 i

u243v ¥\ List1 / | <] v][L



Co dal s biomasou v koupacich vodach?

Statni
zdravotni
ustav




Chlorofyl-a a feopigmenty




Chlorofyl-a a feopigmenty

Priprava vzorku:

> vysoka koncentrace
chlorofylu-a — filtrace
vzorku planktonni siti

> michano ve 120 litrové
barelu

> celkem pripraveno 15
vzorkd

> SZU zpracovani vzork®
1, 6, 10, 15

Statni
zdravotni
ustav
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Vzorek 3A — homogenita, stabilita

-a (feopigmenty) pg/I

chlorofyl
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Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A Ucastnik
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
I 11399 21.4 -6.06 i
X [1346 67.0 -1.63 '
X [1336 71.0 -1.24 |
X 11289 71.1 -1.24 |
X (1345 73.0 -1.05 i
X 11301 76.9 -0.67 '
X (1304 80.0 -0.37 |
X 11329 84.7 0.08 i
X [1334 92.4 0.84 '
X [1335 103.1 1.87 |
pocet laboratofri: 10 vztazna hodnota: 83,8 ug/!
z toho vyhovuje: 9 vztazna odchylka: 10,3 ug/!
z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 63,2 - 104,4 ug/I
Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A ter¢
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 11345 73.0 -1.05 i i
X 11301 76.9 -0.67 - |
X |1304 80.0 -0.37 | |
X (1329 84.7 0.08 | |
X |36 90.5 0.65 i i
X 11335 103.1 1.87 | |

pocet laboratofri: 6
z toho vyhovuje: 6
z toho nevyhovuje: 0

vztazna hodnota: 83,8 ug/!
vztazna odchylka: 10,3 ug/!
interval spravnych hodnot: 63,2 - 104,4 g/l



Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A ucastnik
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 2 3 4
1 1336 13.0 -7.69 |

X (1301 28.1 -1.90 . .

X |1334 30.6 -0.91 | |

X (1345 32.0 -0.40 | |

X (1304 34.3 0.48 ! !

1 1329 41.4 3.23 |

I 1346 42.0 3.46 |

I 11399 123.5 34.79 |

pocet laboratofi: 8
z toho vyhovuje: 4

z toho nevyhovuje: 4

vztazna hodnota: 33 pg/I
vztazna odchylka: 2,6 g/l
interval spravnych hodnot: 27,8 - 38,2 pg/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A teré
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 2 3 4
X (1301 28.1 -1.90 | |

X 1345 32.0 -0.40 . .

X |36 32.9 -0.04 | |

X (1304 34.3 0.48 |

1 1329 41.4 3.23 !

pocet laboratofi: 5
z toho vyhovuje: 4
z toho nevyhovuje: 1

vztazna hodnota: 33 pg/I
vztazna odchylka: 2,6 pg/l
interval spravnych hodnot: 27,8 - 38,2 pg/I



Vzorek 3B — Vltava - Modrany




Vzorek 3B — homogenita, stabilita
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Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B Ucastnik
V (lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
I {1399 9.2 -5.85 |
X (1289 26.7 -1.37 :

X [1345 28.2 -0.99 |
X (1301 28.4 -0.92 |
X [1304 29.5 -0.64 !

X (1346 30.0 -0.51 |
X [1329 31.1 -0.22 |
X [1336 35.0 0.77 i
X [1334 36.3 1.10 !

X [1335 37.7 1.46 |

pocet laboratori: 10 vztazna hodnota: 32 g/l

z toho vyhovuje: 9 vztazna odchylka: 3,9 ug/!

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 24,2 - 39,8 ug/I
Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B terc
V [lab  |vysledek (ug/l) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X |1345 28.2 -0.99 i i
X |1301 28.4 -0.92 ; .

X 11304 29.5 -0.64 | |
X |1346 30.0 -0.51 | |
X |1329 31.1 -0.22 ' '
X |36 32.0 0.00 ! !
X |1336 35.0 0.77 | |
X |1334 36.3 1.10 | |
X |1335 37.7 1.46 - :

pocet laboratofi: 9
z toho vyhovuje: 9
z toho nevyhovuje: 0

vztazna hodnota: 32 pg/!
vztazna odchylka: 3,9 g/l
interval spravnych hodnot: 24,2 - 39,8 ug/!



Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B Ucastnik
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 3 4
? |1336 7.0 -2.76 | |

X |1301 10.9 -0.47 . .

X |1345 11.2 -0.29 | |

X |1304 11.9 0.09 | |

X |1329 12.4 0.40 | !

X |1334 13.7 1.16 | |

1 [1346 21.0 5.47 |

1 11399 44,1 19.03 i

pocet laboratofi: 8
z toho vyhovuje: 5
z toho nevyhovuije: 3

vztazna hodnota: 11,7 g/
vztazna odchylka: 1,7 g/l
interval spravnych hodnot: 8,3 - 15,1 pg/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B terc
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 3 4
? 1336 7.0 -2.76 | |

X (36 10.5 -0.71 . .

X (1301 10.9 -0.47 | |

X [1345 11.2 -0.29 | |

X (1304 11.9 0.09 - -

X 1329 12.4 0.40 ! |

X (1334 13.7 1.16 | |

I 11346 21.0 5.47 i

pocet laboratofi: 8

z toho vyhovuje: 6
z toho nevyhovuje: 2

vztazna hodnota: 11,7 ug/!
vztazna odchylka: 1,7 ug/I
interval spravnych hodnot: 8,3 - 15,1 pg/I



Extrakty

Statni
zdravotni
ustav
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Homogenita
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Absorbance (Agg5-As50)/1Cm

rozdil absorbanci pfi 665 a 750 nm
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Homogenita, stabilita
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Chlorofyl - syntéza

Statni
zdravotni
ustav




Chlorofyl - syntéza
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Maly test na znalosti
odberovych skupin

PT#V/8/2011 Odbéry vzorki
— koupaliste ve volneé prirode

Tato Cast prezentace je volné k dispozici na adrese
http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/voda/pdf/pt/test_ 8 2011.pdf



Legislativni okno

Novinky v legislative na

http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/nova-legislativa-z-roku-2011-v-oblasti-koupacich-vod

Statni
zdravotni
ustav




Revize norem

» Probihd revize CSN 75 7716 pro
stanoveni saprobniho indexu

>CSN 75 7712 a 13 ???

Statni
zdravotni
ustav




Onemocneni z pitné vody a sinice

» Prezentace

http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/voda/pdf/dk2011/Pumann_dk11_epidemiologie.pdf

> Text na

http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/voda/pdf/prf2011/VB2011_epidemiologie_pumann.pdf

Statni
zdravotni
ustav




