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Program zkouévenl' zpUsobilosti PT#V/5/2011 byl zaméfen na stgnovem’ sinic v koupalistich ve volné
pfirodé podle CSN 75 7717 a chlorofylu-a a feopigmentl podle CSN ISO 10260 pro Gcely vyhlasky ¢.
135/2004 Sb., resp. vyhlasky €. 238/2011 Sb., ktera ji koncem srpna 2011 nahradila. Program je vsak
vhodny i pro laboratofe vodarenskych spolecnosti, které zpracovavaji vzorky surové vody se sinicemi a
jakékoli dalSi laboratofe, které se zabyvaji rozbory sinic. Realizace tohoto kola programu zkouseni
zplsobilosti byla provadéna podle standardniho opera¢niho postupu SOP ¢. V/5 a V/6. Vzorky byly
pfipraveny a vyhodnoceny na pracovisti Expertni skupiny pro zkouSeni zp@sobilosti Statniho zdravotniho
Gstavu. Toto pracovisté je akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. jako organizator
programd zpUsobilosti ¢. 7001.

S veskerymi informacemi dodanymi Ucastniky je zachazeno jako s dlvérnymi a nejsou bez souhlasu
Ucastnika poskytovany tietim stranam.

Zpravu vypracovali: Mgr. Petr Pumann, Tereza Pouzarova

V Praze dne 7.11.2011
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2011

Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT # V/5/2011

Nazev: Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé, stanoveni sinic a stanoveni
chlorofylu-a

Oznaceni: PT#V/5/2011

Ucel: Stanoveni mikroskopického obrazu a sinic v koupalidtich ve volné piirodé podle CSN 75 7717 a chlorofylu-
a a feopigmentd podle CSN ISO 10260 pro tcely vyhlasky ¢. 135/2004 Sb. (resp. vyhlasky ¢. 238/2011 Sb.)
Organizator: Statni zdravotni Ustav, Expertni skupina pro zkouseni zpdsobilosti

Srobéarova 48, Praha 10, 100 42; tel.: + 420 267082220, fax.: + 420 267082271, e-mail: ppumann@szu.cz,
internet: http://www.szu.cz/pzz-voda
Vedouci expertni skupiny: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: Mgr. Petr Pumann

Charakteristika materialu: Vzorek 1A — povrchova voda s pfidanym vodnim kvétem; Vzorek 1B -
povrchova voda; Vzorek 2A, 2B, 2C - formalinem konzervované vzorky sinic; Vzorek 2D — formalinem
fixovany narost sirnych bakterii; Vzorek 3A a 3B — ¢astecné filtrovana povrchova voda; Vzorek 4 — etanolovy
extrakt ze vzorkd vodnich kvétl; Vzorek 5 — zmrazené filtry se zachycenymi fasami a sinicemi z povrchové
vody

Zplsob pfipravy: Po dostatecném promichani byly vzorkem naplnény vzorkovnice pro Ucastniky, pfipraveno
podle SOP €. V/5 a V/6

MnozZstvi pFipravovaného testovaného materialu: Vzorky 1A a 1B (kvantifikace sinic) — pfipraveno 97
vzorkovnic po cca 90 ml; vzorky 2A-D (kvalitativni rozbor sinic) - pfipraveno 15 vzorkovnic po cca 1ml; vzorky
3A a 3B (chlorofyl-a a feopigmenty) — pfipraveno 17 vzorkovnic po cca 2I; vzorek 4 (extrakt) — pfipraveno 16
vzorkovnic po 30 ml; vzorek 5 — pripraveno 30 filtrli s organismy ze 100 ml povrchové vody.

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/5/2011 Vzorek 1A a 1B - Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve
volné pfirodé a stanoveni sinic; PT#V/5/2011 Vzorek 2A - 2D - Stanoveni sinic; PT#V/5/2011 Vzorek 3A, 3B, 4 a
5 - Stanoveni chlorofylu-a

Zabezpeceni jakosti vzorku (homogenita a stabilita): Pro vSechny vzorky byl pouzit ovéfeny zplsob
pfipravy, ktery v pfipadé stabilnich vzorkll zajiStuje dostatecnou homogenitu. Homogenita byla testovana na
samotnych zkuSebnich vzorcich, kdy byly vzorky 1A, 1B, 3A, 3B, 4 a 5 zpracovany v laboratofi SZU (vzdy 4
vzorkovnice nebo filtry). Vzorkovnice (filtry) byly vybirany rovnomérné v celém pribéhu pinéni. Vzorky 2A — D
nebyly diky svému charakteru na homogenitu testovany.

Podminky distribuce a uchovavani vzork: Vzorek 1A (pro kvalitativni rozbor), 1B, 3A, 3B a 4 preprava a
kratkodobé uchovavani v chladu a temnu, vzorek 5 — po prevozu v chladu do laboratore uchovani v mrazu;
vzorek 1A pro kvantitativni rozbor, 2A-D bez zvlastnich pozadavk( na prepravu a uchovavani.

Pocet Gcastnikii: mikroskopicky obraz a sinice - 13, chlorofyl-a — 10

Zptisob distribuce: Osobni prevzeti Gcastnickou laboratofi 6.9.2011. PFilohy: Pokyny pro zpracovani vzorkl a
formularF pro zapis vysledk(. Tyto dokumenty byly v elektronické podobé volné k dispozici na internetu.

Predani vysledk: Pisemné do 23.9.2011 v elektronické podobé e-mailem a/nebo postou .

Urceni prijaté vztazné hodnoty a zplisob vyhodnoceni vysledki:

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni poctu bunék. Vztaznd hodnota byla stanovena z vysledkd
laboratofe SZU a dalsich 6 teréovych laboratofi jako robustni aritmeticky prmér. Vztaznd odchylka byla u
vzorku 1A rozSifena na 20% vztazné hodnoty (tzn. £40%), u vzorku 1B vypocitana jako robustni smérodatna
odchylka z vysledk@ tercovych laboratofi.

Vzorek 1A: vztazna hodnota: 924111 bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 554466 - 1293755 bunék/ml
Vzorek 1B: vztazna hodnota: 519343 bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 303822 - 734865 bunék/ml

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni objemové biomasy. Vztazna hodnota byla stanovena jako robustni
aritmeticky pr@imér z vysledk{ laboratofe SZU a vsech Gcastnikd, ktefi v tomto ukazateli dodali vysledky. Vztazna
odchylka byla u vzorku 1A rozSifena na 20% vztazné hodnoty (tzn. £40%), u vzorku 1B vypocitana jako
robustni smérodatna odchylka z vysledk{ ztc¢astnénych laboratofi.

Vzorek 1A: vztaZzna hodnota: 137,5 mm?®/I, meze pro spravné hodnoty: 83 — 193 mm?/I

Vzorek 1B: vztazna hodnota: 28,1 mm?/I, meze pro spravné hodnoty: 7 — 49 mm?/I

Kvalitativni rozbor sinic. Hodnoty byly stanoveny podle pravidel SOP €. V/5 direktivné koordinatorem.
Dominantni taxony: vzorek 2A — Microcystis aeruginosa a Microcystis wesenbergii; vzorek 2B — Planktothrix
agardhii a Anabaena flos-aquae, vzorek 2C — Planktothrix agardhii a Anabaenopsis milleri; vzorek 2D — sirna
bakterie Beggiatoa, vzorek 1A — Aphanizomenon flos-aquae; vzorek 1B — Microcystis aeruginosa

Stanoveni chlorofylu-a a feopigmenttd. )

Vztazna hodnota byla stanovena z vysledkd laboratofe SZU a vybranych tercovych laboratofi jako robustni
aritmeticky primér. Vztazna odchylka byla vypocitana jako robustni smérodatna odchylka z vysledkd stejnych
laboratofi.

Vzorek 3A: Chlorofyl-a: vztazna hodnota: 83,8 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 63,2 — 104,4 ug/l;
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Feopigmenty: vztazna hodnota: 33,0 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 27,8 — 37,2 ug/I
Vzorek 3B: Chlorofyl-a: vztaZzna hodnota: 32,0 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 24,2 — 39,8 ug/l;
Feopigmenty: vztazna hodnota: 11,7 pg/l, meze pro spravné hodnoty: 8,3 - 15,1 ug/I

Termin rozeslani zpravy ucastnik@im: listopad 2011

Termin seminare: 8.11.2011

1 Uvod

Tento program zkouSeni zplsobilosti je zamé&fen na stanoveni sinic v koupalistich ve volné pfirod€, a to
jak na jejich spravné urceni, tak na jejich mikroskopickou kvantifikaci podle CSN 75 7717. S problematikou
kvantifikace fytoplanktonu také (zce souvisi stanoveni chlorofylu-a, které je rovnéZ soucasti programu.
Ucast v programu je vhodna také pro laboratofe vodarenskych spolecnosti, které zpracovavaji vzorky
surové vody se sinicemi, i kdyZ mnozstvi sinic ve vydavanych vzorcich zpravidla znacné pfesahuje hodnoty
obvyklé v surové vodé.

Doplfiujici  informace k této zpravé (fotodokumentace ke kvalitativnimu rozboru sinic, ve zpravé
neuvedena hodnoceni apod.) Ize ziskat v prezentaci ze seminafe k vyhodnoceni kola, kterou Ize volné
stdhnout na internetové adrese http://www.szu.cz/pzz-sinice.

Budeme radi, pokud ndm k programu sdélite Vase pFipominky a naméty na zlepSeni (e-mail:
petr.pumann@szu.cz; tel.: 267082220).

2 Obecny pristup k hodnoceni ukazatelt
2.1 Kuvalitativni rozbor

2.1.1 Kuvalitativni stanoveni sinic

U kazdého formalinem konzervovaného vzorku (2A - D) a obou vzorkd pro kvantifikaci (1A a 1B) byl
hodnocen jeden, dva nebo tfi nejhojnéji zastoupené taxony sinic (vyjma vzorku 2D, kdy nedominovala
sinice). UrCeni kazdého taxonu bylo ocenéno jednak 5 bodovou stupnici a dale individualné posouzeno na
zakladé Uvahy koordindtora kola, zda uvedené urceni bylo dostatecné. Za dostatecné byva obvykle
povazovano spravné urceni alespon do rodu.

Zplsob bodového hodnoceni dominantnich taxond

- spravné urceni do druhu - 5 bodd

- spravné urceni do druhu s vyjadrenim nejistoty - 4 body

- spravné urceni do rodu bez uvedeni druhu - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu, s vyjadienim nejistoty - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu bez vyjadreni nejistoty - 2 body

- nespravné urCeni do rodu, ale jedna se o podobny rod - 1 bod

- vSe ostatni (pfedevsim prehliZzeni dominantniho taxonu) - 0 bodd

V nékterych pfipadech je obtizné uvedenou stupnici ddsledné pouzit. Proto je u kazdého vzorku vhodnost
uvedeného bodového hodnoceni posouzena individualné a kritéria jsou pfipadné operativné upravena.
V pripadé jakychkoli pochybnosti o tom, co dana laboratof povaZzuje za hodnoceny taxon, rozhoduje
direktivné koordinator kola.

Vzorek 2D byl vyiiat se standardniho hodnoceni a jeho neurceni nebo Spatné urceni nemélo vliv na Uspéch
pfi celkovém hodnoceni kvalitativniho stanoveni sinic (uz proto, Ze dominantni v tomto pfipadé nebyla
sinice).

2.1.2 Mikroskopicky obraz

Tento ukazatel, na zadost Ucastnikl zarazeny poprvé do tohoto programu, aby byl pokryt rozsah
ukazateld pozadovanych vyhlaskou ¢. 135/2004 Sb. (resp. €. 238/20011 Sb.), byl hodnocen direktivné
koordindtorem na zakladé spravného urceni dominantnich sinic a fas ve vzorcich 1A a 1B. V tomto
pfipadé, kdy jednoznacné dominovaly v obou vzorcich sinice, je tento ukazatel viastné podmnoZinou
ukazatele kvalitativni rozbor sinic. Vysledky jsou patrné z pfilohy 5.

2.2 Kvantitativni ukazatele

Pro stanoveni vztaznych hodnot u kvantitativnich ukazatel& byly pouZity vysledky terCovych laboratofi.
TerCové laboratofe byly vybrany z prihlasenych Gcastnikl. Vysledky laboratore SZU (tzn. Ucastnik 232)
byly také pouZzity pro stanoveni vztaznych hodnot. ProtoZe jsme vSak zpracovavali vice vzork( (kvdili
kontrole homogenity), byl do souboru pro stanoveni vztaznych hodnot zafazen aritmeticky prdmér z
téchto stanoveni. Vztazna hodnota byla vypocitana jako robustni primér z vysledk( tercovych laboratofi
(informace o vypoctu robustniho priiméru a robustni smérodatné odchylky Ize najit napf. v CSN ISO 5725-
5). Hodnota cilové smérodatné odchylky (o) byla vtomto PZZ stanovena jako robustni smérodatna
odchylka souboru vysledk{ teréovych laboratofi, pfipadné byla na zakladé uvazeni koordinatora rozsifena.
Kazdému vysledku laboratofe je pfifazeno z-skoére vypocitané podle vztahu:
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z=(X-x)/o

kde X = vysledek uvedeny laboratofi
X = vztazna hodnota
o = cilova hodnota smérodatné odchylky

Z-score je interpretovano nasledujicim zplsobem: |z|<2 jako uspokojivé, 2<|z|<3 jako sporné a |z|>3
jako neuspokojivé. Z-score charakterizuje presnost dat produkovanych laboratofi a je definovano jako
systematicka chyba laboratofe vztazena na cilovou hodnotu smérodatné odchylky. Z-skére charakterizuje
presnost dat produkovanych laboratofi a je definovano jako systematickd chyba laboratore vztazena na
cilovou hodnotu smérodatné odchylky.

3 Podrobny rozbor vysledki

3.1 Kvalitativni stanoveni

Pro Uspésné hodnoceni ukazatele kvalitativni rozbor sinic bylo potfeba urcit dostatecné vsech 7
hodnocenych taxont (5 ve vzorcich 2A - D a po jednom ve vzorcich 1A a 1B) a obdrZet alespon 21 bodt
z 33 moznych. Uspéli vSichni Ucastnici. Podrobnou analyzu vysledkl pro kvalitativni rozbor Ize najit
v pfilohach ¢. 1 — 6.

3.1.1 Kvalitativni stanoveni sinic ve vzorcich 2 A-D

Kazdy ucastnik obdrzel Ctyfi formalinem fixované vzorky sinic (vzorky 2A - 2D). Ve vzorcich mély byt
ureny vSechny pfitomné sinice a vyjadreno jejich pomérné zastoupeni v procentech. Spravnost urceni
dominantnich taxon{ byla stanovena koordindtorem na zakladé vlastnich vysledk@.

Vzorek 2A

Priprava: Vzorek byl odebran 29.8.2011 na koupacim misté Radava na Orliku planktonni siti (priimeér ok 20
Hm).

Hodnoceni: Mezi sinicemi dominovaly Microcystis aeruginosa a M. wesenbergii. Méné pak byly zastoupeny
Microcystis viridis a Woronichinia naegeliana. S uréenim dominantnich taxonl nebyly problémy. Kompletni
vysledky Ize najit v priloze C. 1.

Vzorek 2B

Priprava: Vzorek byl odebran planktonni siti s priimérem ok 20 pym dne 5.9.2011 na Hrncitském rybniku
jizné od Prahy. V laboratofi byl pak kratce odsazen (odstranéni hrubych tézkych necistot) a vrchni podil
preveden pipetou do Cisté vzorkovnice.

Hodnoceni: Dominantnimi taxony v tomto vzorku byly Planktothrix agardhii a Anabaena flos-aquae.
Kompletni vysledky Ize najit v pfiloze ¢. 2.

Vzorek 2C

Pfiprava: Vzorek byl odebrén dne 6.9.2011 planktonni siti (primér ok 20 um) na nadrZi v obci Seberov
jizné od Prahy.

Hodnoceni: Ve vzorku dominovala sinice Planktothrix agardhii vyznamné byla zastoupena téz
Anabaenopsis milleri. S urCenim Planktothrix agardhii nemél zadny z GCastnikd problémy. Anabaenopsis
byla ve dvou pfipadech zaménéna za rod Anabaena. Pro obrazovou dokumentaci odkazujeme na
prezentaci z vyhodnoceni kola. Kompletni vysledky Ize najit v pfiloze €. 3.

Vzorek 2D

Priprava: Vzorek byl odebran dne 6.9.2011 z bilého narostu na dné u bfehu pobliz mola na rybniku
Seberak. V laboratofi pak byl Pasteurovou pipetou bily ndrost znovu prenesen do Cisté vzorkovnice a
fixovan formalinem.

Hodnoceni: Bily narost vytvorily sirné bakterie Beggiatoa. Jen zhruba polovina laboratofi urcila plivodce
bilého zakalu spravné. Neurceni sirné bakterie vsak nemélo za nasledek nelspéch v kvalitativnim rozboru.
Vzorek byl vybran do programu predevsim jako zpestieni. Kompletni vysledky lIze najit v priloze €. 4.

3.1.2 Kvalitativni stanoveni fytoplanktonu ve vzorcich 1A a 1B

Pfiprava: Pfiprava vzorkd je uvedena v Casti tykajici se kvantitativniho stanoveni.

Hodnoceni: U vzorku 1A jsme pozadovali, aby ucastnik uved! jako dominantni organismus Aphanizomenon
flos-aquae, u vzorku 1B pak Microcystis aeruginosa.
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Cilem této Casti programu je také sjednotit formu textové poznamky k ukazateli mikroskopicky obraz
(z prilohy €. 1 a 2 vyhlasky ¢. 135/2004 Sb. nebo pfilohy ¢. 4 vyhlasky ¢. 238/2011 Sb.) pro zapis do IS
PiVo. Jejich soupis a nas komentar k nim je uveden v pfiloze ¢. 5.

3.1.3 Chyby ve jménech

kéd Spatné spravné pocet | Pravidelnym jevem v kazdém kole
1301 | Cyanodyction sp. Cyanodictyon 1| tohoto programu jsou chyby
Anabaena cf. lemmermanii lemmermannii 1| v latinskych jménech organismd.
flos-aque flos-aquae 3| Ne vidy se jednd o pouhé
1302 - — .
Microcystis ichtyoblabe ichthyoblabe 1 preklepy vzniklé z nepozornosti pfi
Microcystis wessenbergii wesenbergii 1 rychlé praci. U sinic se v tomto
1334 g:'critcytt;]s. o M'Cr%?f.‘c’t's ; kole nejastdji chybovalo ve
anidothinx agarcul agarcnil_ jménu Microcystis, nejvice
1336 Microcytis Microcystis 1 chvbuiicim byl Gcastnik 1302
1343 Mycrocystis Microcystis 1 ybuJ y ’

Soupis chyb nalezenych ve
vzorcich 2 je uveden v tabulce ¢ 1.
Nalezené chyby v kvalitativnim

Tabulka €. 1: Chyby ve jménech sinic ve vysledcich ucastniki ze vzorkid
2A-C. Ve sloupci ,Pocet" je uvedeno, kolikrat se chyba u ucastnika objevila.

rozboru u vzorkd 1A, 1B a 2D jsou podbarveny v pfiloze . 5.

3.1.4 Pouzita determinacni literatura

TradiCni soucasti zpravy je soupis pouZité urCovaci literatury, ktery je uveden v Pfiloze ¢. 7. U vSech
Ucastnikd byla k dispozici alespon jedna urCovaci pomlcka (tisténa ¢i elektronickd), ve které jsou podle
naseho nazoru dostatecné zpracovany planktonni sinice pro urcovani v rutinni praxi.

3.2 Kvantitativni stanoveni sinic

V tomto roce stejné jako v predchozich letech jsme pro kvantitativni rozbor sinic vydavali dva rdzné
vzorky. Ve vzorku 1B prevladaly vlaknité sinice, ve vzorku 1B kokalni sinice. Dva rozdilné vzorky maji
postihnout dva zakladni metodické postupy z CSN 75 7717 — Jakost vod — Stanoveni planktonnich sinic.
Celkem bylo pfipraveno 17 vzorkdi. Homogenita byla kontrolovana laboratofi SZU, kterd zpracovavala 4
vzorky odebrané rovnomérné béhem celé pripravy vzorkl (1., 7., 13. a 19. pfipraveny). Vztazné hodnoty
byly stanoveny na zakladé vysledkd laboratofe SZU (36) a dalSich 4 laboratofi u vzorku 1A a 5 laboratofi u
vzorku 1B. Tyto laboratofe zpracovavaly po jednom vzorku a nebyly informovany o tom, Ze jejich vysledky
budou pouZity pro vypocet vztaznych hodnot. Do této ¢asti programu bylo pfihlaseno 10 Ucastnikd.

3.2.1 Vzorek 1A

Vzorek 1A byl odebrdn dne 5.9.2011 na koupaliéti ve volné pfirodé rybniku Seberdk, ktery se nachazi
V Praze - Kunraticich. Ve vzorku dominoval Aphanizomenon flos-aguae. Proto jsme pristoupili poprvé za
dobu pofadani naseho programu k vydavani fixovaného vzorku pro kvantifikaci. K 3 litrdm vody z nadrze
bylo v laboratofi pfidano 6 ml Lugolova roztoku v Upravé podle Utermohla. Pfed vydanim byl jesté kvdli
odstranéni nerozpadlych vlocek filtrovan pres sito s prlimérem ok 300 um. Poté byl vzorek standardné
promichan a rozplnén do vzorkovnic pro UGcastniky. Vztazna hodnota 924111 bunék/ml byla stanovena
jako robustni aritmeticky pr@imér z terCovych laboratofi, vztazna odchylka jako 20% vztazné hodnoty (tzn.
+40%), meze pro spravné hodnoty pak 554466 - 1293755 bunék/ml. Z 13 zicastnénych laboratofi témto
mezim vyhovélo 13. Podrobné zpracovani vysledkd Ize najit v pfiloze C. 8.

3.2.2 Vzorek 1B

Vzorek 1B byl odebran na Hut'ském rybniku u DobfiSe dne 4.9.2011. Ve vzorku dominovaly kokalni sinice,
predevsim Microcystis aeruginosa. Vztazna hodnota (519343 bunék/ml) byla stanovena jako robustni
aritmeticky prmér z vysledk{ terCovych laboratofi, vztazna odchylka jako 30% vztazné hodnoty a meze
pro spravné hodnoty 303822 - 734865 bunék/ml. Z 13 zGcastnénych laboratofi témto mezim vyhovélo
stejné jako u vzorku 3A vsech 13 zUcastnénych. Podrobné zpracovani vysledk( Ize najit v priloze . 8.

3.2.3 Stanoveni objemové biomasy

I v letoSnim roce jsme nabizeli moznost zaslat vysledky pro kvantitativni stanoveni sinic vyjadfené jako
objemovou biomasu. Toho vyuzilo 8 UCastnik(l ve vzorku 1A a 7 ve vzorku 1B. Vztazné hodnoty byly
stanoveny jako robustni aritmeticky priimér z vysledkl laboratofe SZU a vSech Ucastnikl, ktefi zaslali
vysledky. Podrobné zpracovani vysledkd Ize najit v pfiloze €. 9.

VztaZna hodnota pro vzorek 1A, ve kterém se vyskytoval témér vyhradné Aphanizomenon flos-aguae, byla
137,5 mm?/l. Pro vzorek 1B s rliznymi kokalnimi sinicemi (pfedevim Microcystis aeruginosa) byla vztazna
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hodnota stanovena na 28,1 mm?/l. Meze pro spravné hodnoty pro vzorek 1A byly stanoveny na 83 — 193
mm?/, pro vzorek 1B 7 — 49 mm?>/I. U vzorku 1A byly meze pomérné (zké, vzorek 1B se viak drZel tradice
predchozich kol, kdy byly meze znacné Siroké. Pokud bude v budoucnu stanoveni objemové biomasy vice
vyuZivano v praxi, bude nutné se soustredit i na sjednoceni postupl pro méreni mikroskopickych objektl
a jeho kalibraci. Pro rychlé pouziti béhem koupaci sezony pripada v Uvahu také postup s predem
definovanou velikosti bunék pro jednotlivé taxony.

3.3 Stanoveni chlorofylu-a a feopigmentt

Priprava: Stejné jako vloni jsme pripravili dva Zivé vzorky a jeden etanolovy extrakt. Navic jsme jesté
pidali dva zmraZené filtry s nachytanym fytoplanktonem.

Zivé vzorky pro stanoveni chlorofylu-a a feopigmentd jsme pfipravili z vody odebrané dne 5.9.2011.
Vzorek 3A pochazel z Olsanského rybnika, ktery lezi jizné od Prahy pobliz Kunratic, 3B pak z Vltavy v Praze
- Modranech. Ve vodé z Olsanského rybniku byla koncentrace chlorofylu-a vysSsi nez jsme zamysleli (270
ug/l), proto byl pred pripravou vzorkl pro Ucastniky fedén v poméru zhruba jedna k jedné z odstatou
prazskou vodovodni vodou a filtrovan z ¢asti planktonni siti s primérem ok 20 ym a z ¢asti 100 pm.
Vzorek 3B byl pouze filtrovan pres planktonni sit' s prmérem ok 100 pym kvdli odstranéni hrubych
necistot. Pfed plnénim jsme vzorky promichavali v plastovém barelu pomoci plexisklové tyCe po dobu 2
minuty. PFi pfipravé jednotlivych zkuSebnich vzork( jsme vzorek nabrali do 2 litrové plastové odmérky a
z ni prelévali do jednotlivych vzorkovnic, ve kterych jsme vzdy ponechali vzduchovou bublinu. Po naplnéni
kazdé vzorkovnice jsme vzorek v barelu znovu krétce zamichali. Celkem bylo naplnéno 34 vzorkovnic (17 x
3A a 17 x 3B). Kvdli kontrole homogenity jsme v laboratofi SZU zpracovavali 4 vzorky rovnomérné
rozlozené v pribéhu pfipravy (1., 6., 11. a 17. pfipraveny vzorek). Dalsi vzorky byly zpracovany pro
kontrolu stability (pfi nestandardnim uchovani — vice v prezentaci ze seminafe k vyhodnoceni kola).
Vzorek 4 (etanolovy extrakt) byl pfipraven z vodniho kvétu sinice Aphanizomenon flos-aquae z rybnika
Seberdk. Pro kontrolu homogenity byly vybrany také Ctyfi vzorkovnice. Vzorek 5 (zmrazené filtry) byl
pripraven filtraci smési vody ze dvou nadrzi (Hamersky rybnik v Praze na Botici a nadrz Orlik na Radavé).
Obé vody byly pfed tim filtrovany pfes sito 300 pum. Filtrovano bylo celkem 100 ml vzorku (méfeno
odmérnou barikou). Pfipraveno bylo celkem 30 filtrd. )
Hodnoceni: Vztazné hodnoty byly stanoveny jako robustni aritmeticky primér z vysledk( laboratofe SZU
(prlmér ze Ctyr stanoveni) a 5 terCovych laboratofi (pro vzorek 3A), resp. 7 (pro vzorek 3B). Mezi terCové
laboratofe byli zarazeni vsichni Gcastnici, u kterych jsme neshledali diivod k vylouceni. Ddvodem k
vylouceni mohly byt zcela evidentné odlehlé vysledky u jakéhokoli vzorku, nedodrzeni metodické normy
(vyssi absorbance pfi 665 nm nez 0,8), zjevné chyby (zaporny vysledek pro feopigmenty, ktery vsak tyto
laboratofe do protokolu neuvedly) nebo velmi rozdilné vysledky paralelnich stanoveni. Vztazné hodnoty,
odchylky a meze pro spravné hodnoty jsou uvedeny v tabulce 2. Podrobné zpracovani vysledkl Ize najit
v pfilohach ¢. 10 a 11.

Vysledky Gcastnikl u vzorku 3A jsou pomérné variabilni, takze i meze pro spravné hodnoty jsou dost
Siroké. Pficinou mohlo byt znalné oZiveni, které mohlo zp@sobit snizenou stabilitu vzorkd.

U dvou ucastnikll (1289 a 1399) jsme shledali zavazna pochybeni v postupech. Ucastnik 1399 mél velmi
vysoké feopigmenty a nizky chlorofyl-a, coz by mohlo ukazovat na nedostateCné okyseleni extraktu.
Ucastnik 1289 jednak neuved! absorbance pfi 750 nm (resp. uved! je jako nulové, coz vSak neni mozné
vzhledem k naméfenym absorbancim pfi 665 nm). Hodnoty chlorofylu-a sice odpovidaly neméfenym
datdim, ale udavané feopigmenty naprosto neodpovidaly a proto nebyly do zpracovani viibec
zahrnuty. Tento UcCastnik navic vykazoval také pomérné maly rozdil mezi absorbancemi pred a po
okyseleni (ve srovnani s ostatnimi Ucastniky), coz by mohlo svédcit rovnéz o nedostatecném okyseleni.

U Ucastnikd 1334 a 1346 byly absorbance u vzorku 3A vyssi nez normou pripusténych 0,8.

Vzorek 3A Vzorek 3B
chlorofyl-a feopigmenty chlorofyl-a feopigmenty
vztazna hodnota (ug/l) 83,8 33,0 32,0 11,7
vztazna odchylka (ug/l) 10,3 2,6 3,9 1,7
interval spravnych hodnot (ug/l) 63,2 — 104,4 27,8-37,2 24,2 — 39,8 8,3-151
pocet Gcastnikd 10 8 10 8
pocet Uspésnych 9 4 9 5

Tabulka €. 2: VztaZné hodnoty pro chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorcich 3A a 3B.

Stanoveni absorbance v extraktu pro stanoveni chlorofylu-a: K ovéfeni méfeni absorbanci na
spektrofotometru jsme pripravili etanolové extrakty. Vysledky (jako rozdil absorbanci pfi 665 a 750 nm
pred okyseleni a po ném) jsou uvedeny na grafu €. 1 (Pfiloha 13).

Stanoveni chlorofylu-a v zamrazZenych filtrech: Pfedevsim pro ovéfeni Ucinnosti extrakce jsme pfipravili pro
kazdého Ucastnika dva zmraZené filtry, pres které bylo prefiltrovano dostatecné mnozstvi vody. Vysledky
jsou vidét na grafu ¢. 2 (Priloha 14). Podrobnosti jsou patrné v prezentaci z vyhodnoceni kola.
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Priloha ¢. 1: Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2A

Taxon 1281 [1289(1301 | 1302|1304 1306 | 1322 | 1329|1334 (1336|1339 | 1343 | 1399

SzU

Anabaena cf. lemmermannii +

Aphanizomenon flos-aguae 1 + 1

Aphanizomenon cf. flos-aquae 4

Aphanizomenon sp. 1 1 +

Aphanocapsa sp. +

Aphanothece endophytica P

Aphanothece cf. endophytica +

Aphanothece sp. +

Chroococcus limneticus +

Microcystis aeruginosa 40 ( 38 [ 21 | 42 | 50 | 50 | 43 [ 42 | 53 49 | 48

Microcystis cf. aeruginosa 57 | 47

Microcystis flos-aguae 5 2 +

Microcystis cf. ichthyoblabe 8 +

Microcystis natans 7

Microcystis viridis 6 6 9 5 5 3 10 10 4 4

Microcystis cf. viridis 6 6 4

Microcystis sp. 4 2 + + 4 +

Microcystis wesenbergii 35 | 32 | 25 [ 44 [ 35 | 37 | 25 | 40 | 34 40 | 32

Microcystis cf. wesenbergii 27 | 35

Pseudanabaena mucicola P P P p p 3 P

Pseudanabaena cf. mucicola P

Woronichinia naegeliana 14 20 31 6 10 10 15 5 7

Woronichinia sp. 9 10 8 16

vlaknité sin. blize neuréené +

Microcystis aeruginosa

pocet bodi 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5

uspésnost iF + + + = + + i + + + + +

sporny vysledek

Microcystis wesenbergii

pocet bodii 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5

uspésnost + + + + + + + + + + ¥ T +

sporny vysledek

SZU - Statni zdravotni Ustav
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Priloha ¢. 2: Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2B

Taxon

1281 | 1289

1301

1302

1304

1306

1322

1329

1334

1336 [ 1339

1343 (1399 [ SzU

Anabaena cf. circinalis

50

Anabaena cf. compacta

2

Anabaena flos-aguae

56

30

48

58

Anabaena cf. flos-aguae

55 | 62

51

55

75

46 | 80

Anabaena_sp.

59

71

Aphanizomenon cf. gracile

16

Aphanizomenon sp.

Aphanocapsa sp.

10

10

Aphanocapsa sp. ?

Cyanodictyon sp.

Cyanogranis ferruginea

Chroococcus limneticus

Lemmermanniella sp.

Limnothrix sp.

Merismopedia sp.

Microcystis aeruginosa

Microcystis cf. aeruginosa

Microcystis flos-aguae

Microcystis cf. flos-aguae

Microcystis ichthyoblabe

Microcystis cf. ichthyoblabe

Microcystis sp.

Oscillatoria sp.

Planktolyngbya limnetica

Planktothrix agardhii

31 | 29

31

40

30

42

45

11

40 40

Planktothrix cf. agardhii

24

18

Planktothrix sp.

41

27

Pseudanabaena cf. planctonica

10

Pseudanabaena sp.

14

12

12

tenka oscilatorialni sinice

Woronichinia naegeliana

Planktothrix agardhii

pocet bodfi

uspésnost

sporny vysledek

Anabaena flos-aquae

pocet bodti

uspésnost

sporny vysledek

SZU - Statni zdravotni Ustav

Priloha €. 3: Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2C

Taxon

1281

1289

1301

1302

1304

1306

1322

1329

1334

1336]1339] 1343[ 1399] SZU

Anabaena cf. lemmermanii

1

Anabaena sp.

17

Anabaena sp. (cf. Anabaenopsis sp.)

32

Anabaenopsis milleri

15

24

Anabaenopsis cf. mileri

30

15

Anabaenopsis sp.

12

15

19

17

10 | 17 | 12

Microcystis aeruginosa

Microcystis cf. wesenbergii

nanoplanktonni sinice

Planktolyngbya limnetica

Planktothrix agardhii

88

68

83

99

85

85

85

83 76

Planktothrix cf. agardhii

81

88

Planktothrix sp.

920

Planktothrix agardhii

pocet bodi

w
(6]
A

uspésnost

sporny vysledek

Anabaenopsis millerii

pocet bodii

uspésnost

+ |

+ |

qurnv vysledek

SZU - Statni zdravotni Gstav
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Priloha ¢. 4: Vysledky ucastniku - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2D

Podbarveny jsou chyby ve jménech a pfipadny komentai SZU. Hodnoceni: + v poradku; ? s vyhradami; -

nedostatecné
kod taxon a hodnoceni
36 Povlalk bxl ,zpﬁsoben sir_ny'/r,ni bakteri(_emi rodu B,eg_giatoa, k_te_ré se na povrchu sedimentu rozvinuly nasledkem 3 +

rozkladajiciho se organického materialu z velké biomasy sinic.

1281 | Pravdépodobné jde o sirnou bakterii (nékdy uvadéna jako bezbarva sinice) Beggiatoa cf. alba. 3 | +
PFicinou bilého povlaku je velmi hojny vyskyt vidknitych sirnych bakterii, pravdépodobné rod Beggiatoa (cf.

1289 Beggiatoa alba), které porlstaji dno lokality. 3+

1301 | Beggiatoa cf. alba 3 +

1302 | Povlak tvoii bakterie Beggiatoa alba 3 | +

1304 | PFicinou je vyskyt sirné bakterie rodu Beggiatoa. 3 | +

1306 | vyskyt bentické vlaknité sinice zfejmé rodu Geitlerinema 0 -
Domnivam se, Ze bily povlak je zplsoben sirnou bakterii Beggiatoa cf.alba. NasvédCuje tomu i Vami zmifovany

1322 silny vyskyt vodniho kvétu a jim zhorSené kyslikové podminky. 3+

1329 | Jedna se o sirné bakterie, s nejvétsi pravdépodobnosti druh Beggiatoa alba. 3 | +
Mikroskopicky- beztvaré kusy pfipominajici bezstrukturni sliz ? Fotografie pfipomina zbytky slizu po zabi snlisce. Z 1

1334 | ml vz. a $patné viditelné fotografie Ize té€zko urdit pFicinu vzniku bilého povlaku, pokud to biolog nem@ize vidét 0 -
pfimo na misté odbéru.
Jedna z moZnosti je biogenni odvapnéni - vysrazeni Ca pti rozkladu uhli¢itand ve vodé. Zplsobeno zvysenou

1336 | spotfebou CO2 pfi rychlém narustu sinic a fas ( = bila vapenata vrstva na povlaku bakterii a fas ). Pod 0 -
mikroskopem se mi jako bilé shluky objevuji

1339 Teori_e 1: zavhnilvajici _gvrganické hmota ze sinic, nasledek rozkladnych procestl organické hmoty Teorie 2. pozlistatky 1 _
po slizu ze zabich vajicek :)

1343 | Bily povlak tvori ndrosty vidknitych bentickych sinic. 0 -
Ve vzorku byla pfitomna amorfni hmota pfipominajici sliz po snliSce Zab nebo obojzivelnik( ( ve vzorku byly téz

1399 | ptitomny zbytky odumfelych vlaknitych sinic, pfemnoZeni fytoplanktonu by mohlo byt zplisobeno nadmérnou 0 -
eutofizaci).
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Priloha €. 5: Slovni popis mikroskopického nalezu ve vzorcich 1A a 1B.
Podbarveny jsou chyby ve jménech a pfipadny komentar SZU. Hodnoceni: + v poradku; ? s vyhradami; -
nedostatecné

kod

vzorek 1B

36

Ve vzorku jednoznacné dominuje sinice Aphanizomenon
flos-aquae tvorici makroskopické viocky.

Ve vzorku dominuji sinice rodu Microcystis (pfedevsim M.
aeruginosa; méné M. viridis a Woronichinia naegeliana).
Rasy jsou zastoupeny méné (zelené fasy, rozsivky,
obrnénky a krasnoocka)

1281

Ve vzorku dominuje vlaknita sinice Aphanizomenon flos-
aquae, ktera tvori téméF 100 % biomasy. Ojedinéle se
vyskytuji skryténky, penatni rozsivky, zelené kokalni fasy,
krasnoocka a nalevnici.

Ve vzorku dominuje sinice rodu Microcystis, nejvyznamnéji
je zastoupena Microcystis aeruginosa. Ostatni zachycené
Microcystis jsou: M. wesenbergii, M. viridis, M. sp.
(drobnéjsi buriky). Roztrousené se vyskytuji viaknité sinice
Planktothrix sp., Aphanizomenon sp. a kokalni sinice
Woronichinia naegeliana. Hojné jsou zastoupeny skryténky
(Cryptomonas sp.) a zelené kokalni fasy (hlavné rody
Desmodesmus a Pediastrum), roztrousené az fidce
obrnénky, centrické a penatni rozsivky, zelené bicikaté rasy,
zelené spajivé fasy a krasnoocka. Pomér biomasy sinic a fas
je priblizné 1 : 1. Ve slizu Microcystis byla zachycena
endogleoicka sinice Pseudanabaena mucicola.

1289

Ve vzorku vyrazné dominuji viaknité sinice Aphanizomenon
flos-aquae, méné kokalni sinice (Microcystis aeruginosa).
Jiné druhy fas jen jako nevyznamna piimés (Cryptomonas
sp., Navicula sp., Desmodesmus sp., Oocystis sp.).

Ve vzorku dominuji kokalni sinice (Microcystis aeruginosa,
M. flos aquae, méné M. viridis), méné hojné jsou vlaknité
sinice (Aphanizomenon cf. flos-aquae, Anabaena sp.). Z
ostatnich skupin fas roztrousené rozsivky (Aulacoseira sp.,
Cyclotella sp.), zelené fasy (Desmodesmus sp., Pediastrum
boryanum), krasnoocka (Trachelomonas sp.) a skryténky
(Cryptomona sp.)

1301

Vzorek jednodruhového vodni ho kvétu Aphanizomenon
flos-agaue. DalSi planktonni sinice a fasy ojedinéle.

Vedle vodniho kvétu sinic ve vzorku zjisténa nepocetna
populace chlorokokalnich fas (Desmodesmus spp.,
Pediastrum spp., Planktosphaeria gelatinosa, Didymocystis
spp., Oocystis spp. atd.). Ostatni skupiny fas zastoupeny
fidkymi populacemi - centrické rozsivky (Aulacoseira spp.,
Cyclostephanos dubius atd.), krdsnoocka (Trachelomonas
sp.) , spajivky (rod Closterium a Staurastrum), skryténky
(Cryptomonas spp.) a obrnénky (Ceratium sp.). Ve vzorku
zjistény pikoplanktonni sinice rodi Cyanogranis,
Aphanothece, Merismopedia a endogleicky Pseudanabaena
mucicola.

1302

Aphanizomenon flos-aque 100%

Microcystis aeruginosa 78%, Woronichinia naegeliana 10%,
Microcystis viridis 10%, Microcystis flos-aque 1%,
Aphanizomenon cf. yezonense 1%, Planktothrix agardhii +,
Pseudanabaena mucicola P

1304

Ve vzorku byl zjistén vyskyt potenciondlné toxické sinice
druhu Aphanizomenon flos-aquae (997700 bunék/ml a
165.45 mm3/1), ktera vytvaii monocendzu. Ostatni
autotrofni organismy (fasy) se vyskytuji v malych poctech a
nenabyvaji vétsiho vyznamu z hlediska rekreace.

Ve vzorku byl zjistén vyskyt sinic (Cyanobacteria) z nichz
dominuji druhy Microcystis cf. aeruginosa (447200
bunék/ml a 29,26 mm3/I)a Woronichinia naegeliana 56056
bunék/ml a 1.32 mm3/l). Dalsimi zaznamenanymi
potencionalné toxickymi, druhy sinic jsou: Microcystis viridis
19968 bunék/ml a 2.87 mm3/I) a Apahnizomenon sp. 5304
bunék/ml a 0.88 mm3/I). Ve vyssich poctech se jesté
vyskytovala sinice rodu Aphanocapsa sp. s bufikami
mensimi neZ 2um. Rasy dosahuji obecné radové nizsich
poctt, nejhojnéji jsou zastoupeny skryténky
(Cryptophyceae) rodu Cryptomonas.

1306

Ve vzorku jsou na prvni pohled patrné jehlickovité kolonie
vlaknité sinice Aphanizomenon flos-aquae, ktera ve vzorku
dominuje. Dale se ve vzorku hojné vyskytuje skryténka
Cryptomonas marssonii a bezbarvi bicikovci.

Ve vzorku dominuji kokalni sinice. Z fas dominuje zelena
fasa Desmodesmus communis a hojné se vyskytuje
Pteromonas aculeata. Vedle dalSich zastupcd zelenych fas
se ve vzorku nachazeji obrnénky (Ceratium hirundinella),
skryténky (Cryptomonas sp.), krasnoocka (Trachelomonas
sp.) a rozsivky (Aulacoseira sp.). Z béznych druhl kokalnich
sinic chybi pouze Microcystis wesenbergii. Vedle
Woronichinia naegeliana jsou ve vzorku pouhym okem
patrné velké zelené kolonie Microcystis ichthyoblabe a velké
kolonie M. aeruginosa a M. viridis. Vzorek obsahuje i dalsi
vzacnéjsi druhy rodu Microcystis.

1322

Byl zjistén téméF vyhradni vyskyt vlaknité sinice
Aphanizomenon flos-aquae. Pouze ojedinéle byla nalezena
vlaknita sinice Planktothrix agardhii. Dale v mensim poctu
bezbarvi biCikovci, ojedinéle pak zelené kokalni fasy
(Scenedesmus sp.,Desmodesmus sp., Pediastrum sp.) a
krasnoocka.

Dominantni organismus - velké kolonie sinice r. Microcystis
aeruginosa, dale pak v mensim poctu vlaknité sinice
(Planktothrix agardhii, Aphanizomenon sp.) a zelené fasy
(Scenedesmus sp., Desmodesmus sp.), drobné penatni
rozsivky a ve slizu sinic velké poCty sinice Pseudanabaena
mucicola. Ojedinéle skryténky a krasnoocka
(Trachelomonas sp.).
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2011

kod vzorek 1B
Mikroskopicky obraz: Ve vzorku jednozna¢né dominovala Mikroskopicky obraz: Ve vzorku dominovala kokalni sinice
vlaknita sinice Aphanizomenon flos-aquae (851 600 Microcystis cf. aeruginosa (viz nize). Déle se vyskytovaly
bunék/ml; 141,22 mm3/l). Jen ojedinéle se vyskytovali zelené fasy (Desmodesmus sp. div., Scenedesmus sp. div.,
bezbarvi bicikovci. Pediastrum sp. div., Oocystis sp.), kryptomonady
Stanoveni objemové biomasy je nutno povazovat za (Cryptomonas sp.), rozsivky centrické, rozsivky penatni
orientacni. (Nitzschia sp.), spajivky (Staurastrum sp., Cosmarium sp.).
Také byl zaznamenan vyskyt parazitickych bicikovcd.
Sinice: Jednoznacné dominovala Microcystis cf. aeruginosa
1329 (504 800 bunék/ml; 27,43 mm3/I). Ve vyrazné mensim
mnozstvi se vyskytovaly sinice vlaknité (Aphanizomenon sp.
nebo Planktothrix sp.) a kokalni (Woronichinia naegeliana,
Microcystis viridis), které bylo po desintegraci na jednotlivé
buriky obtizné zvlast' kvantifikovat. Dale byl zaznamenan
vyskyt endogloeické sinice Pseudanabena mucicola
(nezapoditava se do celkového poctu bunék sinic).
Stanoveni objemové biomasy je nutno povazovat za velmi
orientacni (vzhledem ke zvétSeni pouZitému pfi méreni
bunék - 400 x).
Cetny vyskyt vlaknitych sinic - Aphanizomenon cf. flos - Chlorokokalni a spajivé fasy, zeleni biCikovci, penatni a
aquae, ojedinély vyskyt chlorokokalnich fas, krasnoocek (r. centralni rozsivky, kryptomonady, krasnoocka, obrnénky,
1334 Trachelomonas, r. Euglena), bezbarvych bicikovc(. virnici oje:d,inély’/ vyskyt. Sinice: Microcystis cf. aeruginosa
(dominuijici), Microcystis sp., Woronichinia sp.,
Aphanizomenon sp., Planktothrix sp.,Pseudanabaena
mucicola.
Prevazuiji sinice (dominantni Aphanizomenon cf. flos-aquae, Prevazuji sinice (Microcystis cf. aeruginosa, Microcystis cf.
ojed. Planktothrix sp., Microcystis sp., Pseudanabaena flos-aquae, Microcystis sp. , Aphanizomenon sp.,
mucicola), dale jsou pfitomny drobné chlorokokalni fasy Woronichinia sp., Pseudanabaena mucicola), dale jsou
1336 (Monoraphidium sp., Chlorococcum sp.,Volvox sp.), pritomny drobné chlorokokalni fasy (Oocystis sp.,
ojedinéle centrické a penatni rozsivky, bezbarvi bicikovci, Scenedesmus sp., Coelastrum sp., Pediastrum sp., Volvox
krasnoocka, virnici sp.), centrické a penatni rozsivky (Aulacoseira sp., Nitzschia
sp.) , ojedinéle krasivky (Cosmarium sp.), krasnoocka
(Trachelomonas sp.), bezbarvi bicikovci
Ve vzorku dominuje vlaknita sinice Aphanizomenon sp. Z Ve vzorku dominuji sinice rodu Microcystis, méné zastoupen
ostatnich organism{ jsou zastoupeny zelené fasy - je vlaknity rod Planktothrix a ojedinéle rod Woronichinia.
Chlorococcales, rozsivky, krasnoocka - Trachelomonas sp., Dale jsme zaznamenali endogloeickou sinici Pseudanabaena
slunivky - Heliozoa. Zaznamenali jsme i zbytky jedinct z sp. a nanosinici z rodu cf. Aphanocapsa. Z ostatnich
tfidy Ciliata organism{ jsou zastoupeny centrické i penatni rozsivky,
1339 oy - !
zelené fasy (Scendesmus sp., Pediastrum sp., Cosmarium
sp., prislusnici fadu Volvocales), dale krasnoocka
(Trachelomonas sp.), obrnénky (Ceratium hirundinella),
Cryptophycae a Ciliata (cf. Codonella, cf.Vorticella),
Heliozoa.
Dominuji sinice (Aphanizomenon cf. flos-aquae), méné Dominuji sinice (Microcystis aeruginosa, Microcystis sp.,
1343 krasnoocka (Trachelomonas sp.) a zelené fasy Pseudanabaena sp., Aphanizomenon sp., Aphanothece sp.)
(Chlamydomonas sp., Pediastrum sp.), ojedinéle rozsivky
(Cyclotella sp.) a skryténky (Cryptomonas sp.)
Cetné jsou pritomny vlaknité sinice Aphanizomenon cf. flos- Dominantné jsou pfitomny sinice Microcystis cf. aeruginosa,
aquae, ojedinéle krasnoocka, zcela ojedinéle zelené fasy, dale Microcystis sp., Aphanizomenon sp. Planktothrix sp.,
1399 | rozsivky, bezbarvi bicikovci. Woronichinia sp. Ojedinéle jsou pfitomny zelené fasy,

krasnoocka, rozsivky, kryptomonady, zcela ojedinéle
obrnénky a vifnici.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2011

Priloha €. 6: Kvalitativni rozbor sinic - souhrnné hodnoceni ucastniku

Body
kod ucastnika
vzorek taxon
1281 1289 | 1301 | 1302 | 1304 | 1306 | 1322 | 1329 | 1334 | 1336 | 1339 | 1343 | 1399

2A | Microcystis aeruginosa 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5
2A | Microcystis wesenbergii 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5
2B | Planktothrix agardhii 5 5 5 5 5 5 5 5 4 3 3 5 4
2B |Anabaena flos-agquae 4 4 4 5 4 5 3 5 4 3 3 4 4
2C | Planktothrix agardhii 5 5 5 5 5 5 5 5 4 3 3 5 4
2C | Anabaenopsis milleri 3 2 1 1 4 5 3 4 3 3 3 3 3
2D |Beggiatoa sp. 3 3 3 3 3 0 3 3 0 0 1 0 0
1A | Aphanizomenon flos-aquae 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 3 4 4
1B | Microcystis aeruginosa 5 5 5 5 4 5 5 4 4 4 4 5 5

Celkem 40 ( 39 | 38 | 39 ( 40 | 40 | 39 | 41 | 33 | 28 | 28 | 36 | 34

Dostatecné urceni

kod acastnika

vzorek taxon
1281 1289 | 1301 | 1302 | 1304 | 1306 | 1322 | 1329 | 1334 | 1336 | 1339 | 1343 | 1399
2A | Microcystis aeruginosa + + + + + + + + + + + + +
2A | Microcystis wesenbergii + + + + + + + + + + + + +
2B | Planktothrix agardhii + + + + + + + + + + + + +
2B |Anabaena flos-aquae + + + + + + + + + + + + +
2C |Planktothrix agardhii + + + + + + + + + + + + +
2C | Anabaenopsis mileri + + + + + + + + + + + + +
2D |Beggiatoa sp. + + + + + - + + - - - - -
1A | Aphanizomenon flos-aquae + + + + + + + + + + + + +
1B | Microcystis aeruginosa + + + + + + + + + + + + +
Celkem 9 9 9 9 9 8 9 9 8 8 8 8 8
kod ucastnika
p A, s 1281 | 1289 1301 | 1302 [ 1304 | 1306 | 1322 | 1329 | 1334 | 1336 | 1339 | 1343 | 1399
Vysledna Uspésnost
+ + + + + + + + + + + + +

K Uspéchu v kvalitativnim rozboru sinic musel U¢astnik ziskat alespon 27 bod( z 43 moznych a zaroven dostate¢né urcit vsech 9
hodnocenych taxon nebo 8, ale jediné nedostatecné urceni se mohlo vyskytnout pouze ve vzorku 2D.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2011

Priloha ¢. 7: Soupis determinacni literatury pouzivané ucastniky

Publikace 1281 1289 | 1301 | 1302 | 1304 | 1306 | 1322 | 1329 | 1334 | 1336 | 1339 | 1343 | 1399 | Pocet
Komarek, J. (1996) X X X X X X X X X X X 12
Sejnohova L. a kol. (2005) X X X X X X X X 8
Hindak, F. (2001) X X X X X X 6
Komarek, J.& Anagnostidis, K. (2005) X X X X X X 6
Komarek,J.(1999) X X X X X 5
Hindak F.(2008) X X X X X 5
Hindak F. a kol. (1978) X X X X 4
Sladecek V. a Sladeckova A. (1996) X X X X 4
Hindak, F.a kol. (1975) X X X 3
www.sinicearasy.cz X X 2
Komarek, J. & Anagnostidis, K. (1999) X X 2
CD z biologickych kurzi X 1
www.cyanodb.cz X 1
Hindak F. (2005) X 1
John, D.,M., a kol. (2005) X 1
Citace:

CD z biologickych kurz({

Hindak 2008: Colour Atlas of Cyanophytes, Veda, Bratislava

Hindak F. (2005): Zelené kokalné riasy, CD, BU SAV, Bratislav

Hindak F. a kol. (1978): Sladkovodné riasy, SPN, Bratislava

Hindak, F. (2001): Fotograficky atlas mikroskopickych sinic. Veda, Bratislava.

Hindak, F.a kol. (1975): KI'G¢ na urCovanie vytrusnych rastlin, diel 1. - Riasy, SPN Bratislava.

John, D.,M., a kol. (2005): The freshwater algal flora of British Isles

Komarek, J. & Anagnostidis, K. (1999), Cyanoprokaryota 1. Teil Chroococcales, in Siisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/1,
Gustav Fischer Verlag, Stuttgart. 5

Komarek, J. (1996): Kli¢ k uréovani vodnich kvétd sinic v Ceské republice. - pp. 22-85 in Marsalek et al.: Vodni kvéty sinic. Nadatio
Flos-aquae, Brno.

Komarek, J.& Anagnostidis, K. (2005), Cyanoprokaryota 2. Teil Oscillatoriales, in Slisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/2,
Gustav Fischer Verlag, Stuttgart.

Komarek,J.(1999):Pfehled planktonnich sinic v povodi Labe.Mezinarodni komise pro ochranu Labe,Magdeburk.
SladeCek V. a Sladeckova A. (1996): Atlas vodnich organismii se zfetelem na vodarenstvi, povrchové vody a Cistiry odpadnich vod,
1.dil, CSVTS vodohospodaiska Praha.

Sejnohova L. a kol. (2005): Interaktivni kli¢ k uréovani sinic vodnich kvétd, BU AV CR & MU Brno, CD
www.cyanodb.cz
Www.sinicearasy.cz
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2011

Priloha C. 8: Z-skore pro kvantitativni stanoveni sinic v bunkach/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) ucastnik
V [lab  [vysledek (butiky/ml) [z-score | -4 3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1339 574216 -1.89 | i
X |1399 597000 -1.77 ; .

X |1334 598000 -1.76 ! |
X |1336 641500 -1.53 | |
X 1329 851600 -0.39 - -
X [1281 894100 -0.16 ! !
X |1306 898000 -0.14 | |
X (1322 928720 0.02 i |
X |1302 933600 0.05 - -
X [1301 975450 0.28 ! |
X (1304 997700 0.40 | |
X |1343 1047050 0.67 i i
X |1289 1204000 1.51 . .

pocet laboratofi: 13 vztazna hodnota: 924110,7 buriky/ml

z toho vyhovuje: 13 vztazna odchylka: +40%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 554466 - 1293755 bunky/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) teré
V [lab  [vysledek (bufiky/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |36 804875 -0.65 i i
X 1329 851600 -0.39 . .

X [1281 894100 -0.16 ! |
X |1306 898000 -0.14 | |
X |1301 975450 0.28 ! !
X |1304 997700 0.40 ! !
X [1343 1047050 0.67 [ [

pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 924110,7 buriky/ml

z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: +40%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 554466 - 1293755 burky/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky) ucastnik
V [lab  [vysledek (buriky/ml) [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1336 319000 -1.86 | i
X |1302 345290 -1.62 ; .

X |1306 396000 -1.14 ! !
X (1339 402767 -1.08 | |
X |1399 403000 -1.08 ! !
X |1289 406000 -1.05 ! !
X (1334 412600 -0.99 | |
X |1322 426400 -0.86 i |
X (1343 442382 -0.71 - -
X [1281 476394 -0.40 ! !
X |1329 504800 -0.13 | |
X (1304 528528 0.09 i i
X |1301 674250 1.44 . .

pocet laboratori: 13 vztazna hodnota: 519343,1 burky/ml

z toho vyhovuje: 13 vztazna odchylka: 107760,7 bunky/ml

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 303822 - 734865 buriky/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky) terd
V [lab  [vysledek (buriky/ml) [z-score [ -4 3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1306 396000 -1.14 | i
X (1343 442382 -0.71 ; .

X [1281 476394 -0.40 ! |
X |1329 504800 -0.13 | |
X (1304 528528 0.09 - -
X |1301 674250 1.44 ! !
? [36 735213 2.00 [ [

pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 519343, 1 buriky/ml

z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: 107760,7 buriky/ml

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 303822 - 734865 buriky/ml

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2011

Priloha C. 9: Z-skore pro kvantitativni stanoveni sinic v objemové biomase

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (objemova biomasa)

V[lab  [vysledek (mm3/l)  [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1343 103 -1.26 i i
X |36 130 -0.27 ! '
X |1334 132 -0.22 ! |
X [1399 132 -0.22 | |
X 11329 141 0.14 ! !
X 1301 143 0.18 ! !
X 11304 165 1.02 I |
X [1306 173 1.28 ; ;

pocet laboratofi: 8 vztazna hodnota: 137,5 mm3/I

z toho vyhovuije: 8 vztazna odchylka: +40%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 83 - 193 mm3/I

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (objemova biomasa)

V[lab  [vysledek (mm3/1) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 11306 14 -1.34 i i
X 11301 20 -0.72 ! h
X |1334 27 -0.10 ! !
X [1329 27 -0.06 | |
X |36 31 0.25 ! !
X |1304 34 0.59 ! !
1 11343 130 9.63 |

pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 28,1 mm3/I

z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: 10,6 mm3/I

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 7 - 49 mm3/I
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2011

Priloha ¢. 10: Z-skore pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorku 3A

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A ucastnik
V]iab  [vysledek (ug/t)  [z-score |-4 3 -2 -1 0 1 2 3 4
I 1399 21.4 -6.06 i
X |1346 67.0 -1.63 ; .

X 1336 71.0 -1.24 ! |
X |1289 71.1 -1.24 | |
X |1345 73.0 -1.05 i i
X 1301 76.9 -0.67 . .
X |1304 80.0 -0.37 | |
X |1329 84.7 0.08 | |
X (1334 92.4 0.84 - -
X |1335 103.1 1.87 ! !

pocet laboratori: 10 vztazna hodnota: 83,8 ug/I

z toho vyhovuje: 9 vztazna odchylka: 10,3 pg/!

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 63,2 - 104,4 ug/I

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A terd
V]iab  [vysledek (ng/ty  [z-score |-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1345 73.0 -1.05 i i
X 1301 76.9 -0.67 . .

X |1304 80.0 -0.37 ! !
X |1329 84,7 0.08 | |
X |36 90.5 0.65 i i
X |1335 103.1 1.87 . .

pocet laboratofi: 6 vztazna hodnota: 83,8 ug/I

z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: 10,3 pg/!

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 63,2 - 104,4 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A ucastnik
V|lab  [vysledek (ug/l)  [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
I 1336 13.0 -7.69 i
X 1301 28.1 -1.90 . .

X |1334 30.6 -0.91 ! |
X 1345 32.0 -0.40 | |
X |1304 34.3 0.48 i '
(1329 41.4 3.23 .
I 1346 42.0 3.46 |
I [1399 123.5 34.79 |

pocet laboratofi: 8
z toho vyhovuje: 4
z toho nevyhovuje: 4

vztazna hodnota: 33 pg/I
vztazna odchylka: 2,6 pg/l

interval spravnych hodnot: 27,8 - 38,2 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A terd
V [lab  [vysledek (ng/l) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X {1301 28.1 -1.90 i i
X 11345 32.0 -0.40 ! '

X |36 32.9 -0.04 ! |
X (1304 34.3 0.48 [
1 11329 41.4 3.23 !

pocet laboratofi: 5 vztazna hodnota: 33 pg/I

z toho vyhovuije: 4 vztazna odchylka: 2,6 pg/l

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 27,8 - 38,2 ug/I
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2011

Priloha ¢. 11: Z-skore pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorku 3B

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B ucastnik
V |lab |V)'/sledek (Hg/l) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
I {1399 9.2 -5.85 i
X (1289 26.7 -1.37 ! '

X [1345 28.2 -0.99 ! |
X [1301 28.4 -0.92 | |
X [1304 29.5 -0.64 ! !
X |1346 30.0 -0.51 ! !
X (1329 31.1 -0.22 | |
X 1336 35.0 0.77 i i
X 11334 36.3 1.10 ' '
X |1335 37.7 1.46 ! !

pocet laboratori: 10 vztazna hodnota: 32 g/l

z toho vyhovuje: 9 vztazna odchylka: 3,9 ug/l

z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 24,2 - 39,8 ug/!

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B teré
V |lab |V)'/sledek (Hg/l) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X (1345 28.2 -0.99 i i
X (1301 28.4 -0.92 ! '

X |1304 29.5 -0.64 ! |
X |1346 30.0 -0.51 | |
X 11329 31.1 -0.22 ! !
X |36 32.0 0.00 ! !
X 11336 35.0 0.77 | |
X 11334 36.3 1.10 i i
X [1335 37.7 1.46 : :

pocet laboratofi: 9 vztazna hodnota: 32 pg/l

z toho vyhovuje: 9 vztazna odchylka: 3,9 ug/l

z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 24,2 - 39,8 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B castnik
V_ [lab |v§/sledek (Hg/1) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
? 1336 7.0 -2.76 i i
X {1301 10.9 -0.47 ! '

X |1345 11.2 -0.29 ! |
X [1304 11.9 0.09 | |
X (1329 12.4 0.40 ! !
X |1334 13.7 1.16 ! !
1 11346 21.0 5.47 |
I [1399 44.1 19.03 |

pocet laboratofi: 8
z toho vyhovuje: 5
z toho nevyhovuje: 3

vztazna hodnota: 11,7 pg/I
vztazna odchylka: 1,7 ug/l

interval spravnych hodnot: 8,3 - 15,1 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B teré
V [lab  [vysledek (na/l) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
? [1336 7.0 -2.76 i i

X (36 10.5 -0.71 . .

X [1301 10.9 -0.47 ! |

X (1345 11.2 -0.29 | |

X (1304 11.9 0.09 - -

X [1329 12.4 0.40 ! !

X (1334 13.7 1.16 | |

I |1346 21.0 5.47 |

pocet laboratofi: 8
z toho vyhovuje: 6
z toho nevyhovuje: 2

vztazna hodnota: 11,7 pg/I
vztazna odchylka: 1,7 pg/l

interval spravnych hodnot: 8,3 - 15,1 ug/I
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2011

Priloha ¢. 12: Souhrnné hodnoceni vykonnosti ucastniki

Kod
ukazatel
128111289]13011302]1304|1306(1322(1329(1334|1335|1336|1339]|1343|1345|1346(1399
kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (burky) o o (0o |0 o 0|0 0 o oo | o o
kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (objemova biomasa) (] e 0 o | 0 (] ®
kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (buriky) o o (o |0 o 0|0 0 |0 oo | o o
kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (objemova biomasa) (] e 0 o | 0 O
kvalitativni rozbor sinic + + + + + + + + +
mikroskopicky obraz + + | + + | + + | + + + +
chlorofyl-a - vz. 3A o |0 [ ] { NN BN B ® | ® | O
feopigmenty - vz. 3A ?7| @ (] O| e O ®@ | O] O
chlorofyl-a - vz. 3B o |0 [ { BN BN B ® | ® | O
feopigmenty - vz. 3B ?7| @ (] o 0 ® ®@ | O| O
Legenda

[ z-score |z|<2

® z-score 2<|z|<3

O z-score |z| >3

? vysledek nemohl byt zpracovan

+ vyhovuije

- nevyhovuje

X vysledek nedodan
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2011

Priloha €. 13: Vysledky méFeni extraktl (vzorek 4)
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rozdil absorbanci pFi 665 a 750 nhm

1289 1301 1304 1329 1334 1335 1336 1345 1346 1399 SzU1 SzU6 SzU11 SzU16

Cervené znacky predstavuiji rozdil absorbanci pfi 665 a 750 nm, ktery byl prepocitany na optickou drahu
kyvety 1 cm pred okyselenim vzorku. Modré totéZ po okyseleni.

Priloha ¢. 14: Vysledky méreni zmrazenych filtrli (vzorek 5)
4,00

3,50 —g

3,00

2,50

2,00

1,50 - = - _

1,00 = _ =

0,50

0,00 \ \ \ \ ‘

1289 1301 1304 1329 1334 1335 1336 1345 1346 1399 SzU1 SzU6 SzU12 SzU17

Cervené znacky predstavuii rozdil absorbanci pfi 665 a 750 nm, ktery byl prepocitany na optickou drahu
kyvety 1 cm pred okyselenim vzorku. Modré totéZ po okyseleni. Pro srovnatelnost byly vSechny vysledky
prepocitany na 1 litr vzorku, 1 cm optické drahy kyvety a 10 ml extrakcniho cinidla.
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