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Akce

>Vodarenska biologie 2013
—6.- 7.2.2013 Praha, hotel DAP

> Determinacni kurz 2013
— ¢erven 2013 — pravdépodobné Nova Rige

> Kurzy pro zacatecniky
— SZU — podle dohody

> Seminare Trebor (Lenka Sejnohova)
— 1x 2 mésice
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Poznamka ucastnika u vzorki 2:
U rod0 Microcystis a Anabaena je
konkrétni urc¢ovani do druhli pouze na
zakladé determinacni literatury znacné
obtizné i s respektem na jejich urcitou
variabilitu. Vyzaduje to zkuSenosti.
Uvitali bychom kratky determinacni

kurz (1-denni). ~

http://www.alga.cz/cs/ctvrtky.html

Védeckeé ctvrtky v Opatovickém mlyné
2012-2013
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Literatura

> Mikrobialni biofilmy
— autor: Martin Rulik a kol.
2012

> International Guidance
Manual for the Management

of Toxic Cyanobacteria

— Gayle Newcombe
Publication Date: 15 Aug 2012 ISBN:

9781780401355
Pages: 254 (pouze elektronicky)
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Determinacni literatura v laboratorich ucastniki

Publikace 1286 | 1299 | 1301 | 1303 | 1304 | 1306 | 1329 | 1335 | 1339 | 1343 | 1345 | PoCet
Komarek (1996) X X | X | X X | X X | x | 8
Hindak a kol. (1978) X | X X X X | X | 6
Hindak (2008) X | X | X X | X 5
Komarek (1999) X | X | x | X X 5
Sladecek, Sladeckova (1996) X X X X 5
Hindak (2001) X X X X | 4
Sejnohova a kol. (2005) X X X 4
Hindék a kol. (1975) X | X X 3
Komarek, Anagnostidis (1999) X X X 3
Komarek, Anagnostidis (2005) X X 2
John a kol. (2005) X 1
www.cyanodb.cz X 1
Www.sinicearasy.cz X 1
Komarek, Komarkova (2002) X 1
Komarek, Zapomélova (2007) X 1




Kvalitativni rozbor sinic
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Vzorek 2A

> Hut'sky rybnik
—3.9.2012 (odber)
— vodni kvet

> 14.9. fixovano formalinem v laboratori
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Hut'sky rybnik (3.9.2012)







Microcystis viridis




Microcystis flos-aguae ?

Microcystis viridis




e

Microcystis viridis

Microcystis aeruginosa ?




Taxon 1286 | 1299 [ 1301 | 1303 | 1304 | 1306 | 1329 | 1335 1339 | 1343 | 1345 | szU
Microcystis aeruginosa 5 6 + 2 11 + 2
Microcystis cf. aeruginosa 2
Microcystis cf. firma +
Microcystis flos-aquae 4 + + 1
Microcystis cf. flos-aquae 5 + + +
Microcystis ichthyoblabe 15
Microcystis cf. novacekif 1
Microcystis viridis 81 | 95|93 | 95|94 (100| 98 [ 89 | 99 | 100 98
Microcystis cf. viridis 98
Microcystis wesenbergii + +
Microcystis cf. wesenberqii +
Microcystis sp. div. +
Planktothrix agardhii 6
Pseudanabaena mucicola P
Microcystis viridis
pocet bodi 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4
uspésnost + + + + + + + + + + +

sporny vysledek

SZU - Statni zdravotni Ustav

Vzorek 2A — zadny problém




Vzorek 2B

> Hostivar - koupalisté
»25.6.2012
»planktonka 20 um

> formalin
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HostivaF — koupaliété (25.6.2012) - ale v planktonu jiz pozorovatelny vodni kvét



Anabaena sigmoidea
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Anabaena sigmoidea




Aphanizomenon flos-aquae
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Merismopedia

Pandorina — zeleny bicikovec



Taxon

1286

1299

1301

1303

1304

1306

1329

1335

1339

1343

1345

SZU

Anabaena circinalis

Anabaena cf. flos-aguae

Anabaena cf. mendotae

23

51

50

Anabaena sigmoidea

46

54

42

Anabaena cf. sigmoidea

53

30

43

Anabaena sp.

45

Aphanizomenon flos-aquae

32

70

51

54

57

57

Aphanizomenon cf. flos-aquae

46

49

46

45

Aphanizomenon cf. klebahnii

Aphanizomenon sp.

Cyanogranis basifixa

60

53

Merismopedia cf. glauca

Merismopedia knuissima*

Merismopedia cf. marssonii

Merismopedia cf. punctata

Merismopedia_sp.

Microcystis aeruginosa

Microcystis cf. aeruginosa

Microcystis ichtyoblabe

Microcystis wesenbergii

Microcystis sp.

Planktothrix agardhii

Planktothrix sp.

Woronichinia naegeliana

Aphanizomenon flos-aquae

pocet bodti

uspeésnost

sporny vysledek

Anabaena sigmoidea

pocet bodu

uspésnost

sporny vysledek

5
+
?

SZU - Statni zdravotni Ustav

* O existenci taxonu Merismopedia knuissima nemame zadné inforamce. Zrejmé jde o preklep misto M.

minutissima nebo M. tenuissima.

Vzorek 2B — drobné




Vzorek 2C

> Bezejmenna nadrz MiliCovském potoce
»17.9.2012

> odebrano planktonkou 20um

> Lugol
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Bezejmenna nadrz MiliCovském potoce (17.9.2012) — pritomen vodni kvét




Cuspidothrix issatschenkor

*



Cuspidothrix issatschenkor



Cuspidothrix issatschenkor




Hostivar, 6.8.2007 12:00; Sirka vSech viaken kolem 2,5 pm

Raphidiopsis mediterranea Aphanizomenon issatschenkoi



Taxon

1286

1299

1301

1303

1304

1306

1329

1335

1339

1343

1345

szU

Anabaena cf. circinalis

Anabaena flos-aquae

17

10

Anabaena cf. flos-aguae

Anabaena cf. lemmermannii

11

Anabaena cf. mendotae

10

Anabaena cf. planctonica

Anabaena cf. sigmoidea

10

Anabaena sp.

18

13

Aphanizomenon flos-aguae

14

20

21

Aphanizomenon cf. flos-aguae

21

87

13

Aphanizomenon sp.

12

Aphanocapsa sp.

Cuspidothrix cf. elenkinii

43

Cuspidothrix issatschenkoi

59

50

60

52

Cuspidothrix cf. issatschenkoi

50

65

20

Cylindrospermopsis raciborskii

26

Microcystis aeruginosa

19

13

20

Microcystis cf. aeruginosa

Microcystis flos-aguae

65

10

20

17

Microcystis cf. ichthyoblabe

10

Microcystis cf. novacekii

Microcystis viridis

Microcystis wesenbergii

Microcystis cf. wesenberagii

Microcystis sp.

10

Oscillatoriales

Planktolyngbya limnetica

Planktothrix agardhii

30

14

10

Pseudanabaena mucicola

Raphidiopsis mediterranea

25

61

Cuspidothrix issatschenkoi

pocet bodti

uspésnost

sporny vysledek
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Vzorek 2D

> Hostivar - hraz
>17.9.2012
>Vodni kvét

> Lugol
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Hostivar — hraz, 17.9.2012




Anabaena flos-aquae
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Taxon

1286

1299

1301

1303

1304

1306

1329

1335

1339

1343

1345

SzU

Anabaena circinalis

Anabaena flos-aguae

82

60

68

63

Anabaena cf. flos-aguae

50

50

77

68

73

53

Anabaena cf. oscillarioides

Anabaena cf. perturbata

56

Anabaena planctonica

Anabaena cf. planctonica

Anabaena sp.

44

Anabaenopsis cf. milleri

Anabaenopsis sp.

Anabaenopsis spp.

Aphanizomenon aphanizomenoides

Aphanizomenon flos-aguae

17

16

Aphanizomenon cf. flos-aguae

15

Aphanizomenon cf. gracile

Aphanizomenon sp.

10

16

11

Aphanocapsa sp.

Cuspidothrix cf. issatschenkor

Limnothrix redekei

Limnothrix sp.

Limnothrix sp. ?

Microcystis aeruginosa

11

10

10

Microcystis flos-aguae

20

Microcystis cf. flos-aquae

Microcystis viridis

Microcystis sp.

10

Oscillatoriales

Planktolyngbya cf. limnetica

Planktolyngbya sp.

Planktothrix agardhii

25

10

20

19

12

28

Planktothrix cf. agardhii

23

Planktothrix sp.

13

27

Pseudanabaena limnetica

Pseudanabaena cf. limnetica

N

Pseudanabaena mucicola

Pseudanabaena cf. mucicola

Pseudanabaena sp.

Ww|To

13

14

Snowella sp.

tenké oscilatorialni sinice

A+ |w

Anabaena flos-aquae

pocet bodt

uspésnost

sporny vysledek
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Vzorek 1A

> Piskovna u Kostelce nad Labem
»>5.9.2012
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Woronichinia naegeliana a ?

e




Snowella nebo Coelomoron ?
W



Snowella nebo Coelomoron ?

Woronichinia naegeliana



Snowella !



Aphanocapsa nanoplanktonni sinice

nanoplanktonni sinice -
Cyanogranis

£



Planktothrix agardhii
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Planktothrix agardhii

e
i Nl g

Cuspidothrix issatschenkor

vlaknita sinice nebo bakterie




Ceratium furcoides — extrémné dlouhy dolni trn




Actinocyclus normanii
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http://fytobentos.sinice.cz/tax-prezentace/080118_Houk_rozsivky%?20centricke.pdf




Cyclotella ocellata
PANTOCSEK

litoral, plankton - mesctrofni ak eutrofnl vody, mimé brakicke vody

Cyclotella balatonis PANTOCSEK







Vzorek 1B

> Seberak
> 16.9.2012

> filtrovano pres sito 300pm pro
odstraneni Spiny a velkych kolonii
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Planktothrix agardhii s parazitickou mikromycetou
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Phacus (Monomorphina) Cryptomonas  reflexa
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Haptophyta
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Mikroskopicky obraz

4, Ukazatel ,.Mikroskopicky obraz™ obsahuje slovni popis. ve kterém jsou uvedeny

predeviim dominantni taxony sinic, dale dominantni zastupci fytoplanktonu a jakekoli
dalsi informace, které mohou pfispét kK interpretaci vysledku.

Vzorek 1A Dominantni organismy - sinice Woronichinia naegeliana a Snowella
lacustris.

Poznamka: U druhého organismu jsme byli shovivavi k jeho urceni (i proto, ze slizové stopky byly
pomérné nezretelné a naprostou jistotu o spravnosti ureni ani ted’ nemame).

Vzorek 1B Mezi sinicemi dominovala Planktothrix agardhii, vyznamne byly
zastoupeny i rasy (pravdépodobné ve vétsi mire nez sinice) - zelené rasy,
krasnoocka, rozsivky, pripadne skryténky.
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Kvantitativni rozbor sinic
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Kvantifikace

> Robustni statistika

— robustni aritmeticky prdmér

— robustni smérodatna odchylka (podle
potreby rozsirena)
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Vzorky 1 - zajisténi homogenity

> promichano v 5 litrovém barelu se
spodnim vypustnim kohoutek

> celkem pripraveno 17 vzorkd
»>SZU zpracovani vzorkd 1, 6, 11, 17
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Vzorek 1A

> kokalni sinice Woronichinia
naegeliam a Snowella lacustris

> vlaknité sinice Plantkothrix agardhii
»16.9.2012

> piskovna u Kostelce nad Labem
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Homogenita vzorek 1A (SZU)

140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000

0

1Ala 1Al1b 1A6a 1A6b 1Alla 1Al1lb 1Al17a 1Al7b
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Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) teré
V |lab vysledek (bunky/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 1306 490375 -0.89 i |
X (1343 529717 -0.77 . .
X [1301 594440 -0.58 | |
X [36 932400 0.41 | |
X (1329 960046 0.50 i i
X (1304 1306540 1.52 . .

pocet laboratofi: 6
z toho vyhovuije: 6
z toho nevyhovuje: 0

vztazna hodnota: 791505, 3 buriky/ml
vztazna odchylka: 339934,9 buriky/ml

interval spravnych hodnot:

111636 - 1471375 bunky/ml

Prilis Siroké meze — vzorek vyhodnocen pouze pro informaci

(Uspésna ucast neni soucasti certifikatu)

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) Ucastnik
V [lab vysledek (bunky/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1335 122700 -1.97 | |
X (1339 252710 -1.58 . .
X |1286 272000 -1.53 | |
X (1306 490375 -0.89 | |
X 1343 529717 -0.77 : -
X 1345 564344 .0.67 ! |
X 1301 594440 -0.58 | |
X 1303 944800 0.45 i |
X (1329 960046 0.50 : !
X [1304 1306540 1.52 | |

pocet laboratori: 10
z toho vyhovuje: 10
z toho nevyhovuje: 0

vztazna hodnota: 791505, 3 bunky/ml
vztazna odchylka: 339934,9 bunky/ml

interval spravnych hodnot: 111636 - 1471375 burky/ml



Jak pocitat pocet bunék Snowelly?
Velké zvétSeni, témér vyschly preparat,
prumérny pocet bunék v kolonii x pocCet
kolonii




Vzorek 1B

>17.9.2011) Seberak

> filtrovano pres sito 300um pro
odstraneni ,spiny" a velkych kolonii

Statni
zdravotni
ustav




Homogenita vzorek 1B (SzZU)
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TMZ—mpmkmhtahunmzburﬂIc uz.ll!(llliy] iiCastnik

V [lsb  |vysledek (buiikyjml) |z-score | 4 3 -1 3 4
1 | 1286 MD78 -3.70 i
X 1303 202000 -1.43 ' '
X (1345 216000 -1.18 | |
X (1339 218473 -L14 | |
X 1343 234321 .83 i i
X 1306 5350 .51 ' '
X (1304 ANS4N .41 | |
X 1335 309300 .48 i i
X (1301 335240 0.95 ' '
X |1329 336433 0.96 | |
pocet laboratoii: 10 vziaina hodnota: 282381, 5 buriky fml
z toho vyhowuje: 9 vzitaina oddhwlka: 56259, 1 buriky fml
7 toho nevyhowuje: 1 interval spravmpch hodnot: 169863 - 394900 buriky fml
X-vyhowuje, ? - spomneé, ! - nevyhovuje
Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky) terc
V |lab vysledek (bunky/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |36 228875 -0.95 i i
X 11343 234321 -0.85 | |
X [1306 253500 -0.51 | |
X {1304 305420 0.41 | |
X [1301 335740 0.95 i i
X 1329 336433 0.96 . |
pocet laboratofi: 6 vztazna hodnota: 282381, 5 bunky/ml
z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: 56259, 1 bunky/ml
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 169863 - 394900 bunky/ml

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje




Objemova biomasa

Statni
zdravotni
ustav




Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (objemova biomasa)

V |lab vysledek (mm3/I) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1301 6.60 -1.29 i i i
X {1343 12.18 -0.58 ' ' !
X (1306 13.22 -0.44 | | ;
X (1329 15.11 -0.20 | | i
X |36 19.56 0.37 ! ! i
X |1304 25.05 1.08 | | i
X {1303 26.50 1.26 | | i

pocet laboratori: 7 vztazna hodnota: 16,67 mm3/I

z toho vyhovuije: 7 vztazna odchylka: 7,79 mm3/I

z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 1,09 - 32,25 mm3/I

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (objemova biomasa)

V |lab vysledek (mm3/l)  |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1303 10.30 -1.02 i i
X (1301 10.89 -0.82 - '
X (36 11.23 -0.70 | |
X (1306 13.77 0.19 | |
X 1329 14,12 0.31 ! !
X |1343 15.11 0.66 | |
X |1304 17.21 1.39 | |
pocet laboratofri: 7 vztazna hodnota: 13,23 mm3/I
z toho vyhovuije: 7 vztazna odchylka: 2,87 mm3/I

z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 7,49 - 18,97 mm3/I
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Co dal s biomasou v koupacich vodach?

Statni
zdravotni
ustav




Chlorofyl-a a feopigmenty




Chlorofyl-a a feopigmenty

Priprava vzorku:

> vysoka koncentrace
chlorofylu-a — filtrace
vzorku planktonni siti

> michano ve 120 litrové
barelu

> celkem pripraveno 15
vzorkd

> SZU zpracovani vzorkd
1, 6, 10, 15

Statni
zdravotni
ustav
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Vzorek 3A — homogenita, stabilita
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Bchlorofyl-a

mfeopigmenty

vz. 15 VZ. vz. 10 vZ. 6
teplo, svétlo extrakt 2.den lednice + 24h




Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A terc
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X 1305 82.6 -1.03 i i

X (1304 84.5 -0.78 ' "

X |1345 85.8 -0.62 | |

X [1343 87.1 -0.45 | |

X (1301 90.1 -0.06 i i

X (1333 94.9 0.55 ' '

X (1329 103.1 1.60 | |

X |36 103.3 1.63 ; ;

pocet laboratofi: 8 vztazna hodnota: 90,6 pg/!

z toho vyhovuije: 8 vztazna odchylka: 7,8 pg/I

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 75 - 106,2 ug/!

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A Uastnik
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X 1305 82.6 -0.88 i i

X 11304 84.5 -0.67 - '

X |1345 85.8 -0.53 | |

X (1343 87.1 -0.39 | |

X (1301 90.1 -0.06 i i

X (1333 94.9 0.47 | '

X (1286 99.5 0.98 | |

X (1329 103.1 1.38 i i

X (1339 108.7 2.00 ' :

pocet laboratori: 9
z toho vyhovuje: 9
z toho nevyhovuje: 0

vztazna hodnota: 90,6 ug/!
vztazna odchylka: £20%
interval spravnych hodnot: 72,48 - 108,72 ug/!



Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A teré
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X 136 23.9 -1.11 i i
X 11301 24.4 -1.00 - '
X (1333 25.8 -0.70 | |
X [1304 28.2 -0.17 | |
X 11305 30.8 0.41 i i
X 11329 31.5 0.58 . '
X 11345 32.1 0.71 | |
X [1343 34.7 1.29 i ;
pocCet laboratofi: 8 vztazna hodnota: 28,9 ug/I
z toho vyhovuje: 8 vztazna odchylka: 4,5 pg/l
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 19,9 - 37,9 pg/I
Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A Ucastnik
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
I 11286 15.4 -3.01 i
X 11301 24.4 -1.00 .
X [1333 25.8 -0.70 |
X 11304 28.2 -0.17 |
X 11305 30.8 0.41 i
X 11329 31.5 0.58 '
X 11345 32.1 0.71 |
X 1343 34.7 1.29 |

pocet laboratofi: 8
z toho vyhovuije: 7
z toho nevyhovuije: 1

vztazna hodnota: 28,9 pg/I
vztazna odchylka: 4,5 ug/I
interval spravnych hodnot: 19,9 - 37,9 ug/!



Vzorek 3B — Vltava - Modrany




Vzorek 3B — homogenita, stabilita
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Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B terd
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 3 4
X 11304 12.7 -1.39 i i i
X 1333 15.0 -0.72 ' ' i
X [1305 16.2 -0.37 | | §
X 11301 17.6 0.01 | | i
X 11343 17.6 0.03 ! ! ;
X |36 18.1 0.16 | | §
X 11329 18.1 0.16 | | i
X (1345 18.2 0.19 i i ;
X [1339 23.1 1.60 : : ;
pocet laboratofi: 9 vztazna hodnota: 17,5 ug/!
z toho vyhovuje: 9 vztazna odchylka: +40%
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 10,5 - 24,5 ug/I

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B ucastnik

V |lab vysledek (ug/1) z-score | -4 -3 -2 -1 0 3 4

X 11304 12.7 -1.39 i i

X 11333 15.0 -0.72 - '

X |1305 16.2 -0.37 | |

X (1301 17.6 0.01 | |

X 11343 17.6 0.03 ! '

X 11329 18.1 0.16 ! !

X 11345 18.2 0.19 | |

X 11339 23.1 1.60 i i

? 11286 26.1 2.44 ' :

pocet laboratofi: 9
z toho vyhovuje: 8
z toho nevyhovuije: 1

vztazna hodnota: 17,5 ug/!
vztazna odchylka: £40%
interval spravnych hodnot: 10,5 - 24,5 pg/I



Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B teré
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1343 4.7 -1.60 | | i
X 11329 5.7 -0.61 . . ;
X [1301 5.9 -0.40 | | |
X |1333 6.1 -0.18 | | !
X |1304 6.5 0.20 i i i
X (36 7.0 0.68 . . |
X |1345 7.1 0.80 | | g
X (1305 7.6 1.25 i i ;

pocet laboratofi: 8 vztazna hodnota: 6,3 ug/!

z toho vyhovuje: 8 vztazna odchylka: 1 pg/I

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 4,3 - 8,3 pg/I
Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B ucastnik
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [1343 4.7 -1.60 ' |
X 1329 5.7 -0.61 . . ;
X [1301 5.9 -0.40 | |
X [1333 6.1 -0.18 | |
X |1304 6.5 0.20 i i
X |1345 7.1 0.80 . .

X |1305 7.6 1.25 | |

pocet laboratori: 7
z toho vyhovuje: 7
z toho nevyhovuje: 0

vztazna hodnota: 6,3 pg/I
vztazna odchylka: 1 pg/I
interval spravnych hodnot: 4,3 - 8,3 pg/I






Vzorek 4 (extrakt) — homogenita, stabilita
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Vzorek 5 - filtry

> Olsansky
rybnik

> Suchy led

Statni
zdravotni
ustav







' steJny vzorek 24 h
mrazaku (-18°C)

vzorek vodniho kvetu
24 hmrazaku (- 18°C)




Vzorek 5 - homogenita

chlorofyl-a (feopigmenty) pg/|

filtr 1
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Chlorofyl - syntéza
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Chlorofyl - syntéza

=== Extrakt

e Filtry
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Vliv doby extrakce
Vliv doby extrakce 90% etanolem na
vyslednou absorbanci pri 665 nm ve dvou
vzorcich 3A, 3B a 5. Pro srovnatelnost byly
vysledky Ucastnik@ prepocitany jednotné na
optickou drahu kyvety 1 cm, objem
extrakcniho Cinidla 1 ml a objem vzorku 1 litr.

MPZ 2012 - chlorofyl-a (€as extrakce) - vzorek 3A
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Zajimave taxony
Novinky v normach

Statni
zdravotni
ustav




Microcystis botrys

> Podle Hindaka Je ¥4
na Slovensku
Castd (skoroaz =
expanzivni) .
> Ma nekdo pocit, rw b {“
ze ji ma ve
vzorcich?

2748_Microcystis_botrys_20x_2.jpg

Statni
zdravotni
ustav



http://www.planktonforum.eu/fileadmin/phyto/ned/algen/original/1231922748_Microcystis_botrys_20x_2.jpg

Revize norem

> Probiha revize CSN
75 7716 pro
stanoveni
saprobniho indexu

> CSN 75 7712
— Priloha B
— Priklady vyjadrovani
jedinct
— Neékteré posuny od
striktniho

posuzovani 100um
hranice

Statni
zdravotni
ustav




Dekuji za pozornost a zase za rok na shledanou
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