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Program zkouseni zpUsobilosti PT#V/5/2012 byl zaméfen na stanoveni sinic v pfirodnich koupalistich
podle €SN 75 7717 a chlorofylu-a a feopigmenté podle CSN ISO 10260 pro tcely vyhlasky ¢. 238/2011 Sb.
Program je vSak vhodny i pro laboratofe vodarenskych spolecnosti, které zpracovavaiji vzorky surové vody
se sinicemi a jakékoli dalsi laboratore, které se zabyvaji rozbory sinic. Realizace tohoto kola programu
zkouseni zpUsobilosti byla provadéna podle standardniho operac¢niho postupu SOP ¢&. V/5 a V/6. Vzorky
byly pfipraveny a vyhodnoceny na pracovisti Expertni skupiny pro zkouSeni zpdsobilosti Statniho
zdravotniho Ustavu. Toto pracoviété je akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. jako
organizator programd zpdsobilosti ¢. 7001.

S veskerymi informacemi dodanymi Ucastniky je zachazeno jako s dlvérnymi a nejsou bez souhlasu
Ucastnika poskytovany tietim stranam.

Zpravu vypracovali: Mgr. Petr Pumann, Tereza Pouzarova

V Praze dne 7.11.2012
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2012

Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT # V/5/2012

Nazev: Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

Oznaceni: PT#V/5/2012

Uéel: Stanoveni mikroskopickeho obrazu a sinic v pfirodnich koupalistich podle CSN 75 7717 a chlorofylu-a a
feopigment{ podle CSN ISO 10260 pro ucely vyhlasky ¢. 238/2011 Sb.

Organizator: Statni zdravotni Ustav, Expertni skupina pro zkouSeni zpQsobilosti
Srobarova 48, Praha 10, 100 42; tel.: + 420 267082220, fax.: + 420 267082271, e-mail: ppumann@szu.cz,
internet: http://www.szu.cz/pzz-voda

Vedouci expertni skupiny: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: Mgr. Petr Pumann

Charakteristika materialu: Vzorek 1A — povrchova voda s pfidanym vodnim kvétem; Vzorek 1B -
povrchova voda; Vzorky 2A a 2B - formalinem konzervované vzorky sinic; Vzorky 2C a 2D — Lugolem
konzervované vzorky sinic; Vzorek 3A a 3B — Castecné filtrovana povrchova voda; Vzorek 4 — etanolovy
extrakt ze vzork vodnich kvétl; Vzorek 5 — zmraZzené filtry se zachycenymi fasami a sinicemi z povrchové
vody

Zplsob pfipravy: Po dostatecném promichani byly vzorkem naplnény vzorkovnice pro ucastniky, pfipraveno
podle SOP &. V/5 a V/6

Mnozstvi pFipravovaného testovaného materialu: Vzorky 1A a 1B (kvantifikace sinic) — pfipraveno 17
vzorkovnic po cca 90 ml; vzorky 2A-D (kvalitativni rozbor sinic) - pfipraveno 15 vzorkovnic po cca 1ml; vzorky
3A a 3B (chlorofyl-a a feopigmenty) — pfipraveno 15 vzorkovnic po cca 2I; vzorek 4 (extrakt) — pfipraveno 16
vzorkovnic po 30 ml; vzorek 5 — pfipraveno 28 filtrli s organismy ze 60 ml povrchové vody.

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/5/2012 Vzorek 1A a 1B - Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich
koupalistich a stanoveni sinic; PT#V/5/2012 Vzorek 2A - 2D - Stanoveni sinic; PT#V/5/2012 Vzorek 3A, 3B, 4 a
5 - Stanoveni chlorofylu-a

Zabezpeceni jakosti vzorku (homogenita a stabilita): Pro vSechny vzorky byl pouzit ovéfeny zplsob
pfipravy, ktery v pfipadé stabilnich vzorkli zajiStuje dostateCnou homogenitu. Homogenita byla testovana na
samotnych zkuSebnich vzorcich, kdy byly vzorky 1A, 1B, 3A, 3B, 4 a 5 zpracovany v laboratofi SZU (po 4
vzorkovnicich od kazdého vzorku; filtrl bylo zpracovano 8). Vzorkovnice (filtry) byly vybirany rovnomérné
v celém pribéhu pInéni. Vzorky 2A — D nebyly diky svému charakteru na homogenitu testovany.

Podminky distribuce a uchovavani vzorki: Vzorek 1A, 1B, 3A, 3B a 4 preprava a kratkodobé uchovavani
v chladu a temnu, vzorek 5 — po prevozu v chladu do laboratofe uchovani v mrazu; vzorek 1A pro kvantitativni
rozbor, 2A-D bez zvlastnich pozadavk{l na prepravu a uchovavani.

Pocet Gcastnikii: mikroskopicky obraz a sinice - 11, chlorofyl-a — 9

Zpisob distribuce: Osobni prevzeti UCastnickou laboratofi 18.9.2012. Prilohy: Pokyny pro zpracovani vzork( a
formulaF pro zapis vysledkd. Tyto dokumenty byly v elektronické podobé volné k dispozici na internetu.

Piedani vysledkii: Pisemné do 5.10.2012 v elektronické podobé e-mailem a/nebo postou .

Urceni prijaté vztazné hodnoty a zplisob vyhodnoceni vysledkii:

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni poctu bunék. Vzta7na hodnota byla stanovena z vysledk
laboratore SZU a dalSich 5 terCovych laboratofi jako robustni aritmeticky prlmér. Vztazna odchylka byla
vypocitana jako robustni smérodatna odchylka z vysledkd tercovych laboratofi. Vzhledem k tomu, Ze vysledky
vzorku 1A byly velmi variabilni, byly hodnoceny pouze orientacné.

Vzorek 1A: hodnoceno pouze orientacné

Vzorek 1B: vztazna hodnota: 282381,5 bunky/ml bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 169863 - 394900
bunék/ml

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni objemové biomasy. Vztazna hodnota byla stanovena jako robustni
aritmeticky prlmér z vysledkd laboratofe SZU a vSech ucastnikd, ktefi v tomto ukazateli dodali vysledky. Vztazna
odchylka byla vypocitana jako robustni smérodatna odchylka z vysledkl z(castnénych laboratofi. Vzhledem
k tomu, Ze vysledky vzorku 1A byly velmi variabilni, byly hodnoceny pouze orientacné.

Vzorek 1A: hodnoceno pouze orientacné

Vzorek 1B: vztaZzna hodnota: 13,23 mm?®/I, meze pro spravné hodnoty: 7,49 - 18,97 mm?/I

Kvalitativni rozbor sinic. Hodnoty byly stanoveny podle pravidel SOP €. V/5 direktivné koordinatorem.
Dominantni taxony: vzorek 2A — Microcystis viridis, vzorek 2B — Aphanizomenon flos-aguae a Anabaena
sigmoidea; vzorek 2C — Cuspidothrix issatschenkoi, vzorek 2D — Anabaena flos-aquae, vzorek 1A — Woronichinia
naegeliana a Snowella lacustris; vzorek 1B — Planktothrix agardhii

Stanoveni chlorofylu-a a feopigmenti. )

Vztazna hodnota byla stanovena z vysledkll laboratofe SZU a vybranych terCovych laboratofi jako robustni
aritmeticky primér. Vztazna odchylka byla vypocitana jako robustni smérodatna odchylka z vysledkd stejnych
laboratofi. V ptipadé chlorofylu-a byla u vzorku 3A rozSifena na £20% a u vzorku 3B na £40%

Vzorek 3A: Chlorofyl-a: vztazna hodnota: 90,6 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 75 - 106,2 ug/l;

Feopigmenty: vztaznd hodnota: 28,9 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 19,9 — 37,9 ug/I
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Vzorek 3B: Chlorofyl-a: vztazna hodnota: 17,5 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 10,5 - 24,5 pg/l;
Feopigmenty: vztaznd hodnota: 6,3 pg/l, meze pro spravné hodnoty: 4,3 — 8,3 pg/I

Termin rozeslani zpravy ucastnikdim: listopad 2012

Termin seminare: 8.11.2012

1 Uvod

Tento program zkouSeni zpdsobilosti je zaméfen na stanoveni sinic v pfirodnich koupalistich, a to jak na
jejich spravné urceni, tak na jejich mikroskopickou kvantifikaci podle CSN 75 7717. S problematikou
kvantifikace fytoplanktonu také uzce souvisi stanoveni chlorofylu-a, které je rovné€z soucasti programu.
Ucast v programu je vhodna také pro laboratore vodarenskych spolecnosti, které zpracovavaji vzorky
surové vody se sinicemi, i kdyZ mnozstvi sinic ve vydavanych vzorcich zpravidla znacné presahuje hodnoty
obvyklé v surové vodé.

Doplnujici  informace k této zpravé (fotodokumentace ke kvalitativnimu rozboru sinic, ve zpravé
neuvedend hodnoceni apod.) Ize ziskat v prezentaci ze seminare k vyhodnoceni kola, kterou Ize volné
stahnout na internetové adrese http://www.szu.cz/pzz-sinice.

Budeme radi, pokud nam k programu sdélite Vase pfipominky a naméty na zlepSeni (e-mail:
petr.pumann@szu.cz; tel.: 267082220).

2 Obecny pfistup k hodnoceni ukazatelt

2.1 Kuvalitativni rozbor

2.1.1 Kuvalitativni stanoveni sinic

U kazdého konzervovaného vzorku (2A - D) a obou vzork{ pro kvantifikaci (1A a 1B) byl hodnocen jeden,
dva nebo tfi nejhojnéji zastoupené taxony sinic. Urceni kazdého taxonu bylo ocenéno jednak 5 bodovou
stupnici a dale individualné posouzeno na zakladé Gvahy koordinatora kola, zda uvedené urceni bylo
dostateCné. Za dostatecné byva obvykle povazovano spravné urceni alespon do rodu.

Zplsob bodového hodnoceni dominantnich taxond

- spravné urceni do druhu - 5 bodd

- spravné urceni do druhu s vyjadrenim nejistoty - 4 body

- spravné urceni do rodu bez uvedeni druhu - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu, s vyjadfenim nejistoty - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu bez vyjadreni nejistoty - 2 body

- nespravné urCeni do rodu, ale jedna se o podobny rod - 1 bod

- vSe ostatni (pfedevsim prehlizeni dominantniho taxonu) - 0 bodd

V nékterych pfipadech je obtizné uvedenou stupnici disledné pouzit. Proto je u kazdého vzorku vhodnost
uvedeného bodového hodnoceni posouzena individuainé a kritéria jsou pfipadné operativné upravena.
V pripadé jakychkoli pochybnosti o tom, co dana laboratof povaZzuje za hodnoceny taxon, rozhoduje
direktivné koordinator kola.

2.1.2 Mikroskopicky obraz

Tento ukazatel byl na Zadost Ucastnik( zafazeny poprvé do tohoto programu v roce 2011 k Uplnému
pokryti rozsahu ukazateld poZadovanych vyhlaskou ¢. 238/20011 Sb. Je hodnocen direktivné
koordinatorem na zakladé spravného urceni dominantnich sinic a fas ve vzorcich 1A a 1B. Vysledky jsou
patrné z prilohy 5.

2.2 Kvantitativni ukazatele

Pro stanoveni vztaznych hodnot u kvantitativnich ukazateld byly pouZity vysledky terovych laboratofi.
Tercové laboratore byly vybrany z pfihlasenych Ucastnikd. Vysledky laboratofe SZU (tzn. Gcastnik 36) byly
také pouZity pro stanoveni vztaznych hodnot. ProtoZe jsme vSak zpracovavali vice vzorkd (kvdli kontrole
homogenity), byl do souboru pro stanoveni vztaznych hodnot zafazen aritmeticky prdmér z téchto
stanoveni. Vztazna hodnota byla vypocitana jako robustni prlimér z vysledkd terCovych laboratofi
(informace o vypoctu robustniho priiméru a robustni smérodatné odchylky Ize najit napf. v CSN ISO 5725-
5). Hodnota cilové smérodatné odchylky (o) byla vtomto PZZ stanovena jako robustni smérodatna
odchylka souboru vysledk{ teréovych laboratofi, pfipadné byla na zakladé uvazeni koordinatora rozsifena.
Kazdému vysledku laboratore je pfifazeno z-skére vypocitané podle vztahu:

z=(X-x)/o0
kde X = vysledek uvedeny laboratofi

X = vztazna hodnota
o = cilova hodnota smérodatné odchylky
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Z-score je interpretovano nasledujicim zpldsobem: |z|<2 jako uspokojivé, 2<|z|<3 jako sporné a |z|>3
jako neuspokojivé. Z-score charakterizuje presnost dat produkovanych laboratofi a je definovano jako
systematicka chyba laboratore vztazena na cilovou hodnotu smérodatné odchylky.

3 Podrobny rozbor vysledki

3.1 Kvalitativni stanoveni

Pro Uspésné hodnoceni ukazatele kvalitativni rozbor sinic bylo potfeba urcit dostatecné vsech 8
hodnocenych taxont (5 ve vzorcich 2A - D a 3 ve vzorcich 1A a 1B) a obdrzet alespori 24 bodl z 40
moznych. Uspéli vSichni Ucastnici. Podrobnou analyzu vysledk( pro kvalitativni rozbor Ize najit v pfilohach
¢.1-6.

3.1.1 Kuvalitativni stanoveni sinic ve vzorcich 2 A-D

Kazdy Ucastnik obdrzel Ctyfi formalinem fixované vzorky sinic (vzorky 2A - 2D). Ve vzorcich mély byt
ureny vSechny pfitomné sinice a vyjadreno jejich pomérné zastoupeni v procentech. Spravnost urceni
dominantnich taxonl byla stanovena koordinatorem na zakladé vlastnich vysledka.

Vzorek 2A

Priprava: Vzorek byl odebran z vodniho kvétu dne 3.9.2012 na Hut'ském rybniku v Dobfisi.

Hodnoceni: Mezi sinicemi dominovala Microcystis viridis. S uréenim dominantniho taxonu nebyly problémy.
Kompletni vysledky Ize najit v pfiloze €. 1.

Vzorek 2B

Priprava: Vzorek byl odebran planktonni siti s primérem ok 20 pm dne 25.6.2012 na Hostivaiské nadrzi v
Praze.

Hodnoceni: Dominantnimi taxony v tomto vzorku byly Aphanizomenon flos-aguae a Anabaena sigmoidea
Kompletni vysledky Ize najit v pfiloze ¢. 2.

Vzorek 2C

Priprava: Vzorek byl odebran dne 17.9.2012 planktonni siti (prdmér ok 20 ym) na bezejmenné nadrZi na
Milicovovském potoce pod rybnikem Vrah (jizni okraj Prahy) a v laboratofi nasledné konzervovan
Lugolovym roztokem.

Hodnoceni: Ve vzorku dominovala sinice Cuspidothrix issatschenkoi (dfive Aphanizomenon issatschenkoi).
Nekteré laboratofe uvadély jako dominantni taxon Raphidiopsis nebo Cylindrospermospsis, coZz jsme
nepovazovali za zasadni chybu, protoZe se jedna o taxony morfologicky pomérné podobné. Ucastnik 1339
uved! jako dominantni taxon Aphanizomenon flos-aguae, jehoz vlidkna jsou znacné odliSna. Tento vysledek
jsme vSak také akceptovali jako pfijatelny diky dFivéjsi pfislusnosti Cuspidothrix issatschenkoi k rodu
Aphanizomenon. Pro obrazovou dokumentaci odkazujeme na prezentaci z vyhodnoceni kola. Kompletni
vysledky Ize najit v pfiloze €. 3.

Vzorek 2D

Priprava: Vzorek byl odebran dne 17.9.2012 z vodni kvétu u hrdze Hostivaiské nadrze v Praze a
v laboratofi nasledné konzervovan Lugolovym roztokem.

Hodnoceni: Ve vzorku dominovala sinice Anabaena flos-aguae. Kompletni vysledky Ize najit v pfiloze €. 4.

3.1.2 Kvalitativni stanoveni fytoplanktonu ve vzorcich 1A a 1B

Priprava: Pfiprava vzorkd je uvedena v Casti tykajici se kvantitativniho stanoveni.

Hodnoceni: U vzorku 1A jsme pozadovali, aby uUcastnik uvedl jako dominantni sinice Woronichinia
naegeliana a Snowella lacustris. U druhého organismu jsme byli shovivavi k jeho urceni (i proto, ze slizové
stopky byly pomérné nezietelné a naprostou jistotu o spravnosti uréeni ani ted’ nemame). Za dllezité
jsme predevSim povazovali, aby organismus nebyl prehlizen, coz se stalo jen u Ucastnika 1286.
K prehlédnuti sinice Woronichinia naegeliana doslo u Ucastnika 1301. Podle nastavenych pravidel nemohl
tento Ucastnik uspét, i kdyz v tomto pripadé vibec nepochybujeme o jeho determinacnich schopnostech.
Vzhledem k tomu, Ze sinice dominovaly i v celkovém mikroskopickém obrazu, bylo za zasadni povazovano
vySe uvedené urceni.

U vzorku 1B mezi sinicemi dominovala Planktothrix agardhii, s jejimz uréenim neméli Ucastnici problémy.
Ve vzorku vsak byly vyznamné zastoupeny i fasy (pravdépodobné ve vétsi mife nez sinice). Proto bylo
k Uspéchu v ukazateli mikroskopicky obraz nutno uvést alespon nékteré dominantni skupiny (zelené rasy,
krasnoocka, rozsivky, pfipadné skryténky). Kromé Gcastnika 1286, ktery uved| jen sinice, to vsichni
Gcastnici splnili.

Cilem této Casti programu je také sjednotit formu textové poznamky k ukazateli mikroskopicky obraz
(z prilohy €. 4 vyhlasky €. 238/2011 Sb.) pro zapis do IS PiVo. Jejich hodnoceni by bylo snazsi (pro nas i
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v praxi pro pracovniky KHS), pokud by néktefi GcCastnici zapracovali do textové poznamky i vyskyt sinic a
nespoléhali se jen na kvantitativni (daje v tabulce. Je vSak pravda, Ze znacna cast Ucastnikll v praxi data
z prirodnich koupalist’ do IS PiVo nedodava. Soupis a nas komentar k nim je uveden v priloze . 5.

3.1.3 Chyby ve jménech

kéd Spatné spravné pocet | Pravidelnym jevem v kazdém kole
flos aquae flos-aquaea 5 tohoto programu jsou chyby
1286 Merismopedia knuissima Merismopedia tenuissima 1 v latinskych jménech organismd.
Microcystic Microcystis 1 Ne vidy se jednd o pouhé
Microcystis ichtyoblabe Microcystis ichthyoblabe 2 preklepy vzniklé z nepozornosti pfi
1301 | Apahnizomenon Aphanizomenon 1 rychlé praci. U sinic se v tomto
ggg ﬁnagaena Ielmmkermanii ﬁnagaena Ielmmermannii 1 kole nejéast&ji chybovalo ve slové
nabaena planktonica nabaena planctonica _ s s
1339 | Anabera Anabacana > flos-aquae, nejvice chybujicim byl

» - — - — Ucastnik  1286. Soupis chyb
Tabulka C. 1: Chyby ve jménech sinic ve vysledcich ucastniki ze vzorki nalezenych ve vzorcich 2 je

2A-D. Ve sloupci ,,Pocet" je uvedeno, kolikrat se chyba u ucastnika objevila. uveden vtabulce & 1. Nalezené
chyby v kvalitativnim rozboru u vzorkd 1A a 1B jsou podbarveny v pfiloze C. 5.

3.1.4 Pouzita determinacni literatura

Tradi¢ni soucasti zpravy je soupis pouzité urcovaci literatury, ktery je uveden v Pfiloze ¢. 7. U vSech
Ucastnikl byla k dispozici alespon jedna urCovaci pomlcka (tiSténa i elektronicka), ve které jsou podle
naseho nazoru dostatecné zpracovany planktonni sinice pro urcovani v rutinni praxi.

3.2 Kvantitativni stanoveni sinic

V tomto roce stejné jako v predchozich letech jsme pro kvantitativni rozbor sinic vydavali dva rlizné
vzorky. Ve vzorku 1A prevladaly kokalni sinice, ve vzorku 1B vlaknité. Dva rozdilné vzorky maji postihnout
dva zakladni metodické postupy z CSN 75 7717 — Jakost vod — Stanoveni planktonnich sinic. Celkem bylo
pripraveno 17 vzorkd. Homogenita byla kontrolovana laboratofi SZU, kterd zpracovavala 4 vzorky
odebrané rovnomérné béhem celé pripravy vzorkd (1., 6., 11. a 17. pfipraveny). Vztazné hodnoty byly
stanoveny na zakladé vysledkd laboratore SZU (36) a dalich 5 laboratofi. Tyto laboratore zpracovévaly po
jednom vzorku a nebyly informovany o tom, Ze jejich vysledky budou pouzity pro vypocet vztaznych
hodnot. Do této Casti programu bylo pfihlaseno 11 Ucastnikll, ale jeden z nich nedodal kvantitativni
vysledky.

3.2.1 Vzorek 1A

Vzorek 1A byl odebran dne 16.9.2012 na piskovné u Kostelce nad Labem, ktera je vyuzivana pro vodni
lyZzovani. Vzorek byl v laboratofi filtrovan pres sito s oky 300um k odstranéni ,Spiny" a predevsim
zooplanktonu. Nasledné byl obohacen o cca 50 ml sitového planktonu z téZe lokality, ktery byl také
filtrovan pres sito s oky 300 um. Ve vzorku dominovaly kokalni sinice Woronichinia naegeliana a Snowella
lacustris. Obé sinice jdou vSak velmi téZko dezintegrovat, navic bunky druhé jmenované sinice byly
pomérné malé (mezi 3 — 4 um). Vysledky i v rdmci zkuSenych laboratofi byly velmi variabilni, ¢imz interval
pro spravné hodnoty by byl extrémné Siroky. Z tohoto d@vodu jsme se rozhodli hodnotit vysledky tohoto
vzorku pouze orientacné (viz tab. ¢. 2) a nezahrnovat tento ukazatel do certifikatu. Podrobné zpracovani
vysledkd Ize najit v priloze €. 8.

3.2.2 Vzorek 1B

Vzorek 1B byl odebran na piirodnim koupalisti rybniku Seberdk dne 17.9.2012. V laboratofi byl vzorek
filtrovan pres sito s oky 300um pro odstranéni Spiny, velkych kolonii apod. Ve vzorku dominovaly viaknité
sinice Planktothrix agardhii. Vztazné hodnoty byly stanoveny standardnim zplsobem a Ize je najit
v tabulce ¢. 2, podrobné zpracovani vysledk( pak v priloze . 8.

3.2.3 Stanoveni objemové biomasy

I v letodnim roce jsme nabizeli moZnost zaslat vysledky pro kvantitativni stanoveni sinic vyjadfené jako
objemovou biomasu. Toho vyuZilo 6 Ucastnikli (a lab. SZU). Vztazné hodnoty byly stanoveny jako robustni
aritmeticky pr@mér z vysledkd laboratofe SZU a véech UGcastnikd, ktefi zaslali vysledky. Podrobné
zpracovani vysledkl Ize naijit v pfiloze €. 9. Vzorek 1A byl ve shodé s informacemi uvedenymi v kap. 3.2.1
hodnocen pouze orientacné.

Pro vzorek 1B s vlaknitymi sinicemi (predevsim Planktothrix agardhii) byly meze pro spravné hodnoty
pomeérné uzké a vysledky Ucastnikd vykazovaly dobrou shodu.
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Vzorek 1A (orientacni) Vzorek 1B
buriky/ml mm?/I buriky/ml mm?/|
vztazna hodnota (ug/l) 791505,3 16,67 282381,5 13,23
vztazna odchylka (pg/l) 339934,9 7,79 56259,1 2,87
interval spravnych hodnot (ug/) | 111636 - 1471375 1,09 - 32,25 169863 - 394900 7,49 — 18,97
pocet Ucastnikll 10 7 10 7
pocet Uspésnych nehodnoceno nehodnoceno 9 7

Tabulka €. 2: Vztazné hodnoty pro kvantitativni rozbor sinic ve vzorku 1B a orientacni vztaZzné hodnoty e vzorku 1A.

3.3 Stanoveni chlorofylu-a a feopigmentt

Priprava: Stejné jako vloni jsme pripravili dva Zivé vzorky a jeden etanolovy extrakt. Navic jsme jesté
pfidali dva zmraZené filtry s nachytanym fytoplanktonem.

Zivé vzorky pro stanoveni chlorofylu-a a feopigmentll jsme pfipravili z vody odebrané dne 17.9.2012.
Vzorek 3A pochazel ze Seberaku v Praze - Kunraticich, 3B pak z Vitavy v Praze - Modranech. Ve vodé ze
Seberaku byla koncentrace chlorofylu-a vyssi nez jsme zamysleli, proto byla pfed pripravou vzorkl pro
UCastniky fedéna odstatou prazskou vodovodni vodou. Oba vzorky byly filtrovany planktonni siti
s primérem ok 100 pym. Pfed plnénim jsme vzorky promichavali v plastovém barelu pomoci plexisklové
tyCe po dobu 2 minut. Pfi pfipravé jednotlivych zkuSebnich vzorkd jsme vzorek nabrali do 2 litrové
plastové odmeérky a z ni prelévali do jednotlivych vzorkovnic, ve kterych jsme vzdy ponechali vzduchovou
bublinu. Po naplnéni kaZdé vzorkovnice jsme vzorek v barelu znovu kratce zamichali. Celkem bylo
naplnéno 30 vzorkovnic (15 x 3A a 15 x 3B). Kvdli kontrole homogenity jsme v laboratofi SZU zpracovavali
4 vzorky rovnomérné rozlozené v priibéhu pripravy (1., 6., 10. a 15. pfipraveny vzorek). Dalsi vzorky byly
zpracovany pro kontrolu stability (pfi nestandardnim uchovani — vice v prezentaci ze seminare
k vyhodnoceni kola). Vzorek 4 (etanolovy extrakt) byl pfipraven z rlznych vodnich kvétl sinic. Pro
kontrolu homogenity byly vybrany také Ctyfi vzorkovnice. Vzorek 5 (zmrazené filtry) byl pripraven filtraci
60 ml vody z Olsanského rybnika. Pfipraveno bylo celkem 28 filtr. )
Hodnoceni: Vztazné hodnoty byly stanoveny jako robustni aritmeticky pr@imér z vysledk( laboratofe SZU
(prlmér ze Ctyf stanoveni) a 8 terCovych laboratofi pro chlorofyl-a a 7 pro feopigmenty. Mezi teréové
laboratofe byli zarazeni vsichni Gcastnici, u kterych jsme neshledali déivod k vylouceni. Ddvodem k
vylouceni mohly byt zcela evidentné odlehlé vysledky u jakéhokoli vzorku, nedodrzeni metodické normy
(vyssi absorbance pfi 665 nm nez 0,8), podezrely vysledek pro feopigmenty nebo velmi rozdiiné vysledky
paralelnich stanoveni. V obou vzorcich jsme diky dobré shodé teréovych laboratofi rozsitovali vztaznou
odchylku. Vztazné hodnoty, odchylky a meze pro spravné hodnoty jsou uvedeny v tabulce 3. Podrobné
zpracovani vysledkd Ize najit v pfilohach ¢. 10 a 11.

Vzorek 3A Vzorek 3B
chlorofyl-a feopigmenty chlorofyl-a feopigmenty
vztazna hodnota (ug/l) 90,6 28,9 17,5 6,3
vztazna odchylka (ug/1) +20% 4,5 +40% 1,0
interval spravnych hodnot (ug/l) 75 - 106,2 19,9 - 37,9 10,5 - 24,5 4,3-8,3
pocet Ucastnikll 9 8 9 7
pocet Uspésnych 9 7 8 7

Tabulka €. 3: Vztazné hodnoty pro chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorcich 3A a 3B.

Stanoveni absorbance v extraktu pro stanoveni chlorofylu-a: K ovéfeni méreni absorbanci na
spektrofotometru jsme pripravili etanolové extrakty. Vysledky (jako rozdil absorbanci pfi 665 a 750 nm
pred okyseleni a po ném) jsou uvedeny na grafu €. 1 (Pfiloha 13).

Stanoveni chlorofylu-a v zamrazZenych filtrech: Pfedevsim pro ovéreni Ucinnosti extrakce jsme pfipravili pro
kazdého ucastnika dva zmrazené filtry, pres které bylo prefiltrovano dostate¢né mnozstvi vody. Vysledky
jsou vidét na grafu C. 2 (Priloha 14). Podrobnosti jsou patrné v prezentaci z vyhodnoceni kola.
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PT# V/5/2012

Priloha ¢. 1: Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2A

Taxon

128611299 | 1301 [ 1303 | 1304

1306 1329 ]1335[1339 [ 1343

1345

szU

Microcystis aeruginosa

5 6

+ 2 11 +

2

Microcystis cf. aeruginosa

2

Microcystis cf. firma

+

Microcystis flos-aguae

Microcystis cf. flos-aguae

+

Microcystis ichthyoblabe

15

Microcystis cf. novacekii

Microcystis viridis

81 [ 95 | 93 | 95 | 94

100[ 98 | 89 | 99 | 100

98

Microcystis cf. viridis

98

Microcystis wesenbergii

Microcystis cf. wesenberqgii

Microcystis sp. div.

Planktothrix agardhii

Pseudanabaena mucicola

Microcystis viridis

pocet bodti

uspésnost

sporny vysledek

SZU - Statni zdravotni Ustav

Priloha €. 2: Vysledky ucastniki - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2B

Taxon

1286 11299 | 1301 [ 1303 | 1304

1306 1329 ] 1335|1339 [ 1343

1345

SZU

Anabaena circinalis

12

Anabaena cf. flos-aguae

23

51 | 50

Anabaena cf. mendotae

49

Anabaena sigmoidea

46 54

42

Anabaena cf. sigmoidea

53 | 30

43

Anabaena_sp.

45

Aphanizomenon flos-aguae

32 70 | 51

54 | 57

57

Aphanizomenon cf. flos-aquae

46

49 | 46 | 45

Aphanizomenon cf. klebahnii

15

Aphanizomenon sp.

53

Cyanogranis basifixa

60

Merismopedia cf. glauca

Merismopedia knuissima*

Merismopedia cf. marssonii

Merismopedia cf. punctata

Merismopedia sp.

Microcystis aeruginosa

Microcystis cf. aeruginosa

Microcystis ichtyoblabe

Microcystis wesenbergii

Microcystis sp.

Planktothrix agardhii

Planktothrix sp.

Woronichinia naegeliana

Aphanizomenon flos-aquae

pocet bodii

uspésnost

sporny vysledek

Anabaena sigmoidea

pocet bodti

Uspésnost

5
+ + + + +
?

sporny vysledek

SZU - Statni zdravotni Ustav

* O existenci taxonu Merismopedia knuissima nemame zadné inforamce. Zfejme jde o preklep misto M,

minutissima nebo M. tenuissima.

Hodnoceni: + v pofadku; - nedostate¢né; ? s vyhradami

€. Statni zdravotni Ustav Praha

listopad, 2012
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2012

Priloha €. 3: Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2C

Podbarveny jsou chyby ve jménech a pripadny komentai SzU. Hodnoceni: + v poradku; - nedostate¢né;

? s vyhradami

Taxon

1286

1299

1301

1303

1304

1306

1329

1335

1339

1343

1345

szU

Anabaena cf. circinalis

1

Anabaena flos-aguae

17

10

Anabaena cf. flos-aguae

Anabaena cf. lemmermannii

11

Anabaena cf. mendotae

10

Anabaena cf. planctonica

Anabaena cf. sigmoidea

10

Anabaena sp.

18

13

Aphanizomenon flos-aquae

14

20

21

Aphanizomenon cf. flos-aquae

21

87

13

Aphanizomenon sp.

12

Aphanocapsa _sp.

Cuspidothrix cf. elenkinii

43

Cuspidothrix issatschenkoi

59

50

60

52

Cuspidothrix cf. issatschenkoi

50

65

920

Cylindrospermopsis raciborskii

26

Microcystis aeruginosa

13

20

Microcystis cf. aeruginosa

Microcystis flos-aguae

65

10

20

17

Microcystis cf. ichthyoblabe

10

Microcystis cf. novacekii

Microcystis viridis

Microcystis wesenbergii

Microcystis cf. wesenberqgii

Microcystis sp.

10

Oscillatoriales

Planktolyngbya limnetica

Planktothrix agardhii

30

14

10

Pseudanabaena mucicola

Raphidiopsis mediterranea

25

61

Cuspidothrix issatschenkoi

pocet bodii

uspésnost

sporny vysledek

|+ =

SZU - Statni zdravotni Ustav
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2012

Priloha ¢. 4: Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2D

Taxon

1286

1299

1301

1303

1304

1306

1329

1335

1339

1343

1345

szU

Anabaena circinalis

4

Anabaena flos-aguae

82

60

68

63

Anabaena cf. flos-aguae

50

50

77

68

73

53

Anabaena cf. oscillarioides

+

Anabaena cf. perturbata

56

Anabaena planctonica

Anabaena cf. planctonica

Anabaena_sp.

44

Anabaenopsis cf. milleri

Anabaenopsis sp.

Anabaenopsis spp.

Aphanizomenon aphanizomenoides

Aphanizomenon flos-aquae

17

16

Aphanizomenon cf. flos-aquae

15

Aphanizomenon cf. gracile

Aphanizomenon sp.

10

16

11

Aphanocapsa sp.

Cuspidothrix cf. issatschenkoi

Limnothrix redekei

Limnothrix sp.

Linnothrix sp. ?

Microcystis aeruginosa

11

10

10

Microcystis flos-aguae

20

Microcystis cf. flos-aquae

Microcystis viridis

Microcystis sp.

10

Oscillatoriales

Planktolyngbya cf. limnetica

Planktolyngbya sp.

—

Planktothrix agardhii

25

10

20

19

12

28

Planktothrix cf. agardhii

23

Planktothrix sp.

13

27

Pseudanabaena limnetica

Pseudanabaena cf. limnetica

Pseudanabaena mucicola

o|N

Pseudanabaena cf. mucicola

Pseudanabaena sp.

Ww|To

13

14

Snowella_sp.

tenké oscilatorialni sinice

D+ |w

Anabaena flos-aquae

pocet bodii

uspésnost

sporny vysledek

SZU - Statni zdravotni Ustav

Hodnoceni: + v poradku; - nedostatecné; ? s vyhradami

€. Statni zdravotni Ustav Praha

listopad, 2012
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2012

Priloha €. 5: Slovni popis mikroskopického nalezu ve vzorcich 1A a 1B.
Podbarveny jsou chyby ve jménech a pfipadny komentai SZU. Hodnoceni: + v poradku; - nedostatecné;
? s vyhradami

kod vzorek 1B
Dominuji sinice — predevsim Woronichinia naegeliana a Ve vzorku dominuje sinice Planktothrix agardhii (dalsi
drobna kolonialni sinice rodu Snowella lacustris. Vyznamné prevazné vlaknité sinice jsou zastoupeny vyrazné méne),
36 byla zastoupena rovnéz Planktothrix agardhii. Z fas pak z fas pak vyznamné skryténky, zelené kokalni a bi¢ikaté
jsou vyznamnéji zastoupeny centrické rozsivky fasy, centrické rozsivky (jednobunécné, Aulacoseira

(Actinocyclus), méné zelené fasy a obrnénky (Ceratium). granulata) a krasnoocka (predevsim Trachelomonas).

Pomeér sinic a fas je odhadem 90:10. Pomeér sinic a fas je odhadem 40:60.

Dominantnim druhem je Woronichinia naegeliana Dominantnim druhem je Planktothrix agardhii;

(Gymnosphaerio naegeliana), Phormidium autumnale; Anabaenopsis; Microcystis

minoritni taxony Chroococcus turgidus, Oscillatoria brevis, Komentar SZU: Zcela opominuty rasy, kterych bylo ve

1286 Anabaena, Lyngbya vzorku prinejmensim stejné mnoZstvi jako sinic, ale spis

Komentar SZU: Starsi jméno Woronichinia naegeliana je vice.

Gomphosphaeria naegeliana. Zcela byly opominuty drobné

kolonialni sinice rodu Snowella. Planktothrix byla

pravdepodobné zamenéna za Phormidium.

Sinice 80% - dominantni Woronichinia compacta 58%, Sinice celkové 10% - dominantni Planktothrix agardhii,

Planktothrix agardhii 18%, Woronichinia naegeliana 4%, Snowella sp.(+), Anabaena sp.(+). Rasy celkové 90% -

Aphanizomenon sp. (+). Rasy celkové 20% - Bacillariophyceae rozsivky Centrales: Cyclotella sp. a

Bacillariophyceae rozsivky Centrales: Cyclotella sp. 5%, Stephanodiscus sp. 35%, Aulacoseira cf. granulata 8%,

Stephanodiscus sp. 1%. Rozsivky Pennales: Navicula sp. rozsivky Pennales: Fragillaria sp. 6%. Dinophyceae

1%, Cymbella sp. 1%. Obrnénky Dinophyceae: Peridinium obrnénky Gymnodinium sp. 1%, Cryptophyceae skryténky

sp. 1%, Ceratium hirundinella 1%. Cryptophyceae Cryptomonas sp. 5%. Chlorophyta zelené fasy Volvocales

1299 | skryténky Cryptomonas sp. 1%. Chlorophyta zelené fasy zeleni bicikovci (blize neurCeno, z toho ¢ast

Chlorococcales: Oocystis sp. 3%, Monoraphidium sp. 1%, Chlamydomonas sp.) 10%, Oocystis sp. 3%, Mooraphidium

Tetraedron sp. 1%, Desmodesmus cf. quadricauda 1%, sp. 6%, Tetraedron sp. 1%, Desmodesmus sp. 12%,

Coelastrum sp. 1%, Pediastrum duplex 1%. Chlorophyta Coelastrum sp. 2%, Pediastrum sp. 1%, Actinastrum sp.

zelené fasy Conjugatophyceae: Staurastrum sp. 1%. 1%. Zelené Fasy Conjugatophyceae: Staurastrum sp.(+),

Eughenophyceae krasnoocka Phacus sp. 1%, Cosmarium sp.(+). Euglenophyceae krasnoocka Euglena sp.

Trachelomonas sp. % a Phacus sp. 3%, Trachelomonas sp. 3%. Rotatoria virnik
Keratella sp. 1%.

Vedle sinic jsou druhou dominantni skupinou autotrofnich Ve vzorku jsou hojné centrické rozsivky (rody

organism{ ve vzorku chlorokokalni zelené fasy (rody Stephanodiscus, Cyclotella a Cyclostephanos) a zelené

Desmodesmus, Scenedesmus, Oocystis, Pediastrum atd.). chlorokokalni fasy (rody Monoraphidium, Desmodesmus,

Nepocetné jsou zastoupeny dalsi skupiny: Chrysophyta ( Tetrastrum, Dictyosphaerium atd.). Pocetné jsou

1301 rod Kephyrion a,td.), centrické rozsivky (Actinocyclus, zastoupena krasnoocka (Euglenoghyceae; rody

Cyclotella) a spajivky (Conjugatophyceae; rody Trachelomonas a Phacus) a zeleni bicikovci (rody

Staurastrum, Closterium). Ve vzroku zjistény fidce Chlamydomonas, Pteromonas apod.). Pikoplanktonni sinice

pikoplanktonn[sinice rodu Aphanocapsa a Merismopedia. jsou zastoupeny rody Aphanocapsa, Cyanogranis a

Komentar SZU: Mezi sinicemi chybi’ Woronichinia Merismopedia.

naegeliana.

Ve vzorku dominovaly kokalni sinice rodu Woronichinia Ve vzorku dominovaly vlaknité sinice rodu Planctothrix

naegeliana a Snowella lacustris. VIaknité sinice byly agardhii. V ptimési se vyskytovaly dalsi viaknité sinice

zastoupeny druhy Planktothrix agardhii a Cuspidothrix cf. (pravdépodobné Limnothrix redekei, Aphanizomenon sp. A

1303 | issatschenkoi. V pfimési byly detekovany druhy Microcystis Pseudanabaena sp.). Vyraznou slozku ve vzorku tvorily také

cf. aeruginosa a Microcystis cf. wesenbergii. V pfimési se zastupci tfid Cryptophyceae a Euglenophyceae (r.

také vyskytovaly zelené kokalni fasy a rozsivky. Trachelomonas) spolu se zastupci Fadd Chlorococcales a
Volvocales.

Ve vzorku vyrazné dominuji kokalni sinice (Cyanobacteria) Ve vzorku vyrazné dominuiji viaknité sinice (Cyanobacteria)

druhu Woronichinia naegeliana a Snowella lacustris, z spolecné s kokalnimi a volvokalnimi zelenymi fasami

vlaknitych pak druhy Planktothrix agardhii a Planktolyngbya (Chlorococcales a Volvocales), skryténkami (Cryptophyceae)
limnetica. Jako pfimés se vyskytuji Microcystis sp., a krasnoocky (Euglenophyceae) rodu Trachelomonas. Ze
1304 Cuspidothrix cf. elenkinii a Raphidiopsis mediterranea. Z sinic vyrazné dominuje druh vlaknité sinice Planktothrix

fas, které dosahuji vyrazné mensich poctl, se nejvice agardhii. Jako pfimés se vyskytuji dalsi sinice -

vyskytovaly zelené kokalni fasy (Chlorococcales) a rozsivky Aphanizomenon cf. gracile, Anabaena cf. flos-aquae,

s dominantnim druhem Actinocyclus normanii subsalsa. Pseudanabaena limnetica a tenka vlaknita sinice patfici do
Oscillatoriales, snad Planktolyngbya limnetica. Z kokalnich
sinic byl zjistén pouze rod Microcystis sp.

Ve vzorku dominuje kokalni sinice Woronichinia naegeliana. Ve vzorku se vyskytuji vlaknité sinice Planktothrix agardhii,

Dale jsou zastoupeny vlaknité sinice Planktothrix, Pseudanabaena sp.. Zelené fasy jsou zastoupeny

1306 Aphanizomenon a tenka vlakna (Pseudanabaena sp. ?). Ze Desmodesmus communis, Closterium sp., Monoraphidium

zelenych fas se ve vzorku nachazi Desmodesmus
communis, Closterium sp., Pediastrum sp.. Z rozsivek
Stephanodiscus hantzschii.

sp., rozsivky Aulacoseira granulata, Nitzscia sp., krasnoocka
Trachelomonas sp. skryténky Cryptomonas sp.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2012

kod vzorek 1B
Mikroskopicky obraz: Ve vzorku dominovaly kokalni sinice Mikroskopicky obraz: Ve vzorku dominovaly vlaknité sinice
(viz nize). Déle se vyskytovaly rozsivky centrické a penatni (viz nize), zelené fasy (Desmodesmus, Scenedesmus,
(Fragilaria), zelené Fasy (Oocystis), spajivky (Closterium) a Chlamydomonas, Oocystis), rozsivky centrické (blize neurc.,
z konzumentt bezbarvi bic¢ikovci. Aulacoseira) a penatni (Nitzschia). Déle se vyskytovaly
Sinice: Ze sinic dominoval druh Woronichinia naegeliana a skryténky (Cryptomonas, Plagioselmis), krasnoocka
dale nedezintegrovatelné kolonie s velmi nahusténymi (Trachelomonas), bezbarvi bicikovci, slunivky.

1329 burikami - zfejmé druhu Snowella lacustris, u kterého byl Sinice: Mezi sinicemi byly nejvyznamnéji zastoupeny
pocet bunék odhadnut. Z kokalnich druhd se dale Fidce vldknité druhy: Planktothrix agardhii, dale tenké
vyskytovala Microcystis, jejiz buriky byly po desintegraci oscilatorialni sinice. V malém mnoZstvi se vyskytovala sinice
obtizné odlisitelné od druhu Woronichinia naegeliana, ke rodu Aphanizomenon. Ridce byl zaznamenan vyskyt sinic r.
kterému byly ziejmé pfi kvantifikaci pfipocteny. Z vlaknitych Anabaena, Microcystis, cf. Pseudanabaena, Aphanocapsa a
sinic se vyskytovaly Planktothrix agardhii, Pseudanabaena Merismopedia. Stanoveni objemové biomasy je nutno
sp. a Aphanizomenon sp. Stanoveni objemové biomasy je povazovat za orientacni.
nutno povazovat za orientacni.
dominance: Cyanophyta, Chlorophyta, Bacillariophyta dominance: Chlorophyta, Bacillariophyta, Cryptophyta
Chlorophyta - Fidky - hojny vyskyt /Conjugatophyta, Chlorophyta - hromadny v./Pediastrum sp., Staurastrum
Pediastrum sp., Staurastrum sp., Closterium sp./ sp., Coleastrum sp., Scenedesmus sp., Volvocales/
Bacillariophyta - fidky - hojny vyskyt /centrické + penétni/ Cyanophyta - hojny vyskyt, Bacillariophyta - hojny v.,
Dinophyta - ojedinély - fidky v., Euglenophyta - ojedinély - Cryptophyta - hojny v., Flagellata apochromatica - hojny v.,

1335 fidky v., Flagellata apoch. - ojedinély v. Euglenophyta - hojny v.
ostatni: Chrysophyta, Ciliata, Rotatoria ostatni: Dinophyta, Ciliata, Rotatoria
Cyanophyta - hojny vyskyt - dominance: /Woronichinia Cyanophyta - hojny v. - dominance: /Planktothrix
naegeliana, Coelomoron cf. pusillum, Planktothrix cf.agardhii, Anabaena sp., Anabaenopsis cf. milleri/
cf.agardhii, Snowella cf. lacustris/ +Aphanocapsa sp., +Merismopedia cf. warmingiana,
+Aphanizomenon sp.,+Microcystis sp., +Aphanocapsa sp., +Microcystis sp., +Oscillatoriales, +Aphanizomenon sp.,
+Oscillatoriales, + Pannus sp. +Snowella sp.
zelené fasy (Pediastrum, Staurastrum, Coelestrum, Zelené fasy (Scenedesmus, Chlorella, Coelastrum,

1339 Closterium), centralni rozsivky, krasnoocka (Phacus, Actinastrum), krasnoocka (Trachelomonas, Phacus),
Trachelomonas), skryténky, obrnénky (prevazuje rod rozsivky penatni i centrické, skryténky (Cryptomonas)
Ceratium), vifnici
Dominuji kokalni sinice ( Woronichinia naegeliana, Snowella Dominuji sinice (pfevazné Planktothrix agardhii, méné
sp.) a v mensim mnoZzstvi vlaknité sinice (Planktothrix Pseudanabaena sp., Anabaena sp., Anabaena cf.compacta,
agardhii, vlaknita sinice o Sifce vldkna 2,0 um, Aphanizomenon cf.gracile) a zelené fasy (Scenedesmus sp.,
Aphanizomenon issatschenkoi). Méné se vyskytuji zelené Desmodesmus sp., Monoraphidium contortum, Coelastrum
fasy (Desmodesmus sp., Scenedesmus sp., Tetraedron sp., Actinastrum hantzschii, Dictyosphaerium sp.,

1343 minimum, Monoraphidium minutum, Oocystis sp., Pediastrum sp., Schroederia spiralis, Pteromonas sp.,
Pediastrum sp., Coelastrum sp., Staurastrum sp., Closterium sp., Staurastrum sp.). Méné se vyskytuji rozsivky
Closterium sp.), krasnoocka (Trachelomonas sp., Euglena (Nitzschia sp., Nitzschia acicularis, Aulacoseira granulata,
sp.) a centrické rozsivky. Ojedinéle obrnénky (Ceratium drobné centrické rozsivky) a krasnoocka (Trachelomonas
sp.). sp., Euglena sp., Phacus sp.). Ojedinéle skryténky

(Cryptomonas sp.), obrnénky (Peridinium sp.) a
nanoplanktonni sinice.
Ve vzorku dominuji kolonie-tvofici sinice rodu Woronichinia, Ve vzorku dominuji vlaknité sinice rodu Planktothrix, dale
dale jsou pfitomné vlaknité sinice rodu Aphanizomenon. jsou pfitomné sinice rodu Anabaena a Aphanizomenon. Z
1345 | Zastoupeny jsou rovnéz sinice rod Snowella a Planktothrix. fas se zde vyskytuji skryténky, rozsivky, krasnoocka, zelené

Z fas se zde vyskytuji obrnénky, rozsivky, krasnoocka,
zelené Fasy.

fasy.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2012
Priloha €. 6: Kvalitativni rozbor sinic - souhrnné hodnoceni Gcastnik
Body
vzorek taxon kod ucastnika
1286 | 1299 | 1301 | 1303 | 1304 | 1306 | 1329 | 1335 | 1339 | 1343 | 1345
2A | Microcystis viridis 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4
2B | Aphanizomenon flos-aquae 5 3 4 5 5 5 5 4 4 4 3
2B |Anabaena sigmoidea 5 3 4 4 3 5 4 3 3 5 3
2C | Cuspidothrix issatschenkoi 2 2 5 4 3 5 2 4 1 5 4
2D |Anabaena flos-aquae 5 5 5 4 4 5 3 4 4 4 3
1A | Woronichinia naegeliana 5 5 0 5 5 5 5 5 5 5 3
1A | Snowella lacustris 0 3 4 5 5 3 5 4 3 3 3
1B | Planktothrix agardhii 5 5 5 5 5 5 5 4 3 5 4
Celkem 32 | 31|32 (37| 35| 38| 34| 33| 28| 36 | 27
Dostatecné urceni
kod ucastnika
vzorek taxon
1286 | 1299 | 1301 | 1303 | 1304 | 1306 | 1329 | 1335 | 1339 | 1343 | 1345
2A | Microcystis viridis + + + + + + + + + + +
2B | Aphanizomenon flos-aquae + + + + + + + + + + +
2B |Anabaena sigmoidea + + + + + + + + + + +
2C | Cuspidothrix issatschenkoi + + + + + + + + + + +
2D |Anabaena flos-aquae + + + + + + + + + + +
1A | Woronichinia naegeliana + + - + + + + + + + +
1A | Snowella lacustris - + + + + + + + + + +
1B | Planktothrix agardhii + + + + + + + + + + +
Celkem 7 8 7 8 8 8 8 8 8 8 8
kod ucastnika
, P 1286 1299 | 1301 | 1303 | 1304 | 1306 | 1329 | 1335 | 1339 | 1343 | 1345
Vysledna aspésnost
-+ | -+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]|+
K Uspéchu v kvalitativnim rozboru sinic musel Ucastnik ziskat alespori 24 bod{ z 40 moznych a zaroven dostatecné
urcit vdech 8 hodnocenych taxond.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2012

Priloha ¢. 7: Soupis determinacni literatury pouzivané ucastniky

Publikace

1286

1299

1301

1303

1304

1306

1329

1335

1339

1343

1345

o
o
(a3

o
tad

Komarek (1996)

X

X

X

X

X

X

Hindak a kol. (1978)

X

X

Hindak (2008)

X

Komarek (1999)

X
X
X

Sladecek, Sladeckova (1996)

Hindak (2001)

>

Sejnohova a kol. (2005)

Hindak a kol. (1975)

Komarek, Anagnostidis (1999)

Komarek, Anagnostidis (2005)

John a kol. (2005)

www.cyanodb.cz

www.sinicearasy.cz

Komarek, Komarkova (2002)

Komarek, Zapomélova (2007)

kR, |Rr|INW WDl |un|On |0

Citace:

Hindak F. (2008): Colour Atlas of Cyanophytes, Veda, Bratislava.

Hindak F. a kol. (1978): Sladkovodné riasy, SPN, Bratislava.
Hindak, F. (2001): Fotograficky atlas mikroskopickych sinic. Veda, Bratislava.
Hindak, F.a kol. (1975): KI'G¢ na urCovanie vytrusnych rastlin, diel 1. - Riasy, SPN Bratislava.
John, D.,M., a kol. (2005): The freshwater algal flora of British Isles.
Komarek J. & Anagnostidis K. (1999): Cyanoprokaryota 1. Teil Chroococcales, in Siisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/1,

Gustav Fischer Verlag, Stuttgart.

Komadrek J. (1996): Kli¢ k ur¢ovéni vodnich kvétd sinic v Ceské republice. - pp. 22-85 in Marsalek et al.: Vodni kvéty sinic. Nadatio

Flos-aquae, Brno.

Komarek J. (1999): Pfehled planktonnich sinic v povodi Labe.Mezinarodni komise pro ochranu Labe,Magdeburk.

Komarek J.& Anagnostidis, K. (2005), Cyanoprokaryota 2. Teil Oscillatoriales, in Siisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/2,

Gustav Fischer Verlag, Stuttgart.

Komarek J., Komarkova J. (2002): Review of the European Microcystis morphospecies (Cyanoprokaryotes) from nature. (Pfehled

evropskych pfirodnich druhd rodu r. Microcystis (Cyanoprokaryota)). - Czech Phycology 2: 1-24.

Komarek J., Zapomeélova E. (2007): Planktic morphospecies of the cyanobacterial genus Anabaena = subg. Dolichospermum — 1.
part: coiled types. Fottea 7(1): 1-31.

Sladecek V. a Sladeckova A. (1996): Atlas vodnich organismii se zfetelem na vodarenstvi, povrchové vody a distirny odpadnich
vod, 1.dil, CSVTS vodohospodarska Praha.

Sejnohova L. a kol. (2005): Interaktivni kli¢ k uréovéni sinic vodnich kvétd, BU AV €R & MU Brno, CD.

www.cyanodb.cz
www.sinicearasy.cz
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2012

Priloha C. 8: Z-skore pro kvantitativni stanoveni sinic v bunkach/ml

Vzorek 1A je vyhodnocen pouze orientacné!

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) ucastnik
V [lab  [vysledek (bufiky/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1335 122700 -1.97 i i
X [1339 252710 -1.58 . .

X |1286 272000 -1.53 ! |
X [1306 490375 -0.89 | |
X [1343 529717 -0.77 i i
X (1345 564344 -0.67 . .
X [1301 594440 -0.58 | |
X |1303 944800 0.45 i |
X (1329 960046 0.50 : :
X 1304 1306540 1.52 ! |

pocet laboratori: 10 vztazna hodnota: 791505,3 buriky/ml

z toho vyhovuje: 10 vztazna odchylka: 339934,9 buriky/ml

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 111636 - 1471375 bunky/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) teré
V [lab  [vysledek (bufiky/ml) [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [1306 490375 -0.89 i i
X |1343 529717 -0.77 . .

X [1301 594440 -0.58 ! !
X |36 932400 0.41 | |
X [1329 960046 0.50 i i
X [1304 1306540 1.52 . .

pocet laboratofi: 6 vztazna hodnota: 791505, 3 buriky/ml

z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: 339934,9 bunky/ml

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 111636 - 1471375 burky/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky) castnik
V [lab  [vysledek (bufiky/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
I (1286 74078 -3.70 |
X |1303 202000 -1.43 . .

X [1345 216000 -1.18 ! |
X (1339 218473 -1.14 | |
X [1343 234321 -0.85 i i
X [1306 253500 -0.51 . .
X [1304 305420 0.41 | |
X |1335 309300 0.48 i |
X [1301 335740 0.95 : :
X |1329 336433 0.96 ! |

pocet laboratori: 10 vztazna hodnota: 282381,5 buriky/ml

z toho vyhovuje: 9 vztazna odchylka: 56259,1 bunky/ml

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 169863 - 394900 buriky/ml

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky) terd
V [lab  [vysledek (buiiky/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |36 228875 -0.95 i |
X (1343 234321 -0.85 : .

X |1306 253500 -0.51 ! !
X |1304 305420 0.41 | |
X [1301 335740 0.95 i i
X |1329 336433 0.96 . .

pocet laboratofi: 6 vztazna hodnota: 282381,5 buriky/ml

z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: 56259,1 bunky/ml

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 169863 - 394900 bunky/ml

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2012

Priloha C. 9: Z-skore pro kvantitativni stanoveni sinic v objemové biomase

Vzorek 1A je vyhodnocen pouze orientacné!

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (objemova biomasa)

V|lab  [vysledek (mm3/1)  [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [1301 6.60 -1.29 i i
X [1343 12.18 -0.58 . .
X 1306 13.22 -0.44 ! !
X [1329 15.11 -0.20 | |
X [36 19.56 0.37 - -
X [1304 25.05 1.08 ! !
X [1303 26.50 1.26 | |

pocet laboratofi: 7
z toho vyhovuje: 7
z toho nevyhovuje: 0

vztazna hodnota: 16,67 mm3/I

vztazna odchylka: 7,79 mm3/I
interval spravnych hodnot: 1,09 - 32,25 mm3/I

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (objemova biomasa)

V [lab  |vysledek (mm3/l) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1303 10.30 -1.02 i i
X (1301 10.89 -0.82 ' H
X |36 11.23 -0.70 ! !
X [1306 13.77 0.19 | |
X (1329 14.12 0.31 i i
X 11343 15.11 0.66 . h
X (1304 17.21 1.39 | |

pocet laboratori: 7 vztazna hodnota: 13,23 mm3/I

z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: 2,87 mm3/I

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 7,49 - 18,97 mm3/I

€. Statni zdravotni Ustav Praha strana 15

listopad, 2012



Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2012

Priloha ¢. 10: Z-skore pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorku 3A

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A terd
V [lab  [vysledek (ug/l) [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1305 82.6 -1.03 | i
X (1304 84.5 -0.78 . .

X [1345 85.8 -0.62 ! |
X (1343 87.1 -0.45 | |
X |1301 90.1 -0.06 - !
X |1333 94.9 0.55 ! !
X (1329 103.1 1.60 | |
X |36 103.3 1.63 | |

pocet laboratori: 8 vztazna hodnota: 90,6 g/l

z toho vyhovuje: 8 vztazna odchylka: 7,8 ug/I

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 75 - 106, 2 g/l

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A ucastnik
V [lab  [vysledek (ug/l) [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X {1305 82.6 -0.88 | i
X |1304 84.5 -0.67 ; .

X [1345 85.8 -0.53 ! |
X (1343 87.1 -0.39 | |
X |1301 90.1 -0.06 ! !
X |1333 94.9 0.47 ! !
X (1286 99.5 0.98 | |
X |1329 103.1 1.38 i |
X |1339 108.7 2.00 : :

pocet laboratori: 9 vztazna hodnota: 90,6 g/l

z toho vyhovuje: 9 vztazna odchylka: £20%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 72,48 - 108,72 g/l

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A terd
V [lab  [vysledek (ug/l) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |36 23.9 -1.11 | |
X |1301 24.4 -1.00 ; .

X |1333 25.8 -0.70 ! !
X |1304 28.2 -0.17 | |
X |1305 30.8 0.41 ! !
X (1329 315 0.58 ! !
X |1345 32.1 0.71 | |
X [1343 34.7 1.29 | |

pocet laboratori: 8 vztazna hodnota: 28,9 ug/l

z toho vyhovuje: 8 vztazna odchylka: 4,5 ug/I

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 19,9 - 37,9 pg/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A ucastnik
V]iab  [vysledek (ua/y  [z-score |-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
I (1286 15.4 -3.01 |
X 1301 24.4 -1.00 . .

X [1333 25.8 -0.70 ! |
X |1304 28.2 -0.17 | |
X 1305 30.8 0.41 - -
X |1329 315 0.58 ! !
X 1345 32.1 0.71 | |
X |1343 34,7 1.29 | |

pocet laboratori: 8
z toho vyhovuje: 7
z toho nevyhovuje: 1

vztazna hodnota: 28,9 ug/I
vztazna odchylka: 4,5 ug/I
interval spravnych hodnot: 19,9 - 37,9 ug/I
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2012

Priloha C. 11: Z-skore pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorku 3B

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B terd
V [lab  [vysledek (ug/l) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 11304 12.7 -1.39 i i
X (1333 15.0 -0.72 ! '

X |1305 16.2 -0.37 ! |
X [1301 17.6 0.01 | |
X (1343 17.6 0.03 i i
X 136 18.1 0.16 , '
X (1329 18.1 0.16 | [
X [1345 18.2 0.19 i i
X [1339 23.1 1.60 : :

pocet laboratofi: 9 vztazna hodnota: 17,5 pg/I

z toho vyhovuje: 9 vztazna odchylka: +40%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 10,5 - 24,5 ug/!

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B ucastnik
V [lab  [vysledek (ug/l) [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1304 12.7 -1.39 | i
X [1333 15.0 -0.72 i .

X (1305 16.2 -0.37 ! |
X [1301 17.6 0.01 | |
X 11343 17.6 0.03 i i
X (1329 18.1 0.16 H '
X [1345 18.2 0.19 I |
X 11339 23.1 1.60 i i
? |1286 26.1 2.44 : :

pocet laboratofi: 9 vztazna hodnota: 17,5 ug/I

z toho vyhovuije: 8 vztazna odchylka: £40%

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 10,5 - 24,5 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B teré
V [lab  [vysledek (ug/l) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 1343 4.7 -1.60 | i
X [1329 5.7 -0.61 . .

X [1301 5.9 -0.40 ! !
X (1333 6.1 -0.18 | |
X (1304 6.5 0.20 i i
X 136 7.0 0.68 . '
X (1345 7.1 0.80 | |
X |1305 7.6 1.25 ; |

pocet laboratofi: 8 vztazna hodnota: 6,3 pg/I

z toho vyhovuije: 8 vztazna odchylka: 1 pg/I

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 4,3 - 8,3 pg/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B ucastnik
V[iab  [vysledek (ua/y  [z-score |-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1343 4.7 -1.60 i i
X (1329 5.7 -0.61 ! '

X [1301 5.9 -0.40 | |
X (1333 6.1 -0.18 | |
X (1304 6.5 0.20 i i
X 11345 7.1 0.80 . '
X 11305 7.6 1.25 I |

pocet laboratori: 7 vztazna hodnota: 6,3 pg/l

z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: 1 pg/I

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 4,3 - 8,3 ug/I
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2012

Priloha ¢. 12: Souhrnné hodnoceni vykonnosti ucastniki

Ké
ukazatel od
1286(1299] 13011303 1304| 1305|1306 1329] 133313351339 1343|1345
kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (burky) nehodnoceno
kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (objemova biomasa) nehodnoceno
kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (buriky) Ol x|e|e|e®| x| e®|e®| x|e|e|e]|e
kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (objemova biomasa) [ x x| ®|® ]| ® X | ®| ® X X X | ® X
kvalitativni rozbor sinic - + - + + X + + X + + + +
mikroskopicky obraz - + - + | + | x + | + | X + |+ + | +
chlorofyl-a - vz. 3A ([ X [ J X [ [ X [ BN ) X [ o 0
feopigmenty - vz. 3A Ol x [ ) X o | o X [ IR ) X X [ I )
chlorofyl-a - vz. 3B ® | X [ X o | O X o | O X e o | o
feopigmenty - vz. 3B ?Pix|e|x|e®e|le®| x|oe|[@®@] x| x|0®|e®
| Legenda

[ z-score |z|<2

® z-score 2<]|z|<3

O z-score |z|>3

? vysledek nemohl byt zpracovan

+ vyhovuje

- nevyhovuje

X

vysledek nedodan
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2012

Priloha €. 13: Vysledky méFeni extraktl (vzorek 4)
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rozdil absorbanci p¥i 665 a 750 nm

1286 1301 1304 1305 1329 1333 1339 1343

1345 SzZU1 SzZu6é SzUull SzZUu16

Cervené znacky predstavuiji rozdil absorbanci pfi 665 a 750 nm, ktery byl prepocitany na optickou drahu

kyvety 1 cm pred okyselenim vzorku. Modré totéz po okyseleni.

Priloha €. 14: Vysledky méreni zmraZenych filtrt (vzorek 5)

5,00

4,50
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o

3,50

3,00

rozdil absorbanci pFi 665 a 750 nm

2,50

2,00 w w ‘

1286 1301 1304 1305 1329 1333 1339 1343 1345 SzUl

SZU2 SzU7 Szul

2S7U1757U22S57U275ZU28

Cervené znacky predstavuiji rozdil absorbanci pfi 665 a 750 nm, ktery byl prepoditany na optickou drahu
kyvety 1 cm pred okyselenim vzorku. Modré totéZ po okyseleni. Pro srovnatelnost byly vSechny vysledky
prepocitany na 1 litr vzorku, 1 cm optické drahy kyvety a 10 ml extrakcniho cinidla.
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