PT#V/5/2014
Stanoveni mikroskopického obrazu v
prirodnich koupalistich, stanoveni sinic
a stanoveni chlorofylu-a

Petr Pumann
Statni zdravotni ustav

Seminar k vyhodnoceni PT#V/5/2014
27.11.2014

upraveno pro zverejneni na internetu



FT# WS/2013  Stanoven mikroskopického obrary v prinodnich KoupsEStich, stanoveni Snic 2 =tanvenl chilorofde-a

IDENTITA

Program zkousSeni zpisobilosti
Nizev Stz 'c-'-.-E": mikroskop ického obrazu v plirodnich koupaligtich, stanowveni sinic a
stanoveni chlorofyh-a
Oznadeni PT#W5/2013
Wyddno dne 20.11.2013

Organizator

koordindtor programu
267082220
267082271
ppumanniEsmu.c

ittp) e seu. 2|

kod Gcastnika, pod
kterym je veden v celé
zpraveé

Statni
zdravotni
ustav

O St sdmootn delaw Frafis siopad, 2013




Vyvoj poctu ucastnikt programu

N
NN

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

3
=
=
el
L]
L
"
3
sl
@
"
©
o

-#-sinice  —&—chlorofyl

Statni
zdravotni
ustav




Akce

>Vodarenska biologie 2015
—4.-5.2.2015, Praha, hotel DAP

> Kurzy pro zacatecniky
— SZU — podle dohody

> Determinacni kurz 2015
— cerven 2015 (Poodri ?)
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| Determinacni kurz 2015 (Vodnany) pm
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Literatura

> SuBwasserflora von Mitteleuropa,
Bd. 19/3: Cyanoprokaryota

autor: Jifi Komarek, 2013
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Determinacni literatura v laboratorich ucastniki
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Publikace 1301|1304|1320|1322|1329|1350(1418
Hindak (2008) 1 1 1
Hindak F. a kol. (1978) 1
Komarek J. (1996) 1 1
Komarek J. a Anagnostidis K. (1999) 1
Komarek, J.a Anagnostidis, K. (2005) 1
Hindak F. (2001)
Komarek J. (1999) 1
Sejnohova L. a kol. (2005) 1
CD a informace z determinacnich kurz{ 1
Hindak F.a kol. (1975) 1
WWW.Sinicearasy.cz 1
John D. a kol. (2005) 1
Joosten AMT (2006) 1
Komarek ] (2013) 1
Komarek J, Komarkova J (2006)
Komarek J, Zapomélova E (2007)
Komarek J, Zapomélova E (2008)
Li R, Watanabe M, Watanabe MW (2000)
Sladecek V. Sladeckova A. (1996) 1
WWW. SZU.CZ 1
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Prehled planktonnich sinic
v povodi Labe

> Mezinarodni komise pro ochranu Labe
> volné na http://www.ikse-mkol.org/index.php?id=485&L=1
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Prosinec v2014
— revize CSN

/57717

Priloha F —
Zmeny ve
jmeénech sinic
rod0 Anabaena a
Aphanizomenon

Statni
zdravotni
ustav

Puvodni jméno

Nové jméno

Anabaena mendotae

Dolichospermum mendoiae

Anabaena affinis

Dolichospermum affine

Anabaena bergii

Chrysosporum bergii

Anabaena circinalis

Dolichaspermum circinale

Anabaena compacia

Dolichospermum compactum

Anabaena crassa

Dolichospermum crassum

Anabaena curva

Dolichospermum curvum

Anabaena danica

Dolichospermum danicum

Anabaena flos-aquae

Dolichospermum flos-aquae

Anabaena lemmermannii

Dolichospermum lemmermannii

Anabaena mucosa

Dolichospermum mucosum

Anabaena planctonica

Dolichospermum planctonicum

Anabaena reniformis

Sphaerospermopsis reniformis

Anabaena sigmoidea

Dolichospermum sigmoideum

Anabaena smithii

Dolichospermum smithii

Anabaena spiroides

Dolichospermum spiroides

Anabaena tenericaulis

Dolichospermum tenericaule

Anabaena viguieri

Dolichospermum viguieri

Aphanizomenon aphanizomenoides

Sphaerospermopsis aphanizomenoides

Aphanizomenon elenkinii

Cuspidothrix elenkinii

Aphanizomenon flos-aquae

Aphanizomenon flos-aquae

Aphanizomenon gracile

Aphanizomenon gracile

Aphanizomenon issatschenkoi

Cuspidothrix issatschenkoi

Aphanizomenon klebahnii

Aphanizomenon klebahnii

Aphanizomenon ovalisporum

Chrysosporum ovalisporum

Aphanizomenon yezoense

Aphanizomenon yezoense




Kvalitativni rozbor sinic
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Vzorek 2A

> Jezero Podébrady
—8.9.2014

— planktonni °
sit' 20 um

Statni
zdravotni
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Taxon

1301

1304

1320

1322

1329

1350

1418

3001

Szu

Anabaena cf. plactonica

50

Anabaena sp.

27

30

57

Anabaena sp. (bentickd)

38

Aphanizomenon cf. flos-aquae

Aphanizomenon sp.

Dolichospermum affinis

25

Dolichospermum heterosporum

36

Dolichospermum cf._heterosporum

36

Dolichospermum sp.

25

Geitlerinema _cf. anphibium

Chroococcus cf. minutus

39

30

Chroococcus cf. turgidus

51

Chroococcus limneticus

30

Chroococcus sp.

50

35

30

40

Limnococcus limneticus

40

Limnothrix redekei

Merismopedia sp.

Microcystis aeruginosa

Microcystis cf. aeruginossa

Microcystis cf. smithii

Microcystis natans

10

Microcystis sp.

nanoplanktonni sinice ?

Phormidium sp.

Planktolyngbya limnetica

Planktothrix agardhii

Planktothrix sp.

Pseudanabaena limnetica

Pseudanabaena sp.

Snowella litoralis

Snowella sp.

Spirulina maior

Spirulina cf. maior

Spirulina sp.

tenké oscilatoriaini sinice

Woronichinia naegeliana

23

25

10

®o|-h|+

15

40

20

Woronichinia _cf. naegeliana

18

Anabaena

pocet bodi

uspesnost

sporny vysledek

Chrococcus

pocet bodt

uspésnost

sporny vysledek

Woronichinia naegeliana

pocet bodi

uspésnost

sporny vysledek




o C. minutus (KUTZING) NAGELI 1849 (fig. 43): Kolonie mikroskopické, vétsinou jen s 2 - 8 burikami,

které jsou obklopeny uzkym, ohrani¢enym, bezbarvym slizovym lemem. Kolem této kolonie se nékdy
objevuje jesté nezretelny, rozplyvavy slizovy obal. Buriky kulovité nebo polokulovité, svétle modro-
zelené, nékdy s ojedinélymi granulemi, 4 - 12 um v praméru.
Tento druh se vyskytuje v mnoha rtznych pojetich z riznych biotopl. Pivodné v§ak byl popsan z ty-
choplanktonu a metafytonu oligotrofnich az eutrofnich jezer ve stfedni Evropé a k tomuto typu se te-
dy poji i vétSina nalez( z planktonu stojatych vod i fi¢nich tokd v labském fi¢nim systému. Je to
bézny druh, nikdy se v&ak nevyskytuje v silngjsi biomase.

Komarek J. (1999) Prehled planktonnich sinic v povodi Labe.
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Anabaena sp. (benticka)



()

EliSka Kozlikova (Zapomeélova): ,Anabaena oscillarioides by
méla akinety vedle heterocytl, tohle bude néco jiného. BohuZzel
tézko fict, chtélo by to téch akinet vic a dospélych...”



Woronichinia naegeliana =



Fig. 70. Spirulina major
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Ceratium hirundinella



Vzorek 2B

> piskovna v Konétopech (stara)
»28.9.2014 '« © "
>vodni kvét
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Taxon

1301

1304

1320

1322

1329

1350

1418

3001

szU

Aphanocapsa delicatissima

Aphanocapsa incerta

Aphanocapsa sp.

Dolichospermum lemmermannii

82

88

93

86

95

80

Dolichospermum sp.

920

20

Geiltlerinema splendidum

Chroococcus sp.

Limnothrix redekei

Limnothrix sp.

Merismopedia marssonii

Microcystis aeruginosa

Microcystis flos-aquae

Microcystis ichthyoblabe

=N+

N|W|—

Microcystis viridis

Microcystis wesenbergii

N[+ N

W

Microcystis sp.

Nfw

Oscillatoria limosa

Oscillatoria sp.

Oscillatoria sp. ?

Planktolygbyia sp.

Planktolyngbya limnetica

Planktolyngbya linnetica ?

Planktolyngbya sp.

Planktothrix agardhii

Planktothrix sp.

Pseudanabaena catenata

Pseudanabaena limnetica

Pseudanabaena sp.

Snowella cf. lacustris

Woronichinia naegeliana

Woronichinia cf. naegeliana

Dolichospermum lemmermannii

pocet bodti

uspésnost

+ |

sporny vysledek

Microcystis wesenbergii

pocet bodu

uspésnost

sporny vysledek

SZU - Statni zdravotni Ustav




Dolichospermum lemmermannii
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Dolichospermum lemmermannii




Dolichospermum lemmermannii







Dolichospermum lemmermannii



Dolichospermum lemmermannii




Microcystis wesenbergii
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Microcystis ichthyoblabe




Nevite, co je to za abioseston?



Vzorek 2C

> Olsansky rybnik (Praha - Kunratice)
»29.9.2014
> odebrano planktonkou 20um
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Taxon

1301

1304

1320

1322

1329

1350

1418

3001

szU

Aphanocapsa sp.

Dolichospermum cf. flos-aguae

27

17

Dolichospermum flos-aguae

16

44

19

Dolichospermum planctonicum

Dolichospermum sp. (Anabaena sp.)

30

15

Dolichospermum spiroides

30

Dolichospermum viguieri

Microcystis aeruginosa

30

28

60

19

40

50

Microcystis cf. aeruginosa

Microcystis cf. flos-aguae

26

Microcystis cf. ichthyoblabe

Microcystis dimorpha (X cf. Pannus sp.) ?

NSV W

Microcystis flos-aquae

20

Microcystis ichthyoblabe

(o] |6V}

15

10

Microcystis novacekii

23

20

Microcystis sp.

Microcystis viridlis

15

Microcystis wesenbergii

12

10

Planktothrix agardhii

25

Planktothrix sp.

10

Pseudanabaena sp.

Dolichospermum flos-agquae

pocet bodti

+ |

uspésnost

sporny vysledek

Microcystis novacekii / aeruginosa

pocet bodul

uspésnost

sporny vysledek

Planktothrix agardhii

pocet bodu

uspésnost

sporny vysledek

SZU - Statni zdravotni Ustav
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Dolichospermum flos-aquae




-
Microcystis wesenbergii




Fig. 93. Microcystis novacekii

Microcystis aeruginosa / novacekir
e

Komarek J. (1999) Prehled planktonnich
sinic v povodi Labe.




Fig. 93. Microcystis novacekii

Komarek J. (1999) Prehled planktonnich
sinic v povodi Labe.
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Microcystis aeruginosa / novacekir



Microcystis ichthyoblabe
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Planktothrix agardhii




Vzorek 2D

> Probostska jezera - Ocko (piskovna) u
Stare Boleslavi

»>28.9.2014
»planktonka 20 um

Statni
zdravotni
ustav




Taxon 1301 [ 1304 | 1320 [ 1322|1329 | 1350 | 1418 [ 3001 | szU
Aphanizomenon sp. 5 +
Cylindrospermopsis raciborskii 2 4 1 1 2 4 + 4
Dolichospermum sp. +
Geltlerinema_cf. amphibium 1
Geltlerinema sp. ? + +
Chrysosporum bergii ? +
Limnothrix redekei 88 | 92 | 98 99 | 94 | 90 | 95 | 90
Limnothrix sp. 95
oscilatorialni sinice + +
Oscillatoriales q.sp. +
Planktolyngbya limnetica 4 + 3 5 5
Planktolyngbya cf. limnetica 10
Planktothrix agardhii + 1 + + 3 +
Planktothrix sp. + +
Pseudanabaena limnetica +
Pseudanabaena sp. 3
sirné bakterie +
Limnothrix redekei
pocet bodii 5 5 5 4 5 5 5 5
uspésnost + + + + + + + +
sporny vysledek
Cylindrospermopsis raciborskii
pocet bodu 5 5 5 1 5 5 5 5
uspésnost + + + - + + + +

sporny vysledek

SZU - Statni zdravotni Ustav




Limnothrix redekei



Limnothrix redekei



Limnothrix redekei

Planktolyngbya limnetica



Cylindrospermopsis raciborskii

-
.
o
B
5 T o " -
- - B “ —y - -
- - e . e L o — .‘_"_‘\-_._ -



o




Planktothrix agardhii
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StarsSi vzorky z téze lokality

\ Cylindrospermopsis raciborskKii

e
5&%;&&
«5(3&@“ :

Chrysosporum (Anabaena) bergii




Chrysosporum (Anabaena) bergii

fotky z jinych vzorkd



StarsSi vzorky z téze lokality
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ichospermum tenericaule wygaara1os0

Sitka vlakna
2-3 um

Akinety
13-40 X 5-6.7 um

in Starmach 1966) % Prevzato z prezentace EliSky Zapomélové z Determinacniho kurzu 2013




Mikroskopicky obraz

4. Ukazatel ..Mikroskopicky obraz™ obsahuje slovni popis. ve kterém jsou uvedeny

pfedevS§im dominantni taxony sinic, dale dominantni zastupci fytoplanktonu a jakékoli
dalSi informace, které mohou pfispét k interpretaci vysledku.

> Dominance sinic 1A — kdo uspél v kvalitativnim
rozboru sinic, uspél automaticky i v mikroskopickém
obrazu

> 1B sinice i rasy — pro uspesné hodnoceni bylo nutno
uvest alespon néektere ze skupin rozsivky (1), zelené
rasy, krasnoocka, skryténky

Statni
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Vzorek 1A

> Rybnik Papez v DobriSi
»28.9.2014
> Odstranéna cast vodniho kvétu, redéno

Statni
zdravotni
ustav
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. Microcystis wesenbergii

. Microcystis aeruginosa

. Microcystis viridis
Woronichinia naegeliana




Microcystis aeruginosa

Microcystis wesenbergii

4
) °




Microcystis sp.

Woronichinia naegeliana

Microcystis wesenbergii




Microcystis aeruginosa / novacekir

Microcystis viridis




Microcystis wesenbergii




Closterium ) )
(krasivka) Cusp/_a’qthr/x :
. - ‘ (sinice)
S \
) “
.. L
Keratella cochlearis ‘6" ‘ . \
(virnik) . . Y

Botryococcus
(zelena rasa)

Cuspidothrix
(sinice)




b’

Pseudanabaena mucicola
(drobna vlaknita sinice
Zijici ve slizu Microcystis)




schranky bezbarvych
bic¢ikovcl na kolonii
Microcystis




bezbarvi bicikovci na
kolonii Microcystis




Vzorek 1B

> Hrncirsky rybnik
»29.9.2014
»dominance Planktothrix agardhii

Statni
zdravotni
ustav




Planktothrix agardhii
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ostatni sinice e
Aphanocapsa

Dolichospermum cf. flos-aquae )
(

:




Planktomyces



centrické rozsivky dominantni rozsivka — zfejmé néjaky
drobny Stephanodiscus

Aulacoseira ~ ;

Stephanodiscus ’ ' L
; . v

Cycloella
meneghiniana




penatni rozsivky

Aisstaeiiindie

Fragilaria L Nitzschia
Fragiaria acicularis

Cymbella



rlznobrvky
(Xanthohpyceae)

o

Goniochloris

: . Monomorphina
(Phacus)

Trachelomonas

Euglena

> ['

krasnoocka

,‘ \] Trachelomonas

| Trachelomonas volvocina

§




zelené fa Sy Dictyosphaerium Dictyosphaerium Tetraedron caudatum

Scenedesmus alternans Chlamydomonas

Phacotus lenticularis
V-

Desmodesmus
Scenedesmus
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Souhrnné hodnoceni kvalitativnhiho rozboru

kod ucastnika

vzorek taxon 1301 1304 1320 1322 1329 1350 1418 3001
2A lAnabaena sp. 3 3 3 3 3 3 3 3
2A Chrococcus 3 3 3 3 3 3 3 3
2A \Woronichinia naegeliana 4 5 5 5 5 5 5 5
2B Dolichospermum lemmermannii 5 5 5 3 5 5 5 3
2B Microcystis wesenbergii 5 5 5 5 5 5 5 5
2C Dolichospermum flos-aguae 5 4 5 3 4 5 2 3
2C Microcystis novacekii / aeruginosa 5 5 5 5 5 5 5 5
2C Planktothrix agardhii 5 5 5 3 5 5 5 3
2D Limnothrix redekei 5 5 5 4 5 5 5 5
2D Cylindrospermopis raciborskii 5 5 5 1 5 5 5 5
1A Microcystis aeruginosa 3 3 3 3 3 3 3 X
1A \Woronichinia naegeliana 5 5 5 5 5 5 5 X
1B Planktothrix agardhii 5 5 5 5 5 5 5 X

Celkem 58 58 59 48 58 59 56 40
Dostate¢né urceni

vzorek taxon kod ucastnika
1301 1304 1320 1322 1329 1350 1418 3001

2A Anabaena sp. + + + + + + + +

2A Chrococcus + + + + + + + +

2A \Woronichinia naegeliana + + + + + + + +

2B Dolichospermum lemmermannii + + + + + + + +

2B Microcystis wesenbergii + + + + + + + +

2C Dolichospermum flos-aguae + + + + + + + +

2C Microcystis novacekii / aeruginosa + + + + + + + +

2C Planktothrix agardhii + + + + + + + +

2D Limnothrix redekei + + + + + + + +

2D Cylindrospermopis raciborskii + + + - + + + +

1A Microcystis aeruginosa + + + + + + + X

1A \Woronichinia naegeliana + + + + + + + X

1B Planktothrix agardhii + + + + + + + X

Celkem 13 13 13 12 13 13 13 10

| kéd Ulastnika
Vysledna Gsp&&nost 1301 1304 1320 1322 1329 1350 1418 3001
+ + + - + + + X

K Uspéchu v kvalitativhim rozboru sinic musel Gicastnik ziskat alespon 39 bodll z 59 moznych a zaroven dostate¢né urcit 13 hodnocenych taxond.




Kvantitativni rozbor sinic
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zdravotni
ustav




Kvantifikace

> Robustni statistika

— robustni aritmeticky prdmér

— robustni smérodatna odchylka (podle
potreby rozsirena)

Statni
zdravotni
ustav




Vzorky 1 - zajisténi homogenity

> promichano v 2 litrové lahvi se
spodnim vypustnim kohoutek

> celkem pripraveno 13 vzorkd
»SZU zpracovani vzorkd 1, 5, 9, 13

Statni
zdravotni
ustav




Vzorek 1A

> Dominuji kokalni sinice
> Obohaceno sitovym planktonem
» Microcystis spp., Woronichinia

> zkusenost SZU - pri pouziti zasaditého
Lugolu — naprosta vetsina kolonii zcela
dezintegrovana (az na ojedinélé
pripady M. wesenbergii)

Statni
zdravotni
ustav







O




Statni

zdravotni

ustav

900000

800000

700000

@ Ultrazvuk (zasadity
lugol)

600000
m Strikacka (zasadity
500000 lugol)

S
~
<
>C

-]
o]

400000 @ Ultrazvuk (zivy)

300000

200000

100000

0 T T
vz. 9 vz. 13  teplo,svétlo teplo,tma




Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) teré
V |lab vysledek (bunky/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 11329 487847 -1.68 i i |
X |36 729613 -0.03 | | E
X [1301 746605 0.09 | | ;
X (1304 799760 0.45 | | E
pocet laboratofi: 4 vztazna hodnota: 734017 bunky/ml

z toho vyhovuije: 4 vztazna odchylka: +40%

z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 440410 - 1027624 bunky/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) castnik
V |lab vysledek (bunky/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
I 11320 97950 -4.33 i

I 11322 200720 -3.63 .

X [1350 477477 -1.75 | |

X (1329 487847 -1.68 | |

X (1418 511780 -1.51 i i

X 11301 746605 0.09 . '

X (1304 799760 0.45 | |

pocet laboratori: 7
z toho vyhovuije: 5
z toho nevyhovuje: 2

vztazna hodnota: 734017 burky/ml
vztazna odchylka: £40%
interval spravnych hodnot: 440410 - 1027624 buriky/ml



Dezintegrace po pridani zasaditeho Lugolova
roztoku (starsi metodické pokusy SZU)

Funguje na obtizne dezintegrovatelné taxony (pocitani az druhy

den po pridani zasaditeho Lugolova roztoku).
M. viridis:
sklenéna strikacka s tupou jehlou ultrazvukovy homogenizator
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Zahust'ovani vzorku s Microcystis béhem mezilaboratornich zkousek szU v letech
2008 — 2011 (modré — jednotlivi Ucastnici, rizova — median)
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Vzorek 1B

> Dominuji vlaknité sinice

> 29.9.2014 Hrncirsky rybnik

> Obohaceno sitovym planktonem
» Planktothrix agardhii

Statni
zdravotni
ustav
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Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky) teré

V |lab vysledek (bunky/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1304 238490 -1.95 i i E
X |36 386046 -0.06 ' ' i
X [1301 405830 0.19 | | ;
X [1329 478400 1.12 | | ;
pocCet laboratofi: 4 vztazna hodnota: 390874 bunky/ml
z toho vyhovuje: 4 vztazna odchylka: +40%
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 234524 - 547224 buriky/ml
Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky) (astnik
V |lab vysledek (buriky/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 11304 238490 -1.95 i i
X 11350 390150 -0.01 ' |
X [1301 405830 0.19 | |
X [1320 415100 0.31 | |
X 11418 418345 0.35 i i
X 11329 478400 1.12 ' .
I 11322 676000 3.65 |
pocet laboratori: 7 vztazna hodnota: 390874 bunky/ml
z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: £40%

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 234524 - 547224 burky/ml
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Planktothrix — v revizi 2013

POZNAMKA P¥i dominanci vldknitych sinic (pfedeviim
Planktothrix agardhii) se poméerné casto stava, ze jsou viakna
na mrizce komUrky rozmisténa velmi nerovnomérné. V téchto
pripadech se vyskytuji oblasti (pasy) s vyrazné vétsi hustotou
vlaken nez v ostatnich ¢astech komUrky. V takovém pripadé
je nutné komirku naplnit znovu. Tento jev se vyskytuje
Castéji, pokud je kapka vzorku na mrizce kom@rky prikryta
krycim sklem s casovym odstupem (deset sekund a déle).
Proto je vhodné prikryt kapku krycim sklem co nejrychleji
(béhem nékolika sekund).

Statni
zdravotni
ustav




Objemova biomasa

Statni
zdravotni
ustav




Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (objemova biomasa)

V [lab vysledek (mm3/]) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [1329 27.61 -0.67 i i
X [1301 29.36 -0.40 : .
X (36 31.70 -0.03 | |
X |1418 33.88 0.31 | |
? 1304 44.74 2.01 ! !

pocet laboratori: 5
z toho vyhovuje: 4
z toho nevyhovuje: 1

vztazna hodnota: 31,9 mm3/I
vztazna odchylka: +£40%

interval spravnych hodnot: 19,14 - 44,66 mm3/I

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (objemova biomasa)

V |lab vysledek (mm3/I) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1304 14.69 -1.06 I |
X |36 16.90 -0.74 : .
X [1301 24.26 0.33 | |
X 1418 24.64 0.39 | |
X 1329 29.38 1.08 ; !

pocet laboratofi: 5
z toho vyhovuije: 5
z toho nevyhovuje: 0

vztazna hodnota: 21,97 mm3/I
vztazna odchylka: 6,85 mm3/I

interval spravnych hodnot: 8,27 - 35,67 mm3/I




VioZeni

Zarovnani

u pro viakn

oo, G

taseon

Statni
zdravotni
ustav

http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/koupaliste-metody




Objemova biomasa a normalizovane
hodnoty — podle revize CSN 75 7717 lze
pouzit uzancni hodnoty pro nékterée
taxony

Tabulka A.2 — Parametry méfené u jednotlivych typu sinic

Taxon Sifka vlakna
L

Fseudanabaena

s
3
[ =

Statni
zdravotni
ustav




Chlorofyl-a a feopigmenty




Chlorofyl-a a feopigmenty

Priprava vzorkul 3A a 3B:
> smés rtznych vod

> michano ve 50 litrovém
barelu

> celkem pripraveno 12
vzorkd

> SZU zpracovani vzorkd
1.7, 12

Statni
zdravotni
ustav




Vzorek 3A — homogenita, stabilita

chlorofyl-a (feopigmenty) pg/l
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Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A teré
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X 11304 36.8 -0.90 i i

X 1301 37.1 -0.78 ' '

X [1305 38.8 -0.20 | |

X (1220 39.2 -0.07 | |

X |36 40.8 0.47 i i

X 1329 40.9 0.51 ' '

X 11350 42.3 0.98 | |

pocet laboratofri: 7 vztazna hodnota: 39,4 ug/I

z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: £15%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 33,49 - 45,31 ug/!

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A astnik
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X (1304 36.8 -0.90 i i

X 11301 37.1 -0.78 ' '

X (1418 38.1 -0.44 | |

X (1305 38.8 -0.20 | |

X 1220 39.2 -0.07 i i

X 11329 40.9 0.51 ' '

X 1350 42.3 0.98 | |

pocet laboratofi: 7
z toho vyhovuje: 7
z toho nevyhovuje: 0

vztazna hodnota: 39,4 ug/!
vztazna odchylka: +£15%
interval spravnych hodnot: 33,49 - 45,31 ug/!



Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A teré
V (lab vysledek (ug/1) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X {1301 12.8 -1.38 ' i i
X 11305 14.1 -0.74 ' ' i
X |36 15.4 -0.06 | | ;
X [1304 15.6 0.02 | | g
X 11329 15.6 0.05 i i i
X [1220 17.6 1.04 . . §
X 11350 17.6 1.06 | | i

pocet laboratori: 7 vztazna hodnota: 15,51 ug/!

z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: 1,97 pg/I

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 11,57 - 19,45 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A tcastnik
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X 11418 11.9 -1.86 ' i i
X 11301 12.8 -1.38 ' ' i
X [1305 14.1 -0.74 | | ;
X 1304 15.6 0.02 | | ;
X 11329 15.6 0.05 i i i
X [1220 17.6 1.04 . . §
X [1350 17.6 1.06 | | ;

pocet laboratofi: 7
z toho vyhovuje: 7
z toho nevyhovuje: 0

vztazna hodnota: 15,51 ug/!
vztazna odchylka: 1,97 g/l
interval spravnych hodnot: 11,57 - 19,45 ug/I



Vzorek 3B — homogenita, stabilita
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Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B teré
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 3 4
X (1304 98.4 -1.40 i i

X 1220 108.2 -0.21 - .

X [1301 109.7 -0.03 | |

X 1305 110.6 0.08 | |

X |36 110.9 0.13 i i

X 1350 119.4 1.15 | |

pocet laboratofi: 6 vztazna hodnota: 109,9 ug/!

z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: £15%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 93,415 - 126,385 pg/I

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B ucastnik
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 3 4
X (1304 98.4 -1.40 i i

X (1418 102.7 -0.87 - '

X [1329 106.7 -0.39 | |

X 1220 108.2 -0.21 | |

X (1301 109.7 -0.03 i i

X [1305 110.6 0.08 . '

X {1350 119.4 1.15 | |

pocet laboratofi: 7
z toho vyhovuje: 7
z toho nevyhovuje: 0

vztazna hodnota: 109,9 ug/!
vztazna odchylka: £15%
interval spravnych hodnot: 93,415 - 126,385 ug/I



Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B ter¢
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 3 4
X (1301 22.2 -1.13 ' i
X 1305 24.5 -0.60 ' |
X (36 25.7 -0.31 | |
X (1304 26.9 -0.06 | |
X {1350 31.3 0.95 i i
X {1220 32.2 1.15 ' |

pocet laboratofri: 6 vztazna hodnota: 27,1 pg/I

z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: 4,4 ug/!

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 18,3 - 35,9 pg/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B ucastnik
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 3 4
? 11418 17.8 -2.13 i i
X (1301 22.2 -1.13 - .

X [1305 24.5 -0.60 | |
X (1304 26.9 -0.06 | |
X 1350 31.3 0.95 i i
X 1220 32.2 1.15 . |
X 1329 34.4 1.66 | |

pocet laboratofi: 7
z toho vyhovuije: 6
z toho nevyhovuje: 1

vztazna hodnota: 27,1 ug/I
vztazna odchylka: 4,4 ug/!
interval spravnych hodnot: 18,3 - 35,9 pg/I



Vzorek 4 (extrakt) — homogenita, stabilita

homogenita

‘ stabilita

(A665-A750) na 1 cm optické drahy kyvety
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Absorbance (Agg5-As50)/1Cm

rozdil absorbanci p¥i 665 a 750 nm

0,15

0,14

0,13

0,12

0,11

0,10

0,09

0,08

0,07

1220

1301

1304

1305

1329

1350

1418

SZU1

SZU7  SZU13

svetlo

tma

24h




Vzorek 5 (filtry) - homogenita

chlorofyl-a (feopigmenty) pg/l
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Chlorofyl — vSechny 4 vzorky spolecné
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zdravotni
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Chlorofyl — vSechny 4 vzorky spolecné
(moznost systematicke chyby)
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MPZ 2014 - chlorofyl-a (Cas extrakce) - vzorek 3A
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Zajimave taxony
a dalsi objekty

Statni
zdravotni
ustav




Zehurisky
rybnik

uy
















N ANNA N\ e S S 77 b L

; Planktbthrlx agardhii — obvykle silné vodni kvéty nedéla ( na Zehunském rybnice v zafi 2014 monokultura)
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typické kolonie sinic
na Hostivari







Sinice ve vodé u mola 5.6.2014 v 9:25. Do lahvicky €. 3 bylo odebrano cilené nékolik obdobné velkych kolonii.



Jak byste popsali do odbérového protokolu, kdyby na odbérovém misté bylo velké mnozstvi
materialu/organismd, jako se nachazi v lahvickach?

Lahvicka 3

Odpovéd": kolonialni sinice. PFi mikroskopickém rozboru
bylo zjisténo, ze se jedna o rod Anabaena
(Dolichospermum)

Komentar: Vzorek byl odebran rano pfimo u mola v
Hostivarské nadrzi. Béhem konani akce se vsak
viditelné kolonie rozpadaly na mensi Gtvary, u
nichz jejich prislusnost k sinicim nebyla zrejma.
Celkem prekvapivé bylo mikroskopické urceni v
laboratori — pri terénnim pozorovani jsme se domnivali,
Ze se jedna o rod Microcystis.

Dullezitost: Z hlediska koupani zasadni. Vzorkar by mél
poznat, Ze se jedna o sinici.

Odpovéd’ Hodnoceni
(sinice) vodni kvét ano
sinice ano
sinice Microcystis ano
sinice ano
ne (ale viz zvyraznéna
plaveniny cast komentare)
sinice ano
sinice - kolonie ano




Anabaena (Dolichospermum) z lahvicky €. 3




Legislativni okno

Statni
zdravotni
ustav




Novelizace vyhlasky C.
238/2011 Sb.

>Vyhlagka & 97/2014 Sb.

> Nedostal se do ni Colilert pro prirodni
koupaci vody

> Vypadly limity pro mikrobialni znecisténi
pro okamzitou akci (§9 odst. 7)

Statni
zdravotni
ustav




Revize norem

> Probiha revize CSN 75 7713 pro
stanoveni abiosestonu

Statni
zdravotni
ustav




Rlizné zajimavosti

Statni
zdravotni
ustav




Vysledky projektu TACR ,Mekovod"

Mikrobialni znecisteni Sinice
Baudi$ova D., Pumann P, Sagek J. CSN 75 7717 Kvalita vod - Stanoveni
Mikrobiologické rozbory povrchovych planktonnich sinic. 2013.
vod ke koupani. Technické
doporuceni, Sweco — Hydroprojekt.
2013.

MERDBIOLOGIONE SOIDONY SOVRCHOVITH YOO KE KOUPAM

gme  SErsmomeesma... ———-

Oba dokumenty jsou uréeny predevsim vzorkarlim a pracovnikiim laboratofi




Vysledky projektu TACR ,Mekovod"

Pumann P., Baudi$ova D., KoZiéek F., Sasek J., My$akova M. Metodicky ndvod na
vzorkovani, terénni a laboratorni vysSetfovani a hodnoceni jakosti vody v
prirodnich koupalistich a povrchovych vodach ke koupani. Certifikovana metodika
Ministerstva zdravotnictvi CR. 2013.

Distribuce — rozeslano ministerstvem zdravotnictvi na KHS a volné na internetu

 Pro laboratore souhrny z uvedenych e
dokumentd + dalsi v nich neuvedené
VéCl l)'\‘\‘F.l".(’l-I.\l

e Pro KHS — kapitoly vénované e
hOd nOCEHI' (_] ak sinic, tak
mikrobiologickym ukazatellim) R A




Vysledky projektu TACR ,Mekovod"

Pumann P., Duras J. Atlas makroskopickych jev{l spojenych s vyskytem vodnich
kvétd sinic a dalSich organism{ v prirodnich koupacich vodach. Statni zdravotni
Ustav, 2013, 85 stran.

Distribuce — voiné na internetu, predpokiddand aktualizace (1. pololeti 2015)

Urceno vzorkarlim, pracovniklim laboratofi, pracovnikiim krajskych
hygienickych stanic i laické verejnosti

Spravné posouzeni situace na misté odbéru — zasadni problém vétsiny
vzorkar(d i pracovnikd krajskych hygienickych stanic

Atlas makroskopickych javl
spojenych s vyskytem vodnich
kvétd sinic a doldich organism(
v pfirodnich koupacich vodach

a7




Cylindrospermopsin

> Cytotoxicky, mlze zplsobovat zazZivaci problémy,
selhani jater a ledvin

> Potencialni producenti v CR
— Cylindrospermospis raciborskii (v Evropé vsak netoxické populace)
— Aphanizomenon flos-aquae, Aphanizomenon klebahnii
— Aphanizomenon gracile
— Raphidiopsis meditterranea (Australie)
— Chrysosporum (Anabaena) bergii
— Dolichospermum planctonicum (Anabaena planctonica)

> Nalezy v CR
— Blahova et al., 2009 — z 56 lokalit pozitivni nalez na trech
— Jancula et al., 2014 — z 19 zkoumanych nadrzi — nalez

cylindrospermopsinu pouze 1x (Slapy) — pravdépodobné

Statni Aphanizomenon

zdravotni
ustav




G

=24 Epidemie cerkariové dermatitidy
na Rolavé (Karlovy Vary)

A

> celkem 4 pripady (mezi e

22.-28.7.) nahlasené v / 2
internetovém dotazniku

» KHS evidovala celkem
10 pripadd

> plzi (uchatky), kachny

> opatreni pro zlepseni
kvality vody a realné
zlepseni oproti
predchozim sezonam

Statni
zdravotni
ustav




Statni
zdravotni
ustav

Sestnact obéti,
prekvapivy pachatel

Vzpominka ceského epidemiologa

V letech 1962 az 1965 podlehlo Sestnact lidi ve vé-
ku od 8 do 25 let zanétu mozku a mozkovych blan.
Pfipady spojovaly dvé okolnosti: vlechny obé-
ti kratce pred smrti p!n:'ah ve vereiném bazénu
o Ustf nad Labem a ani u jedné z nich nebyl usvéd-
cen tradicni bakterialni pivodce tohoto onemoc-
néni. Zalal se psdt napinavy pribéh, jenz mie
mit kdykoli pokracovani. Jsme na né pfipraveni?

Pociatkem Sedesatych let jsem pracoval ja-
ko pfrednosta cpidemiologického odboru
Krajské hygienicko-epidemiologické stanice
v Usti nad Labem. V [ét¢ 1962 nam byl nahla-
$en smrtelny pripad hnisavého zdnétu moz-
ku a mozkovych blan (meningoencefalitis).
Kratce nato nasledovala podobna tmrti dal-
$ich dvou mladych lidi.

Mikrobiologové a infekcionisté nenasli me-
ningokoky — bakterie, které by se v takovych
pfipadech daly ocekdvat. A prestoze one-
mocnéni mélo ve viech pripadech stejny, ne-
ahvvkle nrndké nrithéh kterd nehvln maznn

my plaveckych kurzii, aby jejich ti¢astnici ne-
byli pretéZovéni. Spolehlivé se podafilo zjistit
pouze to, ze zdroj nakazy je skuteéné pouze
ve Vrbenského krytych laznich, prestoze byly
nejcistdi a nejlépe udrzované.

V souladu s tim, co hlasali nqzkuscnq
3i odbornici, |smc za jediné moZné pilivod-
ce onemocnéni povazovali meningokoky ne-
bo podobné bakterie. Proto kdyZ se objevil
daldi pfipad, rozvizeli sluzbu konajici 1éka-
i1 preventivni davky chemoterapeutik (tchdy
nejvice sulfonamidy) domi viem ¢lentim ko-
lektivu, v némz se onemocnéni vyskytlo.

Po nékolika mésicich adrzby lizni a vyset-
fovani se lazné znovu otev rclv plavecké kur-
zy sc peclive sledovaly a 1éto probéhlo bez
problémi. Ale koncem Fijna 1964 se onemoc-
néni objevilo opét a béhem descti dnti zemfe-
lo pét mladych lidi. Tentokrat se viechna vo-
da v Laznich dr. Vrbenského, které do té doby
vyuzivaly vodarensky upravenou vodu z La-
he wvyménila za vadn vadovodni T.Azné na.

Jedno historické pripomenuti

http://casopis.vesmir.cz/clanek/sestnact-obeti-prekvapivy-pachatel
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Ve Spojenych statech nasli ,,virus hloupnuti

Chlorovirus ATCV-1, ktery obvykle Zije na zelenvch fasach, dokaze po prenosu na lidi poskodit jejich
dusevni schopnosti. Podle listu The Independent to tvrdi ameri¢ti védci na zakladé vyzkumu
dusevnich schopnosti témer stovky lidi, z nichz ¢ast méla chlorovirus v téle.

18.11.2014

http://www.novinky.cz/veda-
skoly/353728-ve-spojenych-
statech-nasli-virus-hloupnuti.html

Zdrojovy clanek: Robert H. Yolken
et al. Chlorovirus ATCV-1 is part of the
human oropharyngeal virome and is
associated with changes in cognitive
functions in humans and mice.

PNAS 2014 111 (45) 16106-
16111;published ahead of

print October 27, 2014.
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