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Akce

>Vodarenska biologie 2016
— 3. — 4. unora 2016, Praha, hotel DAP

> Kurzy pro zacatecniky
— SZU — podle dohody

> Determinacni kurz 2016
— cCerven 2016 (Jevicko ?)
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zdravotni
ustav




7

“7'.&':«"‘0'- v



SuBwasserflora von Mitteleuropa, Bd. 19/3:
Cyanoprokaryota — Heterocystous Genera
autor: Jiri Komarek, 2013
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Cena rektora JU za prestizni védeckou publikgci

vedeckou-publikaci-udelena-dvema-autorum
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Prehled planktonnich sinic
v povodi Labe

> Mezinarodni komise pro ochranu Labe
> volné na http://www.ikse-mkol.org/index.php?id=485&L=1
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zdravotni
ustav




Pohled do budoucna

> Sladkovodnée riasy po 40 letech

> kolektiv autortl pod vedenim pracovnikd
JihoCeske univerzity

>vydani 2016 (2018?)

Statni
zdravotni
ustav




Determinachni literatura v laboratorich ucastnik

Publikace 1224(1281]1301]1304{1306] 1329]1332[ 1333|1334 1336|1339 1340| 1799| celkem

Hindak, F. (2001) X X X X X X X X X X 10

[y
o

Komarek J. (1996) X X X X X X

Komarek J. (1999) X X

X
X
Sejnohova L. a kol. (2005) X X

X IX X |X
X [X X |X

Hindak F. (2008) X X

X X |IX | X |X

Sladecek V. a Sladeckova A. (1996) X

Hindak F. a kol. (1978)

Hindak, F.a kol. (1975) X X

Komarek J. & Anagnostidis K. (1999) X

X [ X X | X
x

Komarek J.& Anagnostidis, K. (2005) X

WWW. sinicearasy.cz X X X

www.cyanodb.cz X X

prezentace z determinacnich kurzd X X

John, D.,M., a kol. (2005)

Koméarek J., Komarkova J. (2002)

Koméarek J., Zapomélova E. (2007)

Joosten (2006)

Komarek, Komarkova (2006)

Komarek, Zapomélova (2008)

X X |IX | X |X[|X|X

Renhui, Watanabe, Watanabe (2000)

Komarek J (2013) X
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Chyby ve jménech

> letos docela dobré

> nejcasteéji ponechani plvodni koncovky po prechodu z
rodu Anabaena na Dolichospermum

m Dolichospermum planktonica  |Dolichospermum planctonicum | 1
aghartii agardhi [ 1
1281 [ Dolichospermum sigmoidea | Dolichospermum sigmoideum | 1 |
ﬁ Aphanisomennon

Aphanisomenon
naegliana
1339/neageliana  |naegeligna 0
m Woronichia
lemmermanni



Kvalitativni rozbor sinic
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Vzorek 2A

> jezero Ostra
» 2.7.2015

> planktonni
sit' 20 pm
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Dolichospermum sigmoideum 2P ETA]

Komentar Elisky Kozlikové (Zapomélové):
D. sigmoideum - bunky jen o malo delsi
nez Siroké a docela zretelné zaskrcované
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Dolichospermum sigm ideurn’
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Aphanizomenon flos-aquae

.

10 pm
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Woronichinia naegeliana
(netypicky tvar kolonie)




Taxon

1224

1281

1301

1304

1306

1329

1332

1333

1334

1336

1339

1340

1799

szU

Aphanizomenon flos-aquae

13

13

13

11

Aphanizomenon cf. flos-aguae

Aphanizomenon sp.

10

10

Aphanocapsa sp.

Aphanothece sp.

Dolichospermum mendotae

85

Dolichospermum cf. mendotae

86

Dolichospermum sigmoideum

97

92

89

Dolichospermum cf. sigmoideum

89

20

20

86

84

Dolichospermum cf. viguieri

Dolichospermum sp.

91

20

84

86

Merismopedia sp.

Microcystis aeruginosa

Microcystis cf. aeruginosa

Microcystis flos-aquae

Microcystis smithii

Microcystis cf. viridis

Microcystis wesenbergii

Microcystis sp.

Planktothrix agardhii

Planktothrix sp.

Woronichinia naegeliana

Woronichinia sp.

Dolichospermum sigmoideum

pocet bodii

uspesnost

sporny vysledek

Aphanizomenon flos-aquae

pocet bodi

uspésnost

+ |un

+ |

+ |

sporny vysledek




Vzorek 2B

> Jezero Podébrady
> 2.7.2015

> planktonni
sit’ 20 um
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Dolichospermum, ale jaké?

Komentar ElisSky Kozlikové (Zapomélové): Tendci
vldkno mize byt D. viguieri nebo jednotlivé
vlakno D. affine, ale na oba druhy jsou ta vlakna
docela silng, i kdyZ v ramci Unosného rozpéti to je.
To silnéjsi mbze byt D. planctonicum (ovalné
akinety) nebo D. smithii (kulaté akinety).
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Dolichospermum circinale ?

Komentar Elisky Kozlikové (Zapomélové):
Bud' D. circinale (ovalné akinety), nebo D.
mucosum (kulaté ak). Sitka vlakna 9 pm
by nahravala spis D. mucosum, protoze dle
mych zkusSenosti D. circinale ma vétsSinou
kolem 10 pm.




Dolichospermum sigmoideum




Aphanocapsa



Aphan/zomgnon cf. flos-aquae




Chroococcus sp.



Taxon

1224

1281

1301

1304

1306

1329

1332

1333

1334

1336

1339

1340

1799

Szu

Anabaenopsis sp.

Aphanizomenon flos-aguae

Aphanizomenon kiebahnii

Aphanizomenon sp.

14

10

18

17

Aphanocapsa cf. holsatica

32

Aphanocapsa sp.

14

17

25

18

11

15

11

Aphanothece sp.

Dolichospermum cf. circinale

Dolichospermum compactum

10

Dolichospermum crassum

Dolichospermum cf. flos-aguae

Dolichospermum lemmermannii

Dolichospermum cf. lemmermanni

39

Dolichospermum mendotae

55

46

Dolichospermum cf. mendotae

36

Dolichospermum planctonicum

18

Dolichospermum cf. planctonicum

28

33

14

28

46

24

Dolichospermum sigmoideum

30

Dolichospermum sigmoideunymendotae

50

Dolichospermum cf. sigmoideumn

42

38

Dolichospermum smithii

30

Dolichospermum viguieri

41

Dolichospermum cf. viguieri

41

Dolichospermum sp.

29

48

89

82

Dolichospermum sp. 1

48

Dolichospermum sp. 2

Dolichospermum spp.

80

Chroococcus sp.

Microcystis aeruginosa

Microcystis cf. aeruginosa

Microcystis sp.

Pseudanabaena sp.

Snowella sp.

15

Snowella lacustris

Tapinothrix sp.

Woronichinia naegeliana

Dolichospermum sigmoideum

pocet bodti

uspeésnost

sporny vysledek

Dolichospermum cf. planctonicum

pocet bodii

uspésnost

sporny vysledek

Aphanocapsa sp.

pocet bodii

uspeésnost

sporny vysledek




Vzorek 2C

> jezero Mlekojedy
> 13.9.2015
> planktonni sit’ 20 pm




1 - Microcystis viridis
2 - Microcystis cf. aeruginosa




1 - Microcystis wesenbergii
2 - Microcystis cf. flos-aquae




= M/crocy.g‘/'s wesenbergir
2 - Microcystis cf. aeruginosa
3 — Woronichinia naegeliana




Microcystis cf. novacekii



Chroococcus sp.




Botryococcus (zelena rasa)

-




Taxon 1224] 1281|1301 1304 1306 1329] 1332] 1333] 1334] 1336] 1339] 1340( 1799] szU
Aphanothece cf. endophytica +
Aphanocapsa sp. 2 18 + 7 11 + + 18
Aphanothece sp. +
Chroococcus cf. minutus 10 +
Chroococcus sp. 2 2 10| 9 8 + + 17 | 10 5
Microcystis aeruginosa 40 | 54 | 12 | 55| 35| 44 | 53 | 51 51|/ 48 | 31 | 68 | 14
Microcystis aeruginosa cf. novacekii 65
Microcystis flos-aquae 5 +
Microcystis ichthyoblabe 2 3
Microcystis cf. ichthyoblabe 5
Microcystis novacekii 27 33
Microcystis viridis 10 4 + 3 4 + + 4 1 2
Microcystis cf. viridis 3 9
Microcystis wesenbergii 28 | 8 7 9 20| 16 | 28 | 15 | 16 18 | 13 | 15| 10
Microcystis cf. wesenbergii 12
Microcystis sp. 6 + +
Pseudanabaena mucicola P P P P
Snowella sp. 1
Synechococcus sp. 0
Woronichinia naegeliana 15| 31|16 | 27 | 25| 11| 19| 19| 19 16 | 53 | 17 | 29
Woronichinia sp. 12
Microcystis aeruginosa/novacekii
pocet bodti 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
uspésnost + + + + + + + + + + + + +
sporny vysledek
Microcystis wesenbergii
pocet bodti 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5
uspésnost + + + + + + + + + + + + +
sporny vysledek
Woronichinia naegeliana
pocet bodti 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 5 5 5
uspésnost + + + + + + + + + + + + +
sporny vysledek
Chroococcus sp.
pocet bodt 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 0 3
uspésnost + + + + + + - + + + + - +

sporny vysledek




Vzorek 2D

> Probostska jezera
Ocko (piskovna) u
Staré Boleslavi

13.9.2015
> planktonni sit' 20 um
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Taxon

1224

1281

1301

1304

1306

1329

1332

1333

1334

1336

1339

1340

1799

szU

Aphanizomenon cf. elenkinii

Aphanizomenon cf. gracile

Aphanizomenon sp.

Cuspidothrix sp. ?

Cvlindrospermopsis raciborskii

15

Cvlindrospermopsis sp.

Dolichospermum tenericaule

Dolichospermum sp.

Chrysosporum bergii

Limnothrix redekei

92

74

84

97

29

96

79

Limnothrix cf. redekei

92

95

Lirnothrix sp.

93

91

95

Oscillatoriales sp, Sirka méné <2um

Planktolyngbya limnetica

(0] [e)}

Planktolvngbya sp.

Planktolyngbya spp.

20

Planktothrix agardhii

Planktothrix sp.

tenké oscilatorialni sinice

Limnothrix redekei

pocet bodt

uspeésnost

sporny vysledek

Cylindrosprmopsis racibosrskii

pocet bodti

uspésnost

sporny vysledek

Planktolyngbya limnetica

pocet bodti

uspésnost

sporny vysledek




Chrysosporum (Anabaena) bergii

fotky ze strasich vzork{ z této i jinych lokalit



Starsi vzorky z téze lokality
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ichospermum tenericaule wygaara1os0

Sitka vlakna
2-3 um

Akinety
13-40 X 5-6.7 um

‘‘‘‘‘

in Starmach 1966) ® Prevzato z prezentace EliSky Zapomélové z Determinacniho kurzu 2013




Vzorek 1A

> Seberak — Praha -
Kunratice

> 14.9.2015

> filtrace
— pres sito 300 pm (2 litry)

— pres planktonku 20 ym (2
litry)

oy

Chemnitz

6/ 9%
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Ostrava,Bielsko-Biata
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Planktothrix agardhii



Planktothrix agardhii
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Rhizophydium subangulosum

Lukavsky J. Houbovi parazité fas
Cech a Slovenska
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Cuspidothrix



3

3 4 el S5

1 — Trachelomonas spp. 2 — blize neurCeny zeleny bicikovec, 3 — Oocystis,
4 — Cryptomonas, 5 — Closterium limneticum,; 6 — bezbarvy bicikovec



Vzorek 1B

> Ovcary (piskovna)
> 13.9.2015
> filtrace pres gazu

» obohaceno o cca 50 ml
sitového planktonu 20
um (velké kolonie

odstranény sitem <300

gnica



obrnénky rodu Ceratium

. :




_—
sinice rod0 Microcystis
a Woronichinia




1 — Microcystis wesenbergii

2 — Microcystis viridis

3 — Woronichinia naegeliana

4 — Microcystis cf. ichthyoblabe
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Woronichinia naegeliana; Sipkou oznacCeny bunky
endogloeickych sinic Synechococcus endosymbioticus




Snowella lacustris




drobna kokalni sinice Aphanocapsa drobna kokalni sinice



vladknita bakterie (Sipka). Ze se nejedna o sinici, bylo patrné po osviceni Zivého vzorku zelenym
excitaCnim svétlem — Woronichinia (dole) Cerven zari, vlakno nahore nikoli.



Zelené rasy:

1 — Coelastrum reticulatum

2 — Coelastrum astroideum

3 — Planctonema (?)

4 — blize neurcena zelena rasa




schranky bezbarvych bicikovci v kolonii Microcystis




Souhrnné hodnoceni kvalitativnhiho rozboru

vzorek taxon koéd Ucastnika
1224 | 1281 | 1301 | 1304 | 1306 | 1329 | 1332 | 1333 | 1334 | 1336 | 1339 | 1340 | 1799 | MAX
2A Dolichospermum sigmoideum 4 4 4 4 5 5 3 4 3 3 3 4 4 5
2A IAphanizomenon flos-aquae 5 5 4 5 5 5 3 5 3 3 5 5 3 5
2B Dolichospermum sigmoideum 4 3 4 4 5 4 3 3 3 3 3 3 4 5
2B Dolichospermum cf. planctonicum 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2B lAphanocapsa sp. 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 0 3 3
2C Microcystis aeruginosa/novacekii 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
2C Microcystis wesenbergii 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5
2C \Woronichinia naegeliana 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 5 5 5 5
2C Chroococcus sp. 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 0 3 3
2D Limnothrix redekei 5 5 5 5 5 5 3 4 5 3 3 5 4 5
2D Cylindrosprmopsis racibosrskii 5 5 5 5 5 5 1 5 5 3 3 5 5 5
2D Planktolyngbya limnetica 0 0 3 3 0 3 0 0 0 0 0 3 3 3
1A Planktothrix agardhii 5 5 5 5 5 5 5 3 4 3 3 5 4 5
1B Microcystis spp. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
1B \Woronichinia naegeliana 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 5 0 5 5
Celkem 60 59 62 63 62 64 44 56 55 45 52 51 59 65
vzorek taxon kdd Ucastnika
1224 | 1281 | 1301 | 1304 | 1306 | 1329 | 1332 | 1333 | 1334 | 1336 | 1339 | 1340 | 1799 | MAX
2A Dolichospermum sigmoideum + + + + + + + + + + + + + +
2A IAphanizomenon flos-aquae + + + + + + + + + + + + + +
2B Dolichospermum sigmoideum + + + + + + + + + + + + + +
2B Dolichospermum cf. planctonicum + + + + + + + + + + + + + +
2B lAphanocapsa sp. + + + + + + - + + + + - + +
2C Microcystis aeruginosa/novacekii + + + + + + + + + + + + + +
2C Microcystis wesenbergii + + + + + + + + + + + + + +
2C \Woronichinia naegeliana + + + + + + + + + + + + + +
2C Chroococcus sp. + + + + + + - + + + + - + +
2D Limnothrix redekei + + + + + + + + + + + + + +
2D Cylindrosprmopsis racibosrskii + + + + + + - + + + + + + +
2D Planktolyngbya limnetica - - + + - + - - - - - + + +
1A Planktothrix agardhii + + + + + + + + + + + + + +
1B Microcystis spp. + + + + + + + + + + + + + +
1B \Woronichinia naegeliana + + + + + + + + + + + - + +
Celkem 14 14 15 15 14 15 11 14 14 14 14 12 15 15
| kod ucastnika
Vysledné (sp&nost 1224 | 1281 | 1301 | 1304 | 1306 | 1329 | 1332 | 1333 | 1334 | 1336 | 1339 | 1340 | 1799
+ + + + + + - + + + + - +

K Gspéchu v kvalitativhim rozboru sinic musel Ucastnik ziskat alespon 45 bodd z 65 moZnych a zaroven dostatecné urcit z 15 hodnocenych taxond alespon 13.




Mikroskopicky obraz

4. Ukazatel ,Mikroskopicky obraz“ obsahuje slovni popis, ve kterém jsou uvedeny

pfedeviim dominantni taxony sinic, ddle dominantni zastupci fytoplanktonu a jakékoli
dal$i informace, které mohou ptispét k mterpretaci vysledkil.

> Jasna dominance sinice Planktothrix agardhii ve vzorku
1A — kdo uspél v kvalitativnim rozboru sinic, uspéel
automaticky i v mikroskopickém obrazu

> Vzorek 1B sinice i rasy — pro uspesné hodnoceni bylo
nutno uvést Microcystis spp., Woronichinia naegdiana
a obrnénku Ceratium (v Uvahu pripadalo jeste
Coelastrum, ale nakonec nehodnoceno)

Statni
zdravotni
ustav




Kvantitativni rozbor sinic

Statni
zdravotni
ustav




Hodnoceni kvantitativnich ukazatel(

> Robustni statistika

— robustni aritmeticky prdmér

— robustni smérodatna odchylka (podle
potreby rozsirena)

> Tercové laboratore
— sinice — vybrané zkusené

— chlorofyl — vSechny, u nichz nebyl dlvod k
vylouceni

Statni
zdravotni
ustav




Vzorky 1 - zajisténi homogenity

> promichano v 5 litrové lahvi
> celkem pripraveno 20 vzorkd
»>SZU zpracovani vzorkt 1, 7, 14, 20

Statni
zdravotni
ustav




Vzorek 1A

> Dominuji vlaknité sinice
» Planktothrix agardhii

Statni
zdravotni
ustav




Vzorek 1A — homogenita, stabilita

spravné uchovani nestandardni uchovani
1500000 vzorku . _ vzorku
homogenita stabilita
1250000
]
1000000

E
~
= 750000
4=
=
Na]

500000

250000

vz. 1 vz. 7 vz. 14 vz. 20 tma, teplo svétlo, teplo

O Planktothrix agardhii B Cuspidothrix [ssatschenkoi e nepouzité vysledky



Vzorek 1A — vysledky
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Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) teré

V |lab vysledek (bunky/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1281 802750 -0.69 i i
X 1329 814659 -0.63 ' '
X |1301 888825 -0.23 | |
X [1306 935000 0.02 | |
X |36 1013281 0.44 ' '
I 11304 1665650 3.94 !
pocet laboratori: 6 vztazna hodnota: 931224 bunky/ml
z toho vyhovuije: 5 vztazna odchylka: £40%
z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 558734 - 1303714 buriky/ml
Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) &astnik
V |lab vysledek (bunky/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1340 613500 -1.71 i i
X (1339 664400 -1.43 | |
X |1336 665500 -1.43 | |
X (1332 678400 -1.36 | |
X (1334 680000 -1.35 ! !
X |1333 715080 -1.16 | |
X 11281 802750 -0.69 | |
X (1329 814659 -0.63 i i
X (1301 888825 -0.23 ' '
X (1306 935000 0.02 | |
X (1799 993550 0.33 | |
X (1224 1047028 0.62 i ,
I (1304 1665650 3.94 '
pocet laboratofi: 13 vztazna hodnota: 931224 bunky/ml
z toho vyhovuje: 12 vztazna odchylka: £40%

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 558734 - 1303714 buriky/ml



Vybrané udaje z dotazniku k pouzité metodé pro vzorek 1A

Lugoldv konecny vysledek

roztok zahusténi pouzity objem objem objektiv meéreni bunky / ml
1224 ne/kysely ne 20 mikrometr 1047028
1281 kysely ne 20 mikrometr 802750
1301 kysely ne 20 software 888825
1304 ano ne 20 software 1665650
1306 kysely ne 20 kombinace 935000
1329 kysely ne 10220 mikrometr 814659
1332 ne ne 20 odhad 678400
1333 kysely odstredéni 10 0,2 20 software 715080
1334 kysely ne 20 mikrometr 680000
1336 ne odstredeni / 10 0,2/0,5 20 mikrometr 665500

filtrace

1339 ano odstredéni 10 0,2 20 odhad 664400
1340 kysely ne 25 odhad 613500
1799 ne ne 20 kombinace 993550
szU kysely ne 20 mikrometr 1013281
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Planktothrix — v revizi 2013

POZNAMKA P¥i dominanci vldknitych sinic (pfedeviim
Planktothrix agardhii) se poméerné casto stava, ze jsou viakna
na mrizce komUrky rozmisténa velmi nerovnomérné. V téchto
pripadech se vyskytuji oblasti (pasy) s vyrazné vétsi hustotou
vlaken nez v ostatnich ¢astech komUrky. V takovém pripadé
je nutné komirku naplnit znovu. Tento jev se vyskytuje
Castéji, pokud je kapka vzorku na mrizce kom@rky prikryta
krycim sklem s casovym odstupem (deset sekund a déle).
Proto je vhodné prikryt kapku krycim sklem co nejrychleji
(béhem nékolika sekund).

Statni
zdravotni
ustav




Vzorek 1B

> Dominuji kokalni sinice
> Obohaceno sitovym planktonem
» Microcystis spp., Woronichinia

> zkusenost SZU - pri pouziti zasaditého
Lugolu — naprosta vetsina kolonii zcela
dezintegrovana (az na ojedinélé
pripady M. wesenbergir)

Statni
zdravotni
ustav




Vzorek 1B — homogenita, stabilita

spravné zpracovani nestandardni zpracovani
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Vzorek 1B — vysledky
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Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky) teré
h |lab vysledek (buniky/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1281 232704 -0.90 | | ;
X |1301 279350 -0.27 ! - |
X |1306 286750 -0.17 | | i
X [1329 287449 -0.16 | | 5
X |1304 440622 1.88 ! ! i
? |36 459875 2.14 | | i
pocet laboratori: 6 vztazna hodnota: 299782 burky/ml

z toho vyhovuije: 5 vztazna odchylka: £50%

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 149891 - 449673 burky/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky) (¢astnik
V |lab vysledek (bunky/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? (1799 98850 -2.68 | | i
? [1336 124950 -2.33 : - |
? |1334 145900 -2.05 | | §
X [1332 163000 -1.83 | | 5
X |1340 170350 -1.73 ! ! i
X |1333 172670 -1.70 | | |
X [1339 174195 -1.68 | | !
X |1281 232704 -0.90 i i ;
X |1301 279350 -0.27 : : i
X [1306 286750 -0.17 | | i
X [1329 287449 -0.16 | | ;
X |1224 352400 0.70 | | ;
X 11304 440622 1.88 : : i

pocet laboratofi: 13
z toho vyhovuje: 10
z toho nevyhovuije: 3

vztazna hodnota: 299782 bunky/ml
vztazna odchylka: £50%
interval spravnych hodnot: 149891 - 449673 bunky/ml



Vybrané udaje z dotazniku k pouzité metodé pro vzorek 1B

kéd | Lugollv | dezintegrace | dezintegrace KOH dezintegrace zahusténi objektiv |fluorescence| vysledek
roztok (pomdicky) (mira) bunky/ml
1224 kysely ano strikacka ne castecna ne 20 ne 352400
1281 kysely ano strikacka ano uplna ne 20 Ne 232704
1301 kysely ano ultrazvuk ne Uplna ne 40 ne 279350
1304 ano ano stfikacka ano Castecna ne 20 ne 440622
1306 ne ano stfikacka ano Castecna ne 20 ano 286750
1329 | zasadity ano strikacka ano Uplna ne 40 ne 287449
filtrace
1332 ne ano pipeta ano castecna i primo 10 ml ne 163000
1333 | zasadity ano strikacka ano uplna ne 20 ne 172670
1334 ne ano stfikacka ano Castecna ne 20 ne 145900
odstredéni i
1336 ne ano strikacka ano Castecna filtrace 20 ne 124950
1339 ne ano ultrazvuk ne CasteCna ne 20 ne 174195
1340 | kysely ano ne 25 ne 170350
1799 ne ano stfikacka ano neuspsna ne 20 ano 98850
SzU | zésadity ano ultrazvuk ne Uplna ne 20 ne 459875




Dezintegrace po pridani zasaditeho Lugolova
roztoku (starsi metodické pokusy SZU)

Funguje na obtizne dezintegrovatelné taxony (pocitani az druhy

den po pridani zasaditeho Lugolova roztoku).
M. viridis:
sklenéna strikacka s tupou jehlou ultrazvukovy homogenizator
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Zahust'ovani vzorku s Microcystis béhem mezilaboratornich zkousek szU v letech
2008 — 2011 (modré — jednotlivi Ucastnici, rizova — median)
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Dezintegrovany vzorek 1B v komdrce (Lugoldv roztok)

Snowella

Microcystis



Dezintegrovany vzorek 1B v komdrce (Lugoldv roztok)

Woronichinia
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Dezintegrovany vzorek 1B v komdrce (Lugoldv roztok)

Woronichinia

Woronichinia

v Microcystis — 2 buriky

@ ) Woronichinia — 2 bunky

2 Woronichinia — 2 burky



Dezintegrovany vzorek 1B v komdrce (Lugoldv roztok)

Microcystis (taxon s drobnymi burikami)

Microcystis



Dezintegrovany vzorek 1B v komdrce (Lugoldv roztok)

Snowella ?

1)

Woronichinia = 2 bunky

“ Woronichinia — 2 burky



Objemova biomasa
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Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (objemova biomasa)

V |lab vysledek (mm3/1) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [1333 32.24 -1.56 |
X [1329 52.91 -0.64 .
X [1301 61.48 -0.26 |
X [1334 65.10 -0.10 |
X |36 69.77 0.11 !
X [1224 93.65 1.17 |
X [1306 99.99 1.45 |
| [1304 162.48 4.23 i

pocet laboratofi: 8
z toho vyhovuije: 7
z toho nevyhovuije: 1

vztazna hodnota: 67,4 mm3/I
vztazna odchylka: 22,5 mm3/I
interval spravnych hodnot: 22,4 - 112,4 mm3/I

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (objemova biomasa)

V |lab vysledek (mm3/I) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? |1333 2.65 -2.06 | |
X 1334 9.25 -1.02 . .
X 1329 10.87 -0.77 | |
X 1304 12.22 -0.56 | |
X (1301 14.46 -0.21 ! !
X 1224 19.14 0.52 | |
X |36 19.80 0.63 | |
X [1306 25.76 1.56 ; |

pocet laboratofi: 8
z toho vyhovuije: 7
z toho nevyhovuje: 1

vztazna hodnota: 15,8 mm3/I
vztazna odchylka: 6,4 mm3/I
interval spravnych hodnot: 3 - 28,6 mm3/I

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Objemova biomasa a normalizovane
hodnoty — podle revize CSN 75 7717 lze
pouzit uzancni hodnoty pro nékterée
taxony

Tabulka A.2 — Parametry méfené u jednotlivych typu sinic

Taxon Sifka vlakna
L

Fseudanabaena

s
3
[ =

Statni
zdravotni
ustav




Chlorofyl-a a feopigmenty
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chlorofyl-a (feopigmenty) pg/l

Vzorek 3A — homogenita, stabilita
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Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A terd
V[lab  |vysledek (ug/l)  [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1304 33.0 -1.96 | |

X |1329 36.1 -1.09 . .

X |1344 36.3 -1.03 | |

X 1333 38.5 -0.42 | |

X |1305 38.6 -0.40 ' '

X |1301 38.9 0.31 | |

X 11220 39.2 -0.23 | |

X [1341 41.0 0.28 i i

X |1340 42.7 0.75 - -

X |1332 42.9 0.81 | |

X |36 43.4 0.94 | |

X [1334 43.6 0.99 | |

X |1346 43.7 1.01 . .

pocet laboratori: 13 vztazna hodnota: 40 ug/!

z toho vyhovuije: 13 vztazna odchylka: 3,6 pg/I

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 32,8 - 47,2 ug/!

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A Ucastnik
V [lab  |vysledek (ug/t)  [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
I 1336 23.6 -4.57 i

X (1304 33.0 -1.96 . .

X |1329 36.1 -1.09 | |

X |1344 36.3 -1.03 | |

X 1339 37.4 -0.73 ' '

X [1333 38.5 -0.42 ! !

X |1305 38.6 -0.40 | |

X |1301 38.9 -0.31 i i

X |1220 39.2 -0.23 - -

X |1341 41.0 0.28 | !

X |1340 42.7 0.75 | |

X 1332 42.9 0.81 | i

X (1334 43.6 0.99 . .

X |1346 43.7 1.01 I |

X (1224 47.2 1.99 i i

pocet laboratofi: 15
z toho vyhovuije: 14
Z toho nevyhovuje: 1

vztazna hodnota: 40 pg/I
vztazna odchylka: 3,6 pg/I
interval spravnych hodnot: 32,8 - 47,2 ug/I



Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A terd
V |lab |vy'/sledek(pg/I) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
? |1333 3.7 -2.42 | |

X (1301 7.5 -1.27 . .

X |1344 10.1 -0.50 | |

X (1341 10.6 -0.35 | |

X (1329 10.7 -0.31 ' '

X [1305 10.7 -0.30 ! !

X (1304 11.1 -0.20 | |

X |36 11.2 -0.15 i i

X [1340 13.2 0.45 - -

X [1220 13.8 0.64 | |

X [1346 14.8 0.94 | |

X |1334 16.1 1.33 | |

X [1332 17.4 1.73 . .

pocet laboratofi: 13 vztazna hodnota: 11,7 ug/!

z toho vyhovuje: 12 vztazna odchylka: 3,3 pg/I

z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 5,1 - 18,3 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A Ucastnik
V [lab  [vysledek (ug/l) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
? |1333 3.7 -2.42 | |

X (1301 7.5 -1.27 . .

X |1336 8.7 -0.91 | |

X |1344 10.1 -0.50 | |

X [1341 10.6 -0.35 ' '

X [1329 10.7 -0.31 ! |

X (1305 10.7 -0.30 | |

X 11304 11.1 -0.20 i i

X [1340 13.2 0.45 - -

X [1220 13.8 0.64 | |

X |1224 14.1 0.72 | |

X |1346 14.8 0.94 | |

X |1334 16.1 1.33 . .

X [1332 17.4 1.73 I |

pocet laboratofi: 14
z toho vyhovuije: 13
z toho nevyhovuije: 1

vztazna hodnota: 11,7 ug/!
vztazna odchylka: 3,3 pg/I
interval spravnych hodnot: 5,1 - 18,3 ug/!



Vzorek 3B — homogenita, stabilita
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Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B teré
V |lab |vy'/sledek(ug/I) |z-score -4 -3 -2 -1 3 4
X 1344 90.3 -1.72 | |
X |1329 101.0 -0.95 . .
X (1304 102.4 -0.85 | |
X 1333 103.3 -0.79 | |
X 1301 106.3 -0.57 - -
X |1340 114.0 -0.02 | |
X |1346 115.0 0.05 | |
X |1341 117.0 0.19 | |
X |36 119.0 0.33 - -
X |1220 124.4 0.72 | |
X |1305 127.2 0.92 | |
X 1332 131.5 1.23 | |
X |1334 131.5 1.23 . .
pocet laboratori: 13 vztazna hodnota: 114,3 pg/!
z toho vyhovuje: 13 vztazna odchylka: 14 ug/I
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 86,3 - 142,3 pg/I
Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B Ucastnik
V [lab  |vysledek (ug/t)  [z-score | -4 -3 -2 -1 3 4
X |1344 90.3 -1.72 | |
X |1336 98.9 -1.10 . .
X |1329 101.0 -0.95 | |
X |1224 101.9 -0.89 | |
X |1304 102.4 -0.85 ' '
X [1333 103.3 -0.79 ! |
X |1301 106.3 -0.57 | |
X 1340 114.0 -0.02 i i
X |1346 115.0 0.05 - -
X 1341 117.0 0.19 | |
X [1220 124.4 0.72 | |
X 1305 127.2 0.92 | |
X 1332 131.5 1.23 . .
X |1334 131.5 1.23 I |
? (1339 144.2 2.13 i i

pocet laboratofi: 15
z toho vyhovuije: 14
z toho nevyhovuije: 1

vztazna hodnota: 114,3 pg/!
vztazna odchylka: 14 pg/I

interval spravnych hodnot: 86,3 - 142,3 ug/I



Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B teré
V |lab |v;'/sledek (Mg/l) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
1 11333 8.7 -3.00 i
X 1341 16.9 -0.84 ' '

X (1344 17.4 -0.72 | |
X (1301 18.1 -0.53 | |
X 11340 18.3 -0.47 ! !
X |36 18.7 -0.38 | |
X 11332 19.1 -0.26 | |
X 1346 19.2 -0.24 i i
X 11334 23.2 0.82 - -
X |1304 23.9 0.99 | |
X 11305 23.9 1.00 | |
X 11329 24.7 1.20 i i
X 11220 26.4 1.66 . .

pocet laboratofi: 13 vztazna hodnota: 20,1 ug/!

z toho vyhovuje: 12 vztazna odchylka: 3,8 pg/I

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 12,5 - 27,7 ug/!

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B Ucastnik
V |lab |v;'/sledek (ug/l) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
1 11333 8.7 -3.00 i
X 11224 15.8 -1.14 | .

X |1341 16.9 -0.84 | |
X 1344 17.4 -0.72 | |
X 11301 18.1 -0.53 ! !
X 1340 18.3 -0.47 | |
X 11332 19.1 -0.26 | |
X 1346 19.2 -0.24 i i
X 11336 21.2 0.29 - -
X |1334 23.2 0.82 | |
X |1304 23.9 0.99 | |
X 11305 23.9 1.00 i i
X 11329 24.7 1.20 . .
X 11220 26.4 1.66 | |

pocet laboratofi: 14
z toho vyhovuje: 13
z toho nevyhovuje: 1

vztazna hodnota: 20,1 ug/!
vztazna odchylka: 3,8 pg/I
interval spravnych hodnot: 12,5 - 27,7 ug/!



Vzorek 4 (extrakt) — homogenita, stabilita

homogenita stabilita
0,15

0,14
0,13
0,12
0,11
0,10

0,09

3
<
>
e
(O
} -
©
<
O
e
Q
(@)
e
O
i
©
c
)
o
LN
N
<
T
O
O
<C
N’

0,08

0,07
extrakt 1 extrakt 11 extrakt 21 svétlo, teplo tma, teplo  lednice + 24h

spravné zpracovani nestandardni zpracovani




Absorbance (Agg5-As50)/1Cm
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??? Spatné ulozeni ???



250 +
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Vzorek 5 (filtry) - homogenita

nestandardni
zpracovani

spravné zpracovani

homogenita

A\ /\/

stabilita
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“TTNN

chlorofyl-a (feopigmenty) pg/I
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feopigmenty/ chlorofyl-a (%)



chlorofyl-a (feopigmenty) pg/I

Vzorek 5 — vysledky
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50

1340 1220 1341 1333 1224 1332 1336 1329 1301 SZU1SZU38 1305SZU23SZU8SZU305ZU16 1304 1344 1346 1334 1339

Echlorofyl-a mmfeopigmenty -0~feo/chl-a (%)

Spocitano z Udajt dodanych ucastniky, filtrovany objem vzorku byl 100 ml

feopigmenty/ chlorofyl-a (%)



Absorbance (Aggs-A,50)

prepocCitana na 1cm,1 ml ethanolu a litr vzorku
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A665 — vSechny 4 vzorky spolecné
(moznost systematicke chyby)

36
1346
1344
1341
1340
1339

1336
1334 @ extrakt

1333 - Ofiltry
1332 - 3B

1329
1305 @ 3A
1304
1301
1224
1220 —

-40,00 -20,00 0,00 20,00
Procentuaini rozdil od medianu

Statni
zdravotni
ustav




itani absorbance pfi 665 nm

prepoci

MPZ 2015 - chlorofyl-a (Cas extrakce) - vzorek 3A MPZ 2015 - chlorofyl-a (€as extrakce) - vzorek 5
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Stanoveni chlorofylu a sinic pomoci
fluorescence

vzorek Kéd Chlorofyl (ug/l) Sinice (ug/l)
1301 28,35
3A SZU 40,5
Vztazna hodnota 40,0
1301 160,8
SZU 150,1

Vztazna hodnota 114,3

Statni
zdravotni
ustav




Novinky, zajimave taxony
a dalsi objekty a jiné
(ne)souvisejici informace




Revize norem

> Probéhla revize CSN 75 7713 pro
stanoveni abiosestonu

> Ucinnost od prosince 2015

Statni
zdravotni
ustav




Uz vime, co to je!l!

o, -
3

Odpovéd’ zaslal prof. Korinek (z PrF UK v Praze):
,Jsou to embryonalni obaly vajicek dafnii. Tak jak se
vajicko ryhuje a roste v plodovém prostoru samice,
postupné se zbavuje blanitych vajeCnych a
embryonalnich oball. Pokud se v zooplanktonu
vyskytuji hojné dafnie, kazdy na ty svlecky musi
narazit. Blanity obal se po uvolnéni a vypadnuti z
plodového prostoru samice zkrouti timto
charakteristickym zpfsobem."




Vyskyt sinic v sezoné 2015
vody ke koupani CR

80 1 Srovnani sezon 2014 a 2015 80 - Srovnani sezon 2014 a 2015
| (sinice - mési¢ni maximum) (sinice - mésic¢ni maximum)
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o o o
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Data z IS PiVo (pouzity vzdy jen lokality, kde byla pro vSechny mésice alespon jedna hodnota)



Vyskyt sinic v sezoné 2015
vody ke koupani CR

Srovnani sezon 2014 a 2015
(vyskyt vodnich kvétl - mésicni maximum)

pocet lokalit

2014/6 2015/6 2014/7 2015/7 2014/8 2015/8

Data z IS PiVo (pouzity vzdy jen lokality, kde byla pro vSechny mésice alespon jedna hodnota)




(m Hodnoceni sinic s malymi bunkami

> rozdil az o dva rady mezi taxony planktonnich sinic

(jen téch, ktereé se v koupacich vodach pocitaiji)

> z limitl pro sinice v bunkach a pro objemovou
biomasu Ize odvodit, ze si hodnoty odpovidaji pro
Microcystis aeruginosa s prdmeérem bunék 5,76 um

> vyznam vyjadrovani sinic v objemové biomase

Tabulka ¢. 2: Ukazatele a jejich limitni hodnoty pro prirodni koupalisté se zvySenym
rizikem vzniku masového rozvoje sinic

Ukazatel

Jednotka

L. stupen

11, stupen

I11. stupen

Vysvétlivky

sinice

bunky/ml

20 000

100 000

250 000

1.5

sinice

mm’/|

2

10

20

1,5

chlorofyl-a

pell

10

50

100

2.5

vodni kvét

stupen

2

s

3

mikroskopicky obraz

4

5. Limity pro III. stupeii se tykaji sinic, které netvofi vyrazné vodni kvéty typicky
Planktothrix agardhii. Pokud jsou dominantni druhy nanoplanktonni vlaknité sinice
(typicky z rodu Pseudanabaena, Limnothrix) je nutno stanovit sinice jako objemovou

Statni biomasu (ukazatel 1b).

zdravotni
ustav




Hodnoceni sinic s malymi bunkami




Hodnoceni sinic s malymi burnikami

Planktothrix
agardahir ; Limnothrix
redekej

PR

_ Cylindrospermopsis Planktolyngbya
o raciborskii ] limnetica



Planktothrix agardhii,
Dolichospermum

Hodnoceni sinic s malymi bunkami



Hodnoceni sinic s malymi burnikami
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Planktolyngbya limnetica  «eeee Limnothrix redekei
-=-= Microcystis ichthyoblabe — = Dolichospermum planctonicum

I. stupen —II. stupen




Hodnoceni sinic s malymi burnikami

CSN 75 7717

> moznost vyuzit k vypocitani objemove
biomasy tabelarni hodnoty

> byly voleny hodnoty na horni hranici

Taxon Sifka vlakna

FPsoudanabaena
Limnothrix

Flanktolyngbya

Flanktothnx agardhii

Statni
zdravotni
ustav




‘Ml Rychlost zmén ve vyskytu sinic v éase
a prostoru

> sezonni sukcese (rychlost rlstu sinic je pomérné pomala)
> vertikalni migrace (denni cykly)
> presouvani vodniho kvetu vetrem (i v radu minut)

Statni
zdravotni
ustav
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Rozkos 3.8.2015



200 - - 1000000
= 1 _ E
3150 - | 800000 £
ey - 600000 &
I ] o=
5 /\ - 400000 =
2 50 /\/\ N - 200000 -2
o L7 [7)
O = I I I I I O

185 1.6 15.6 29.6 13.7 2/7.7 10.8 248 7.9

=o—chlorofyl a sinice (bunky)
datum chlorofyl a sinice (bunky)
27.7.2015 178 810 000
3.8.2015 11,3 14 400
5.8.2015 66,3 45 000
10.8.2015 26,7 31 500
17.8.2015 199 736 000

Data z IS PiVo




| Velké kolonie Microcystis ichthyoblabe — Hostivar (2008)

0-30cm chlorofyl-a
213 pg/l

0-30cm chlorofyl-a
42 ug/l




Velké kolonie Aphanizomenon flos-aguae — Seberak (2010)

Aphanizomenon flos-aguae
350ug chl-a v kolonii (pfi odebrani do 5 |
kyble zvysi nahodny zachyt této kolonie
koncentraci chl-a ve vzorku o 70 uQ)
koncentrace v nadrzi byla 5 pg/|



Epidemie cerkariové dermatitidy
v roce 2015

» Michal

> Zakupy

> Brusperk

> Hejtman — Cerven, détska lékarka v Chlumu u
Trebon€, mistni déti svediva vyrazka

> PriSovice u Turnova - Maly piseCak

> ...

Statni
zdravotni
ustav




Koupajici se lidé a zajem o
informace
> projekt u TACR (Omega) zaméreny na

samotné koupajici se (jejich chovani,
preference apod.)

> zjistovan take vztah k informacim

Statni
zdravotni
ustav




Zjistujete si informace o kvalité vody, do
které se jedete koupat?

Komarovsky r.
Sadska
Podébrady
Podolsko
Ostra

Bakov n. Jiz.
Popeliky
Bolevak
Rozkos
Hostivar
Trhovky
CELKEM

20% 40% 60% 80% 100%

Enikdy ®vyjimelné a oblas @casto a vzdy

Statni
zdravotni
ustav

Vysledky Casti dotaznikll ze Setreni na plazich v letni sezdéné 2015



(szv Pokud ano, kde takové informace ziskavate?

Ointernet
O informacni tabule
@ rozhlas/TV

Hjinde

M rozhlas

M tisk a rozhlas

W tisk

Statni

ngzt'g’lf”’ Vysledky Casti dotaznikll ze Setreni na plazich v letni sezdéné 2015



Navstevnost www.koupacivody.cz x pocasi / vikend (2015)

Navstévnost www.koupacivody.cz v roce 2015 v zavislosti na pocasi a volnych dnech

40

w
o

N
o

—
o

maximalni denni teplota (°C) a denni Uhrn srazek (mm)

1.5 85 155 225 295 56 126 19.6 26.6 3.7 10.7 17.7 247 31.7 7.8 148 21.8 288 4.9 119 189 259

C—Jrozsah maximalnich dennich teplot vikend / statni svatek =—Ietni prazdniny ——navstévy na www.koupacivody.cz
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1000

100

10

n

A)SABU 1900d

n

data o pocasi - http://www.in-pocasi.cz/ - data z 10 stanic CR



http://www.in-pocasi.cz/
http://www.in-pocasi.cz/
http://www.in-pocasi.cz/
http://www.in-pocasi.cz/

Vite, kde je tady tabule s informacemi o

kvalité vody?
otazka pokladana pouze tam, kde je tabule instalovana

Bakov n. Jiz.
Podébrady
Hostivar
Bolevak
Podolsko

Popeliky

Rozkos
Trhovky
CELKEM

50% 100%

Statni

ngzt'g’lf”’ Vysledky Casti dotaznikll ze Setreni na plazich v letni sezdéné 2015




Podébrady — tabule na vstupnim meziprostoru




Podeébrady — tabule u plavcika




Nikdo neni dokonaly — Ostende (Plzen — Bolevak)
Kolik lidi védélo (z 10 oslovenych), kde je informacni tabule?




Jediny, clovék, ktery se za
cca hodinu u tabule zastavil



Hra na schovavanou na Rozkosi
A vitézem je .... informacni tabule

&




Pro vSechny a pro nikoho
Trhovky — prijezdova cesta mezi kempy




Statni
zdravotni
ustav

Pasivni prijem
informaci (televize,
rozhlas)

- v okurkove sezone
vitané téma
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£
=
-
-5

- Dobré rano
(CT2 - 9.7.2015)

http://mediamania.tyden.cz/rubriky/statistiky/denni-sledovanost-8-7-2015_348589.html

Snidané s Novou
100 (Nova — 14.7.2015)

Pocet divaki (v tisicich)

http://mediamania.tyden.cz/rubriky/statistiky/denni-sledovanost-14-7-2015_349186.html



Navstevnost www.koupacivody.cz x pocasi / vikend (2015)

Navstévnost www.koupacivody.cz v roce 2015 v zavislosti na pocasi a volnych dnech

40

N \
30 \“_/\ | / N /\

20

P

10

maximalni denni teplota (°C) a denni Uhrn srazek (mm)

29.6 6.7 13.7 20.7 27.7

C—rozsah maximalnich dennich teplot vikend / statni svatek =——Iletni prazdniny ——navstévy na www.koupacivody.cz
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data o pocasi - http://www.in-pocasi.cz/ - data z 10 stanic CR
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