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Vyvoj poctu ucastnikt programu
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Akce

> Vodarenska biologie 2018

— 6. — 7. unora 2018, Praha, hotel DAP
> Kurzy pro zacatecniky

— SZU — podle dohody

> Determinacni kurz 2018
— 4. —7. Cervna 2018 (Penzion Raj — Zahradky u
Ceske Lipy)
> Lenka Supova (Sejnohova)
— planuje determinacni seminare
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Dva zpusoby jak urcovat
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Déterminaéni kurz 2017 (Trhanov)




Literatura

Fourth Edition

Robert Edward Lee

> Lee E. R. (2008): Phycology.
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http://www.dbbe.fcen.uba.ar/contenido/objetos/PhycologylLee.pdf
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Pohled do (blizké) budoucnosti

> ,Sladkovodné riasy po 40 letech”

> kolektiv autortl pod vedenim pracovnikd
JihoCeske univerzity

>vydani 2018
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Determinachni literatura v laboratorich ucastnik
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Cyanoprokaryota

1. Teil / Part 1: Chroococcales
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Kvalitativni rozbor sinic
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Vzorek 2A

> Dolejsi Karezsky rybnik,
o > 21,9, 2017
> planktonni sit' 20 um
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Planktothrix Planktothrix




Aphanizomenon floa-aquae vs. Aph. klebahnii

koncové bunky

tvar a velikost kolonii

(2)5-15(20) mm

délka koloni

Sifka trichomi 4,5-6,5(8) pm 3.2-4.5(5,2) um
barva kolonii modrozelena Zlutozelena
chlorofyl a/ DW 6-8 pg/mg 8-12 pg/mg

fotosynteticka aktivita a
[MEm?s™]

0,049-0,062-0.074

0.072-0,100-0.128

delka kolonii: prihlednost

absorbance [480-664 nm| >1,2 1-12
fotoinhibice nezjidténa pod 600-700 nE 250-450 uE
sudina (DW): biomasa 0,231 mg/mm?* 0,291 mg/mm?
pruhlednost > 1m <0,5m
pomér 1,11-3.86 0,07-0,28

zooplankton

velké druhy r. Daphnia

Copepoda, Rotatoria, Cladocera malé
druhy

Prevzato z: Seinohova a kol. (2005): Interaktivni kli¢ k urcovani sinic vodnich kvéti

podle Pechara a Kaliny (nepublikoviano)
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zivy vzorek z Dolniho Karezského rybnika




zivy vzorek z Dolniho Karezského rybnika



Dolichospermum cf. sigmoideum



nesinicové zalezitosti

typicky svinuté embryonalni
obaly vaji¢ek dafnii
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nesinicové zalezitosti

slizovy povlak na hladiné na
mikrofotogtafii




Taxon

1221

1234

1255

1261

1299

1305

1329

1332

1333

1336

1339

1341

1999

szu

Aphanizomenon agardhi*

Aphanizomenon cf. gracile

Aphanizomenon flos-aguae

58

82

60

Aphanizomenon cf. flos-aguae

55

75

Aphanizomenon kiebahnii

60

70

Aphanizomenon cf. klebahnii

54

47

53

Aphanizomenon sp.

45

49

Aphanizomenon spp.

62

Aphanocapsa sp.

Aphanocapsa sp. ?

Coelomoron pusillum

12

Cuspidothrix sp.

Dolichospermum cf. mendotae

12

20

Dolichospermum sigmoideum

21

Dolichospermum cf. sigmoideum

Dolichospermum cf. spiroideum

13

Dolichospermum lem. /sig. /men.

14

Dolichospermum sp.

58

15

10

11

Chroococcus cf. limneticus

Chroococcus sp.

Limnothrix redekei

Merismopedia sp.

Merismopedia sp. ?

Microcystis aeruginosa

Microcystis sp.

10

Oscillatoriales

Planktothrix agardhii

41

18

33

Planktothrix cf. agardhii

28

Planktothrix sp.

37

25

40

43

27

Pseudanabaena sp.

Snowella cf. litoralis

Snowella lacustris

N

Snowella litoralis

Snowella sp.

Snowella sp. ?

Woronichinia naegeliana

Woronichinia cf. naegeliana

Aphanizomenon flos-aquae

pocet bodi

uspeésnost

sporny vysledek

Planktothrix agardhii

pocet bodii

uspésnost

sporny vysledek
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SZU - Statni zdravotni Ustav

* Aphanizomenon agardhii neexistuje




Vzorek 2B

> Kreneckeé jezero -
Ovcary (u Staré
Boleslavi)

> 1.10. 2017
> planktonni sit’ 20 um
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Aphanizomenon gracile




Woronichinia naegeliana




Taxon

1221

1234

1255

1261

1299

1305

1329

1332

1333

1336

1339

1341

1999

szU

Aphanizomenon cf. flos-aguae

100

929

Aphanizomenon gracile

20

95

100

Aphanizomenon cf. gracile

98

100

Aphanizomenon kiebahnii

98

29

Aphanizomenon cf. klebahnii

929

Aphanizomenon cf. yezoense

100

Aphanizomenon sp.

100

Aphanocapsa cf. parasitica

Cuspidothrix issatschenkoi

Dolichospermum tenericaulls ?

83

Limnothrix sp.

Microcystis cf. aeruginosa

Microcystis wesenbergii

Microcystis sp.

Microcystis sp. ?

Oscillatoriales

Planktolvngbya sp.

Planktothrix agardhii

89

Planktothrix cf. agardhii

Planktothrix sp.

Pseudanabaena sp.

Woronichinia naegeliana

Woronichinia cf. naegeliana

Woronichinia sp.

Aphanizomenon gracile

pocet bodti

uspésnost

+ |W

sporny vysledek

SZU - Statni zdravotni Ustav




Vzorek 2C

> na staré piskovné v
Konétopech (u Staré
Boleslavi)

> 1.10. 2017
> planktonni sit’ 20 um
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Planktolyngbya limnetica




tenka vlaknita sinice



Microcystis wesenbergir




Microcystis wesenbergii

Chroococcus




Woronichinia naegeliana Aphanopcapsa



Taxon

1221

1234

1255

1261

1299

1305

1329

1332

1333

1336

1339

1341

1999

szU

Aphanizomenon sp.

Aphanizomenon spp.

24

Aphanocapsa sp.

22

Aphanothece sp.

Coelormoron pusillum

o |—

Coelomoron sp./Shnowella sp.

Dolichospermum sp.

Chroococcus limneticus

Chroococcus cf. limneticus

Chroococcus sp.

Limnothrix redekei

Limnothrix cf. redekei

Limnothrix sp.

Microcystis aeruginosa

Microcystis cf. aeruginosa

29

Microcystis viridis

Microcystis cf. viridis

Microcystis wesenbergii

19

40

60

30

58

55

63

63

50

58

Microcystis cf. wesenbergii

33

52

Microcystis sp.

nanoplanktonni sinice

Oscillatoria_sp.

Oscillatoriales

Phormidium sp.

pikoplanktonni sinice

Planktolyngbya lirmmetica

72

55

24

23

Planktolyngbya limnetica ?

35

Planktolyngbya cf. limnetica

60

55

Planktolyngbya sp.

65

12

14

32

Planktothrix agardhii

Planktothrix cf. agardhii

Planktothrix sp.

10

Pseudanabaena sp.

Snowella lacustris

[y

Snowella litoralis

Snowella cf. litoralis

Snowella sp.

15

Woronichinia naegeliana

uN

wlw

Woronichinia_cf. naegeliana

Woronichinia sp.

Microcystis wesenbergii

pocet bodt

uspésnost

sporny vysledek

Planktolyngbya limnetica

pocet bodl

uspésnost

sporny vysledek

SZU - Statni zdravotni Ustav
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Vzorek 2D

> Probostska jezera —
Ocko (u Staré

Boleslavi)
> 1.10. 2017
> planktonni sit’ 20 um




tenka vlaknita sinice

Limnothrix redekei



Cylindrospermopsis raciborskii

Planktothrix agardhii



Taxon

1221

1234

1255

1261

1299

1305

1329

1332

1333

1336

1339

1341

1999

szU

Aphanizomenon cf. gracile

Aphanizomenon sp.

Cuspidothrix issatschenkol

Cylindrospermopsis raciborskii

Cviindrospermopsis cf. raciborskii

Cylindrospermopsis sp.

Dolichospermum sp.

Limnothrix redekei

80

99

96

82

92

81

97

80

90

93

Limnothrix cf. redekei

95

Limnothrix sp.

87

95

Microcystis sp.

nanoplanktonni sinice

Oscillatoriales

Oscillatoriales (tenké 1um)

Planktolyngbya cf. limnetica

Planktolyngbya linnetica

Planktolyngbya sp.

Planktothrix agardhii

12

Planktothrix cf. agardhif

Planktothrix sp.

Pseudanabaena sp.

tenka viaknita sinice do 2 um

15

Limnothrix redekei

pocet bodti

uspésnost

sporny vysledek

SZU - Statni zdravotni Ustav




Vzorek 1A

mala nadrz vedle Kyjskeého
rybnika
1.a 2. 10. 2017

rizné procedury k optimalizaci
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Microcystis wesenbergii

Microcystis ichthyoblabe




Microcystis wesenbergii

Microcystis ichthyoblabe | S8




Planktothrix agardhii

Dolichospermum flos-aguae = - k

Aphanizomenon
flos-aquae
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Eukaryontni fytoplankton

1 — centricka rozsivka

2 — Skeletonema potamos
3 — Nitzschia acicularis

4 — bezbarvy bicikovec ?

5 — Goniochloris

6 — Trachelomonas sp.

7 — Desmodesmus

8 — Phacotus lenticularis
9 — Staurastrum

10 — Closterium limneticum
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Vzorek 1B

> Lounovicky rybnik (vychodne
od Rican)

| > 2.10.2017

> filtrace v laboratori pres sito o
- velikosti ok 300 um
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Planktothrix agardhii
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Eukaryontni fytoplankton

Cryptomonas
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Eukaryontni fytoplankton

1 — Aulacoseira granulata

2 — Closterium limneticum

3 — Crucigeniella

4 — Coelastrum microporum
5 — Desmodesmus opoliensis

6 — Trachelomonas
7 — Trachydiscus




Souhrnné hodnoceni kvalitativnhiho rozboru

kod Ucastnika

vzorek taxon 1221[1234]1255[1261]1299]1305[1329[1332[1333[1336[1339] 1341[1999] MAX
2A |Aphanizomenon flos-aquae 4 0 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4
2A  [Planktothrix agardhii 5 0 3 5 4 5 5 3 3 3 4 3 5 5
2B |Aphanizomenon gracile 5 0 3 4 3 3 5 3 3 3 3 2 4 5
2C [Microcystis wesenbergii 5 3 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5
2C [Planktolyngbya limnetica 5 1 3 4 4 3 5 3 4 2 0 5 3 5
2D |Limnothrix redekei 5 5 5 5 4 5 5 5 5 3 3 5 5 5
1A |Microcystis spp. 3 0 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
1B  [Planktothrix agardhii 5 0 5 4 4 5 5 5 3 3 3 5 5 5

Celkem 371 9 [ 3134|3033 |37 (31]129(25]23 | 32| 34| 37

Dostatecné urceni

vzorek taxon kdd Ucastnika

1221(1234]1255(1261]1299(1305]|1329(1332|1333{1336|1339]|1341[1999| MAX

2A  |Aphanizomenon flos-aquae + - + + + + + + + + + + + +
2A |Planktothrix agardhii + - + + + + + + + + + + + +
2B |Aphanizomenon gracile + - + + + + + + + + + - + +
2C  |Microcystis wesenbergii + + + + + + + + + + + + + +
2C  |Planktolyngbya limnetica + + + + + + + + + + - + + +
2D [Limnothrix redekei + + + + + + + + + + + + + +
1A |Microcystis spp. + - + + + + + + + + + + + +
1B  [Planktothrix agardhii + - + + + + + + + + + + + +

Celkem 8 8 8 8 8 8 8 8 8 7 7 8 8

kdd Ucastnika
, . vy 1221(1234]1255(1261|1299(1305|1329{1332|1333|1336(1339|1341(1999
Vysledna uspesnost
+ - + + + + + + + + + + +

K Uspéchu v kvalitativnim rozboru sinic musel Ucastnik ziskat alespon 24 bodl z 37 moznych a zaroven dostatecné urcit
z 8 hodnocenych taxonti alespon 7.




Mikroskopicky obraz

4. Ukazatel ,Mikroskopicky obraz“ obsahuje slovni popis, ve kterém jsou uvedeny

pfedeviim dominantni taxony sinic, ddle dominantni zastupci fytoplanktonu a jakékoli
dal$i informace, které mohou ptispét k mterpretaci vysledkil.

» vzorek 1B - dominance Microcystis spp.

> Vzorek 1B pro uspésné hodnoceni bylo nutno uvést
Planktothrix agardhii
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Kvantitativni rozbor sinic
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Hodnoceni kvantitativnich ukazatel(

> Robustni statistika

— robustni aritmeticky prdmér
— robustni smérodatna odchylka (podle
potreby rozsirena)
> Hodnoty vypocitany bud’ z tercovych
laboratori (o kterych predpokladame, ze

\'A'4 4

meri dobre) nebo ze vSech laboratori
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Vzorky 1 - zajisténi homogenity

> promichano v 5 litrové lahvi
> celkem pripraveno 21 vzorkd
»SZU zpracovani vzorkl 1, 8, 14, 21

> sledovana i stabilita (resp. robustnost
vzorkt pro pripadné nestandardni
skladovani)

Statni
zdravotni
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Testovani stability / robustnosti — cca den na svétle v laboratornich podminkach




Testovani stability / robustnosti — cca den ve tmé pri laboratorni teploté



Vzorek 1A

> Dominuji kokalni sinice
— rlizné Microcystis
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Vzorek 1A — homogenita, stabilita

spravné zpracovani nestandardni zpracovani
homogenita ,Stabilita™

600000

500000

400000

300000

bunky / ml

200000

100000

vz. 1 vz. 8 vz. 14 vz. 21 tma, teplo  svétlo, teplo

@ Microcystis B Woronichinia  Bvlaknité sinice O Dolichospermum flos-aguae




Vzorek 1A — homogenita, stabilita

spravné zpracovani nestandardni zpracovani
homogenita ,Stabilita™

bunky / ml

600000

500000

400000

300000

200000

100000

vz. 1

Pouze kokalni sinice

vz. 8 vz. 14 vz. 21 tma, teplo  svétlo, teplo

@ Microcystis B Woronichinia




Vzorek 1A — vysledky

buniky / ml

600000

500000

400000

300000

200000

100000

Okokalni DOvlaknité O Dolichospermum




Vybrané udaje z dotazniku k pouzité metodé pro vzorek 1B
(relevantni pro kokalni sinice)

Lugoliiv roztok zasadity| ne ano ne kysely |zasadity| kysely ne |zasadity ZaS;dIW zasadity| ne Zaia:éty zasadity
dezintegrace ano ne ano ano ano ano ano ano ano ano ne ano ne ano
zahrati
ultrazvuk ultrazvuk|stiikacka|ultrazvuk|ultrazvuk|ultrazvuk|stiikacka|stfikacka|stfikacka ultrazvuk ultrazvuk
- pom{cky stiikacka
- KOH ne ne ne ano ne ne ne ano ne ano ne ne ne ne
shluky, o ST
- Gsp&Enost (isp&&né Gsp&&ng | docela ofedinle) , xxnx oledin€le] mensi | vx e 05 (1sp&&n&
P P PESNE | spagng do 20-30|YSP shiuky | shiuky |YSP o P
bunék 0
zahusténi ne ano ne ne ne ne ne ne ne ne ano ano ano ne
- postup odstfr. filtrace | odstf. | odstf.
- z objemu (ml) 10 10 10 10
- na objem (ml) 1 0,5 0,1 0,2
objektiv pFi pocitani| 20x |20x, 40x| 40x 20x 20 [10x, 20x| 40x 20 x 20x 20x |20x, 40x|20x, 40x| 20x 20x
fluorescence ne ano ne ano ne ne ne ano ne ne ne ne
fi pocitani
vysledek (buriky/ml) | 572174 | 1920 | 337423 [ 336491 | 524300 | 257500 | 474200 | 429600 | 290000 | 359542 | 241100 | 207980 | 140350 | 500682




Mohla byt problémem slaba fluorescence?



Zelené excitacni svétlo

Fluorescence fungovala

Na stejné Casti komlrky napocitano 124
bunék v prochazejicim svétle a 122 pod
fluorescenci



Modré excitacni svétlo




R{izné postupy na vzorku 1A-1 v laboratofi SZU
(zobrazeny pouze kokalni sinice)
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Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) teré
V |lab vysledek (bunky/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [1261 336491 -0.89 | |
X [1333 359542 -0.70 . .
X [1329 429600 -0.13 | |
X (1305 474200 0.23 | |
X |36 500683 0.45 ! !
X 1221 572174 1.03 | |
pocet laboratofi: 6 vztazna hodnota: 445448 bunky/ml
z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: £55%
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 200452 - 690444 bunky/ml
Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) lastnik
V [lab vysledek (buriky/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
I [1234 1920 -3.62 i
? |1341 140350 -2.49 . .
X [1339 207980 -1.94 | |
X (1336 241100 -1.67 | |
X 1299 257500 -1.53 ! ]
X [1332 290000 1.27 | |
X [1261 336491 -0.89 | |
X |1255 337423 -0.88 i i
X (1333 359542 -0.70 - -
X 1999 361840 -0.68 | |
X (1329 429600 -0.13 | |
X [1305 474200 0.23 | |
X (1281 524300 0.64 . .
X [1221 572174 1.03 I |

pocet laboratofi: 14
z toho vyhovuije: 12
z toho nevyhovuje: 2

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 445448 bunky/ml
vztazna odchylka: £55%
interval spravnych hodnot: 200452 - 690444 bunky/ml




Jak na Dolichospermum flos-aguae
ve vzorcich s Microcystis?

Statni
zdravotni
ustav




Vzorek 1B

> Dominuji vlaknité sinice
>jasna dominance Planktothrix

Statni
zdravotni
ustav




Vzorek 1B — homogenita, stabilita

spravné zpracovani nestandardni zpracovani

homogenita ,Stabilita®
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Vzorek 1B — vysledky

bunky / mli
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Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky) teré

V |lab vysledek (bunky/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |36 103800 -0.31 i i i
X 11305 104020 -0.30 - ' :
X [1221 107499 -0.04 | | §
X 1329 108951 0.07 | | |
X 1333 111400 0.25 ! ! E
X |1261 112450 0.33 | | i

pocet laboratofti: 6 vztazna hodnota: 108020 buriky/ml

z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: £25%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 81015 - 135025 buriky/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky) G&astnik
V (lab vysledek (bunky/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
1 1234 4960 -7.63 | !
1 11339 31480 -5.67 - i
I |1255 50600 -4.25 | |
X [1341 81900 -1.93 | | |
X (1336 89400 -1.38 ! ! i
X 11999 91800 -1.20 | | |
X 1299 95050 -0.96 | | i
X [1332 96000 -0.89 | | ;
X [1305 104020 -0.30 ' ' |
X [1221 107499 -0.04 | ! ;
X [1281 108300 0.02 | | |
X (1329 108951 0.07 i i i
X 1333 111400 0.25 | ' i
X (1261 112450 0.33 | | i

pocet laboratofi: 14 vztazna hodnota: 108020 bunky/mi

z toho vyhovuije: 11 vztazna odchylka: £25%

z toho nevyhovuje: 3 interval spravnych hodnot: 81015 - 135025 bunky/ml

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuije




Vybrané udaje z dotazniku k pouzité metodé pro vzorek 1B

Lugoliiv roztok zasadity| ne ano ne kysely | kysely | kysely |zasadity| ne ne [zasadity ne za:a:éty kysely
dezintegrace ne ne ne ano ano ne ne ne ne ne ne ano ne ne
- pomuicky stiikackalultrazvuk ultrazvuk
- KOH KOH ne ne
- Uspésnost Castecné Uspésne,
P cca 85 %
vax s 1. ne
zahusténi ano ano ano ne ne ne ano 5 ano | @n° ne ano ano ano ne
- postup odstf. | odstf. [ odstf. odstf. | odstf. | odstf. filtrace | odstf. | odstt.
- z objemu (ml) 10 10 10 10 10 10 0 10 10 10
- na objem (ml) 0,4 1 0,2 0,2 1 0,2 0 0,5 0,1 0,2
objektiv pfi pocitani| 20x AV, 40x 20x 20 1) 10x, 40x 20 x 20x 20x |20x, 40x|20x, 40 x| 20x 20x
(40x) 2) 20x ’ '
fluorescence
v em s ne ano ne ano ne ne ne ne ne ne ne ne ne ne
ri_pocitani
méreni méfeni | odhad | méfeni | méfeni | méfeni | méfeni | méfeni | méfeni | odhad | méfeni | odhad | odhad | odhad | mé&feni
vysledek (bunky/ml) | 107499 | 4960 50600 [ 112450 { 108300 | 95050 | 104020 | 108950 | 96000 | 111400 | 89400 31480 [ 81900 | 103800




Objemova biomasa

Statni
zdravotni
ustav




Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (objemova biomasa)

V |lab vysledek (mm3/I) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1261 10.82 -1.55 i i
X |1255 11.06 -1.49 . .
X |1305 14.85 -0.51 | |
X 1329 16.58 -0.07 | |
X [1339 18.17 0.34 ' '
X 1221 18.60 0.46 ! |
X |36 19.24 0.62 | |
X 1999 23.28 1.66 | |

pocet laboratofri: 8
z toho vyhovuije: 8
z toho nevyhovuje: 0

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 16,835 mm3/I
vztazna odchylka: 3,877 mm3/I
interval spravnych hodnot: 9,08 - 24,59 mm3/I




terc

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (objemova biomasa)

V [lab vysledek (mm3/) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |36 4.84 -1.42 | | i
X |1305 6.51 -0.67 . . g
X [1221 6.79 -0.54 | | ;
X [1329 7.66 -0.16 | | ;
X [1341 7.92 -0.04 | | i
X {1999 9.00 0.45 . . §
X [1333 10.93 1.32 | | ;
X |1261 11.04 1.37 : : ;
pocet laboratori: 8 vztazna hodnota: 8 mm3/I
z toho vyhovuije: 8 vztazna odchylka: 2,22 mm3/I
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 3,56 - 12,44 mm3/I

Ucastnik

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (objemova biomasa)

V |lab vysledek (mm3/I) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

? {1339 2.18 -2.62 | |

? |1255 3.18 -2.17 . .

X (36 4.84 -1.42 | |

X |1305 6.51 -0.67 | |

X [1221 6.79 -0.54 | |

X 1329 7.66 -0.16 . .

X [1341 7.92 -0.04 | |

X 11999 9.00 0.45 | |

X [1333 10.93 1.32 - -

X [1261 11.04 1.37 | |

pocet laboratofi: 10
z toho vyhovuje: 8
z toho nevyhovuje: 2

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 8 mm3/I

vztazna odchylka: 2,22 mm3/I

interval spravnych hodnot: 3,56 - 12,44 mm3/|
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Ale ...

»dva mozné postupy
— primér nameérenych rozmérl
— prumeér vypocitanych objemd

Statni
zdravotni
ustav




Objemova biomasa a normalizovane
hodnoty — podle revize CSN 75 7717 lze
pouzit uzancni hodnoty pro nékterée
taxony

Pseudanabaena

Taxon Sifka vlakna
Him

Limnothrix

Planktolynbya

Planktothrix agardhii

Statni
zdravotni
ustav




Chlorofyl-a a feopigmenty




Vzorky 3A a 3B

> smés rtznych vod
> michano v 60 | sudu
> pripraveno 14 vzorkd

> SZU zpracovani vzork{
1,8, 14

Wstavni

atovska

Oop:



Vzorek 3A — homogenita, stabilita

spravné zpracovani nestandardni zpracovani
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Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A terd, Uastnik

V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1336 71.0 -1.83 | | |
X (1332 71.9 -1.67 . - i
X [1221 80.8 -0.11 | | ;
X (1255 80.8 -0.11 | | ;
X (1333 81.0 -0.08 ! - |
X |1305 83.5 0.36 | | i
X |1339 83.9 0.43 | | i
X |36 86.5 0.90 | | ;
X 1384 89.5 1.42 ! - i
pocet laboratori: 9 vztazna hodnota: 81,4 ug/!

z toho vyhovuije: 9 vztazna odchylka: +£14%

z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 70,004 - 92,796 g/!



Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A teré
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 3 4
X 1332 25.5 -0.70 ' i

X [1336 25.6 -0.68 ' |
X |36 29.5 -0.15 | |
X {1305 31.1 0.07 | |
X 1255 33.8 0.44 i i
X 1221 34.5 0.53 ' .

X 11384 34.5 0.53 | |

pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 30,6 pg/I

z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: +48%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 15,912 - 45,288 ug/!

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A Ucastnik
V |(lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 3 4
? 11333 11.2 -2.64 i i
X 1332 25.5 -0.70 ' .

X (1336 25.6 -0.68 | |

X (1305 31.1 0.07 | |
X 11255 33.8 0.44 i i
X 1221 34.5 0.53 ' '

X (1384 34.5 0.53 | |

pocet laboratofi: 7
z toho vyhovuije: 6
z toho nevyhovuje: 1

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 30,6 ug/I
vztazna odchylka: £48%
interval spravnych hodnot: 15,912 - 45,288 ug/I




chlorofyl-a (feopigmenty) ug/I

Vzorek 3B — homogenita, stabilita
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Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B teré
V [lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 11336 14.2 -0.82 i i

X 11332 14.8 -0.48 ' .

X [1221 14.9 -0.45 | |

X [1333 15.9 0.10 | |

X 11305 15.9 0.11 i i

X |36 16.0 0.15 . .

X 11339 16.3 0.31 | |

X [1384 17.5 0.96 i i

pocet laboratori: 8 vztazna hodnota: 15,7 pg/l

z toho vyhovuije: 8 vztazna odchylka: £24%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 11,932 - 19,468 ug/I
Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B ucastnik
V |lab vysledek (ug/!) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1255 12.4 -1.76 i i ;
X 11336 14.2 -0.82 | . i
X (1332 14.8 -0.48 | | ;
X (1221 14.9 -0.45 | | ;
X |1333 15.9 0.10 i i !
X 1305 15.9 0.11 . ! i
X 11339 16.3 0.31 | | ]
X |1384 17.5 0.96 | i ;

pocet laboratori: 8
z toho vyhovuije: 8
z toho nevyhovuije: 0

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 15,7 ug/I
vztazna odchylka: £24%
interval spravnych hodnot: 11,932 - 19,468 ug/I




Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B teré
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 3 4
X (1333 5.4 -1.27 ! | i
X 11332 6.9 -0.59 ' ' i
X [1336 7.2 -0.45 | | ;
X 1384 8.5 0.19 | | ;
X |36 8.8 0.32 i i i
X 1305 9.0 0.40 . . |
X [1221 9.4 0.62 | | ;

pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 8,1 pg/I

z toho vyhovuije: 7 vztazna odchylka: £52%

z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 3,888 - 12,312 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B ucastnik
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 3 4
X (1255 4.1 -1.90 | |
X 1333 5.4 -1.27 . .

X 1332 6.9 -0.59 | |
X (1336 7.2 -0.45 | |
X (1384 8.5 0.19 i i
X 1305 9.0 0.40 ' |
X 1221 9.4 0.62 | |

pocet laboratori: 7
z toho vyhovuije: 7
z toho nevyhovuje: 0

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 8,1 ug/!
vztazna odchylka: £52%
interval spravnych hodnot: 3,888 - 12,312 ug/I




(A665-A750) na 1 cm optické drahy kyvety

Vzorek 4 (extrakt) — homogenita, stabilita

0,16

0,15

0,14

0,13

0,12

0,11

0,10

0,09

0,08

homogenita

stabilita

extrakt 8 extrakt 14

extrakt 1

spravné zpracovani

tma, teplo

svétlo, teplo lednice + 24h

nestandardni zpracovani




&
@)
=i
~
N
(=]
(Ty]
N
<
Tp]
(o]
(o)
<L
|
)]
@)
e
(]
2
-
(@
)]
)
©
|
<
=
()
(@)
N
>

—
AB\ D SzU+24h

I | SZU tma

1 (| SZU svétlo

[ SZU14

1 SZU8

! SZU1l

i 1384

1 1339

1" 1336

1] 11 1333

[ [ 1332

[ 1305

A_ [ 1 1255

11 1221

0,16

0,15

0,14
0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,08
0,07

wd T / wu 05/ e §99 lid 1pueqlosqe |Ipzo4




koncentrace chlorofyl-a - vSechny 3 vzorky
spolecneé (moznost systematickeé chyby)
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absorbance pfi 665 a 750 nm

rozdil absorbanci pf¥i 665 a
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Problém ucastnika 1255
3A - 0K
3B a 4 vyrazné nizSi nez ostatni

3A — opticka draha kyvety 1 cm
3B a 4 — opticka draha kyvety 5 cm

3A a 3B — objem extrakcniho Cinidla jen 10 ml
4 — objem vzorkovnice 30 ml (ale nutno dvé
paralelky)

Je 5 cm kyveta dostatecné plna ?*

Dovetek: Podle diskuse s laboratori 1255 je vyska
hladiny v kyvete dostatecna. Problém je tedy nekde
Jinde.




Absorbance pfi 665 nm v zavislosti na case extrakce - vz. 3A
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Stanoveni chlorofylu a sinic pomoci
fluorescence

SzU - AquaPen-C AP-C 100 (PSI)

Letos nikdo nedodal
vysledky

http://psi.cz/products/pocket-sized-
instruments/aquapen-c-ap-c-100

Statni
zdravotni
ustav




Novinky, zajimave taxony
a dalsi objekty a jiné
(ne)souvisejici informace




Masivni zeleny bicCikovec - na kurzu v Trhanové v kazdém druhém vzorku

zelenivka Gonyostomum




%
B Jezero Milada

»

foto: B. Roskova

purpurové sirné bakterie rodu
Chromatium

==

foto J. Klepi€ - https://www.apneasite.cz/milada-pink-mist-6-11-2016/milada-pink-mist-02/



Jezero Milada ¢

Chromatium (purpurové sirné bakterie)
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zamrzly navesni
rybnik na Vysociné

>

purpurové sirné bakterie ptivodné urcené jako Thiocapsa, po seminari diskutovano s Karlem
Kolarem, ktery se klonil spiSe k Lamprocystis
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pritomny aerotopy po destrukci aerotopd

purpurové sirné bakterie plivodné urcené jako Thiocapsa, diskutovano s Karlem Kolarem, ktery se
klonil spiSe k Lamprocystis
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Hydrodictyon v mikroskopu
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Michl I, Hochova B, Lukavsky J. Alergie na fasy a sinice. In: Sbornik referatll seminare VII. sjezdu Ceskoslovenskych
alergolog( a klinickych imunologll. Praha: Ustav sér a ockovacich latek; 1990. s. 24-33




Sinice v koupacich vodach
CR v letech 2006 — 2016



Pouzita data

> data z IS PiVo
> lokalit 170 — 190 rocné, celkem 215

> velké mnozstvi dat celkem témér 17 tisic vzork( (cca
1500 roCné)

> velké mnozstvi laboratori (redukce v posledni letech —
redukce zdravotnich Ustavl, ale prevazné
administrativne — 2 ZU, ale celkem cca 10 pracovist)

sinice (objem) | 6 | 0 | 0 | 3 | 0 | 0 |26 | 35|17 | 67 |61 | 215

Statni
zdravotni
ustav




Kvalitativni rozbor

> kvalitativni rozbor v textovych poznamkach volného

formatu:
— Microcystis sp., Aphanizomenon sp., Anabaena sp., ridce Woronichinia sp.,
Planktothrix sp.

— Zelené rasy Desmodesmus (30000/ml), rozsivky Navicula (4000/ml), sinice
Anabaena (41000/ml).

— Limnothrix sp.160 900,Pseudanabaena sp.152 500,Planktolyngbya limnetica
39 100,Aphanizomenon sp.5 900,Dolichospermum sp. 90,Snowella litoralis
370

— Ve vodé hojné potencialné toxické sinice (Gloeotrichia echinulata), které tvori
makroskopické kolonie o priiméru az 2 mm. Mnozstvi bunék v téchto
koloniich je nepocitatelné, ani se neda seridozné odhadnout
(néknekvantifikovatelné, popis ve slovnim hodnoceni)

> velmi obtizné vyzobavani nalezll
> automatickému tridéni pomoci vyhledavani textovych

retézcl brani fada preklept a chyb ve jménech

Statni — predvidatelné - Anabena, Pseudoanabaena, Aphanisomenon

zdravotni
ustav




Chlorofyl-a

> kombinace chlorofylu-a a sinic v bunkach

> Vvetsi problémy (sezdénni maximum >50 pg/l)
— kazdorocné 50 — 70 lokalit, v poslednich letech kolem 50 - 60
— za sledované obdobi alespon 1x 157 lokalit

| Chlorofyl-a _ |2006/2007|2008/2009|2010/2011/2012/2013/2014/2015/2016/2006-16.
<10ugi | Poet |14 127 [17 126 |19 |23 |13 |11 [17[14[15] 6 |
- " [0 [75[145(91 [ 14 [104[127] 9 |79 [12,2[104]114] 28
mmmm

 0a7 < 100 pgn | XS | 33 [ 31 [ 39 [ 57 55 [33 [ 36 [ 31 [29 [ 31 [ 23 [ o0




100

®
o

h—
©
=
o
>
hd
30
o
o

LOI\OOLDI\WLOI\WOI\WOI\W\DI\wwl\wwl\wwl\wwl\wwl\w

&DLD&DI\I\I\OOOOOOO\O\O\OOOHHﬂNNNMMMQ'V¢mmm©©©
ocooooooocooooooH " HH """ """ """

Statni
zdravotni
ustav

B<10pg/l ©>10az<50pg/l ®>50az<100pug/l ®> 100 pg/l




h)

y 4

esicic

=
o
=1
o
o
i
A
[

> 50 az < 100 pg/I

Chlorofyl-a (po m

I
o
S

Mejo] Axpod

ustav

Ve

Statni
zdravotni




Hodnoceni sinic - stupen

> kombinace chlorofylu-a a sinic v bunkach

> vetsi problémy (II. a III. stupen)
— kazdorocné 20 — 30 lokalit, v poslednich letech kolem 20
— za sledované obdobi alespon 1x 93 lokalit

_Hodnoceni sinic | 2006 | 2007|2008 | 2009 2010|2011 2012|2013 | 2014 2015|2016 |2006-16,
< I stupeii

'
m

mn
(%) | 75 |91 [101]85[90] 70|89 |51[76]71]|65| 23
mnnn




Hodnoceni sinic — stupen
(po mesicich)

sinice (stupné)

pocet lokalit
=
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Hodnoceni sinic — stupen
(po mesicich)

sinice (stupné)
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Hodnoceni sinic — stupen
(po mesicich)

sinice (stupné)
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Vodni kvéty (vizualné) — stupné
PO mesicich

vodni kvéty (vizualné)
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Vodni kvéty (vizualne) — stupné
PO mesicich

vodni kvéty (vizualné)
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Sinice tvorici vodni kvéty - rody

pocet lokalit

- Microcystis Dolichospermum  —— Planktothrix = —— Woronichinia Aphanizomenon

N
Anabaenopsis 2016: ZU Ostrava

Cylindrospermopsis 2016: 5x Machovo jezero

N —_/
/\/\/. ~

T T T T T T T T T

06 07 08 09 10 11 12 13 14 15

pocet lokalit

mmm G/oeotrichia Raphidiopsis ——Anabaenopsis —— Cylindrospermopsis

Taxon 2006 (2007 (2008 |2009|2010|2011(2012(2013|2014|2015|2016|2006-16
pocty lokalit 193 | 192 | 191 | 190 | 190 | 187 | 149 | 141 | 138 | 136 | 133 214




Sinice netvorici vodni kvéty - rody
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pocet lokalit
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— Snowella Aphanocapsa —— Merismopedia —— Aphanothece
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09 10 11 12 13 14 15 16

o

— Pseudanabaena Oscillatoria  —— Limnothrix ——— Planktolyngbya Jaaginema

Taxon 2006|2007 |2008|2009|2010|2011(2012|2013|2014|2015|2016|2006-16
pocty lokalit 193 | 192 | 191 | 190 | 190 | 187 | 149 | 141 | 138 | 136 | 133 214




Druhové slozeni

> Cylindrospermopsis, Woronichinia apod. rod = druh

> Zpracovani druhl rodu Aphanizomenon, Microcystis a
Dolichospermum a Anabaenopsis je mozne provest, ale ma
to sva ale ...

> K predstavé o zastoupeni jednotlivych druhl jsou data z IS
PiVo pouzitelna jen omezene
— rada laboratori konci jen vzdy u rodového urceni
— vzacné druhy rada analytikll nepozna nebo urci Spatné

Priklad pro rod Aphanizomenon

| Taxon __|2006]2007]2008[2009[2010]2011]2012]2013] 201420152016 [2006-16,
A fsaquee | 15 [ 10 [ 3 [ 14 6 [ 6 [ 7 [ 8|3 [ 6|7 [ 37 |
A ssatschenkol | 2 | 4 | 4 |11 6 [ 4 [11]9 |2 [ 3 [12] 30 |
7 T N T 0 T O N
23RN N 20 N
[ 1]

—------------
oty Tokalit [ 193 [ 192 | 751 [ 350 | 550 | 167 | 145 | 141 [ 138 | 436 | 133 | 214




Navrh projektu
,Cyanotoxiny
v koupacich vodach"




Statni
zdravotni
ustav

Navrh interniho projektu

predpokladame, ze laboratorni zpracovani financovano v ramci
Jinstitucionalni podpory"
spoluprace pri analyze vzorkl - NRC pro pitnou vodu s Oddélenim
pro hodnoceni expozice chemickym latkam na pracovisti (dr.
Mraz)
analyzovat 6 chceme rliznych microcystinl, anatoxin a (?),
cylindrospermopsin (?) — uvidime, zda stihneme zavést metody
sbér vzorkd
— v koupaci sezoné 2017 (a pak se uvidi) na koupacich oblastech a
prirodnich koupalistich (?), kde se vyskyt sinic ocekava
— Cetnost — zatim predpokladame 3x za sezonu (vybrané s vyssi
Cetnosti (?))

— zamér vyuZit ke sbéru vzorkd rutinni odbéry (ZU, pfipadné i dalsi
laboratore)

— doprava vzork& do SzU (kdo a jak &asto)
— kdo to zaplati?



Navrh projektu
~Enterokoky
v koupacich vodach"




Co rozhoduje o zhorsené
klasifikaci?

Duvody pro zafazeni do stupné dobra, prijatelna a
nevyhovujici na vodach ke koupani reportovanych
EK

| sezéna | E cofi | enterokoky | oba
2014 | 3 | 16 | 6
2015

2016 | o0 | 14 | 2 |

Statni
zdravotni
ustav




Navrh interniho projektu

> predpokladame, ze laboratorni zpracovani financovano
v ramci ,institucionalni podpory"

> spoluprace pri analyze vzorkt s Centrem epidemiologie
a mikrobiologie

> na lokalitach s atypickym pomérem enterokokd a
E.coli se podivat na druhové slozeni enterokok
(fekalni x environmentalni taxony) pomoci MALDI

> ale zatim jen v pocatcich (nutno vyzkouset metodiku)

> sbér vzork{ — vyuzit opét laboratore, ale zde uz nutna
spoluprace s mikrobiology

Statni
zdravotni
ustav




Legislativni okénko
(do budoucnosti)




Statni
zdravotni
ustav

Novelizace smernice 2006/7/ES

v roce 2020
probiha spoluprace Evropské komise a Svétové zdravotnické organizace
zitra (24.11.2017) ,,Stakeholders meeting" v Bruselu

mimo jiné Uvahy i o sjednoceni monitorovani sinic
— pro CR spide ,rizikova aktivita® — hrozi, 7e se budeme muset pfizplisobovat

Table D4: Cyanobacterial-related parameters used in European regulations/guidance

Diff.
Parameters action
levels

Chl-a* Visual Scums or Toxin
foam determination

v V (for de-
warning)
v v +/-

Parameters not specified

V
v
v v \
v v

Parameters not specified

v | | v v
MS: Member States CZ: Czech Rep DE: Germany; DK Denmark ES Spain Fl: Finland FR: France HU:
Hungary IT: Italy NL: Netherlands PO: Poland SO: Scotland
TP: total phosphorus CB: cyanobacteria BV: hiovolume Cyano-Chl-a: cyanobacterial chlorophyll-a
* Some countries specify that for Chl-a (chlorophyll-a) measurements there should be a dominance of CB
checked for by microscopy Transp: transparency +/-: used in some regions




Déekuji za ucast a
snad zase za rok

A kdyZ najdete chvilku, vyplite nam, prosim, kratky

dotaznik na http://www.szu.cz/espt. Na CIA to radi

vidi.
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