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Program zkouSeni zplsobilosti PT#V/5/2020 byl zam&Ffen na stanoveni sinic v pfirodnich koupalistich
podle CSN 75 7717 a chlorofylu-a a feopigmentd podle CSN ISO 10260 pro Ucely vyhlasky ¢. 238/2011 Sb.
Program je vSak vhodny i pro laboratofe vodarenskych spolecnosti, které zpracovavaji vzorky surové vody
se sinicemi a jakékoli dalSi laboratore, které se zabyvaji stanovenim sinic ve vodnych vzorcich. Realizace
tohoto kola programu zkouseni zpUsobilosti byla provadéna podle standardniho operac¢niho postupu SOP
¢. V/5 a V/6. Vzorky byly pfipraveny a vyhodnoceny na pracovisti Expertni skupiny pro zkouSeni
zplsobilosti  Statniho zdravotniho Ustavu. Toto pracovisté je akreditovano Ceskym institutem pro
akreditaci, 0.p.s. podle CSN EN ISO/IEC 17043: 2010 jako poskytovatel zkouSeni zplsobilosti ¢. 7001.

S veskerymi informacemi dodanymi Ucastniky je zachazeno jako s dlvérnymi a nejsou bez souhlasu
Ucastnika poskytovany tretim stranam.

Zpravu vypracovali: Mgr. Petr Pumann, Tereza Pouzarova

Zpravu schvalil koordindtor programu: Mgr. Petr Pumann

V Praze dne 24. 11. 2020
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2020

Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT # V/5/2020

Nazev: Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

Oznaceni: PT#V/5/2020

Uéel: Stanoveni mikroskopickeho obrazu a sinic v pfirodnich koupalistich podle CSN 75 7717 a chlorofylu-a a
feopigment{ podle CSN ISO 10260 pro ucely vyhlasky ¢. 238/2011 Sb.

Poskytovatel: Statni zdravotni Ustav, Expertni skupina pro zkouSeni zpGsobilosti; Srobarova 49/48, 100 00,
Praha 10, tel.: + 420 267082220, e-mail: petr.pumann@szu.cz, internet: http://www.szu.cz/pzz-voda

Vedouci expertni skupiny: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: Mgr. Petr Pumann

Charakteristika materialu: Vzorky 1A a 1B - povrchova voda; Vzorky 2A az 2D - formalinem
konzervované vzorky sinic; Vzorek 3A a 3B — smés povrchovych vod, Vzorek 4 — etanolovy extrakt
chlorofylu-a

Zplsob pfipravy: Po dostatecném promichani byly vzorkem naplnény vzorkovnice pro Ucastniky, pfipraveno
podle SOP &. V/5 a V/6

Mnozstvi pripravovaného testovaného materialu: Vzorky 1A a 1B (kvantifikace sinic) — pfipraveno 8
vzorkovnic po cca 140 ml; vzorky 2A-D (kvalitativni rozbor sinic) - pfipraveny 4 vzorkovnice po cca 1 ml; vzorky
3A a 3B (chlorofyl-a a feopigmenty) — pfipraveno 11 vzorkovnic po cca 2 |; vzorek 4 (extrakt) — pfipraveno 11
vzorkovnic po 30 ml.

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/5/2020 Vzorek 1A a 1B - Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich
koupalistich a stanoveni sinic; PT#V/5/2020 Vzorek 2A - 2D - Stanoveni sinic; PT#V/5/2020 Vzorek 3A, 3Ba 4 -
Stanoveni chlorofylu-a

Zabezpeceni jakosti vzorku (homogenita a stabilita): Pro vSechny vzorky byl pouzit ovéfeny zplsob
pfipravy, ktery v pfipadé stabilnich vzorkll zajiStuje dostatecnou homogenitu. Homogenita byla testovana na
samotnych zkuSebnich vzorcich, kdy byly vzorky 1A, 1B, 3A, 3B a 4 zpracovany v laboratofi SZU (po 3
vzorkovnicich). Vzorkovnice byly vybirany rovnomérné v celém pribéhu plnéni. Vzorky 2A — 2D nebyly diky
svému charakteru na homogenitu testovany.

Podminky distribuce a uchovavani vzorki: Vzorek 1A, 1B, 3A, 3B a 4 preprava a kratkodobé uchovavani
v chladu a temnu; 2A - 2D bez zvlastnich pozadavk( na pfepravu a uchovavani.

Pocet Gcastnikii: mikroskopicky obraz a sinice - 3, chlorofyl-a — 6

Zplisob distribuce: Osobni prevzeti Ucastnickou laboratofi 22. 9. 2020. PFilohy: Pokyny pro zpracovani vzorkd.
Formularf pro zapis vysledkd byl v elektronické podobé volné k dispozici na internetu.

Predani vysledk: Pisemné do 14. 10. 2020 v elektronické podobé e-mailem, pfipadné postou.

Urceni prijaté vztazné hodnoty a zplisob vyhodnoceni vysledkii:

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni poctu bunék. Vztazna hodnota a vztazna odchylka byly stanoveny
z vysledkl laboratofe SZU a vSech zUCastnénych laboratofi jako robustni aritmeticky prdmér a robustni
smérodatna odchylka.

Vzorek 1A: nebylo mozno vyhodnotit

Vzorek 1B: vztazna hodnota: 151944 bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 99864 - 204024 bunék/ml

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni objemové biomasy. Vztaznd hodnota a vztaznd odchylka byly
stanoveny z vysledkd laboratofe SZU a viech zlcastnénych laboratofi jako robustni aritmeticky primér a
robustni smérodatna odchylka

Vzorek 1A: nebylo mozno vyhodnotit

Vzorek 1B: vztazna hodnota: 5,7 mm?>/I, meze pro spravné hodnoty: 2,08 — 9,32 mm3/I

Kvalitativni rozbor sinic. Hodnoty byly stanoveny podle pravidel SOP €. V/5 direktivné koordinatorem.
Hodnocené taxony: vzorek 2A — Aphanizomenon gracile, Cylindrospermopsis raciborskii a Planktothrix agardhii;
vzorek 2B — Aphanizomenon flos-aquae; vzorek 2C — Dolichospermum viguieri, Microcystis wesenbergii a
Dolichospermum sp. (spiralni taxony); 2D — Dolichospermum planctonicum, vzorek 1A — Planktothrix agardhii;
vzorek 1B — Woronichinia naegeliana

Stanoveni chlorofylu-a a feopigmentt. )

VztaZzna hodnota i vztazna odchylka byly stanoveny z vysledkd laboratofe SZU a vSech zucastnénych laboratoti
jako robustni aritmeticky prlmér a robustni smérodatna odchylka, ktera byla ve vSech pripadech rozsifena.
Vzorek 3A: Chlorofyl-a: vztazna hodnota: 16,1 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 13,6 — 18,6 pg/I
Feopigmenty: vztazna hodnota: 8,4 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 4,9 — 11,9 pg/I

Vzorek 3B: Chlorofyl-a: vztazna hodnota: 25,7 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 22,7 — 28,7 ug/|
Feopigmenty: vztazna hodnota: 8,6 pg/l, meze pro spravné hodnoty: 5,2 — 12,0 pg/I

Termin rozeslani zpravy ucastnikiim: listopad 2020

Termin seminafe (webinare): 26. 11. 2020
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2020

1 Uvod

Tento program zkouSeni zpdsobilosti je zaméfen predevsim na stanoveni sinic v pfirodnich koupalistich, a
to jak na jejich spravné urceni, tak na mikroskopickou kvantifikaci podle CSN 75 7717. S problematikou
kvantifikace fytoplanktonu Uzce souvisi stanoveni chlorofylu-a, které je rovnéz soucasti programu. UcCast
v programu je vhodna také pro laboratore vodarenskych spolecnosti, které zpracovavaji vzorky surové
vody se sinicemi, i kdyz mnozstvi sinic ve vydavanych vzorcich zpravidla znacné presahuje hodnoty
obvyklé v surové vodé. Pro laboratofe, které sice nekvantifikuji sinice podle CSN 75 7717, ale maji zajem
si vyzkouSet svoji schopnost spravné urcit pritomné zastupce, jsme v tomto kole pfipravili financné
zvyhodnénou moznost Gcastnit se programu pouze v ukazateli kvalitativni rozbor sinic (nebylo vyuzito).
Doplnujici  informace k této zpravé (fotodokumentace ke kvalitativnimu rozboru sinic, ve zpravé
neuvedena hodnoceni apod.) se nachazi v prezentaci ze webinafe k vyhodnoceni kola, kterou lze volné
stéhnout na internetové adrese http://www.szu.cz/pzz-sinice.

Budeme radi, pokud nam vyplnite kratky hodnotici dotaznik na http://www.szu.cz/espt. Vase pfipominky a
naméty na zlepseni nam také mizete sdélit e-mailem nebo telefonicky (e-mail: petr.pumann@szu.cz; tel.:
267082220).

2 Priprava vzorkl

Vzorek 1A byl pfipraven z vody odebrané dne 20. 9. 2020 z rybnika ve Vochové (zapadné od Plzné).
Vzorek byl v laboratori k odstranéni velkych kolonii a rliznych nedistot filtrovan pres gazu. Pfipraveno bylo
celkem 8 vzorkovnic po cca 140 ml.

Vzorek 1B byl pripraven z vody odebrané dne 20. 9. 2020 z rybnika ve Voznici (severné od Dobrise).
Vzorek byl v laboratori k odstranéni velkych kolonii a rliznych nedistot filtrovan pres gazu. Pfipraveno bylo
celkem 8 vzorkovnic po cca 140 ml.

Vzorek 2A byl odebran dne 18. 8. 2020 planktonni siti s primérem ok 20 um na Hostivarské nadrzi
v Praze.

Vzorek 2B byl odebran dne 15. 9. 2020 planktonni siti s prdmérem ok 20 pm na rybniku Seberak v Praze
- Kunraticich.

Vzorek 2C byl odebran dne 27. 7. 2020 z vodniho kvétu na Starikovském rybniku.

Vzorek 2D byl odebran dne 13. 8. 2020 z vodniho kvétu na horni nadrzi Rozkos.

Vzorky 2A — 2D byly konzervovany formalinem. Pfed vydanim byly rozplnény Pasteurovou pipetou do
Sroubovacich kryozkumavek (4 vzorkovnice po cca 1 ml vzorku)

Vzorek 3A byl odebran z Vitavy v Modfanech dne 21. 9. 2020. V laboratofi byl vzorek kvili odstranéni
necistot filtrovan pres prelozenou gazu.

Vzorek 3B byl odebran v rybniku EliSka v Praze — Hornich PocCernicich dne 21. 9. 2020. V laboratofi byl
vzorek kv@li odstranéni nedistot filtrovan pres prelozenou gazu.

Pfed pInénim jsme vzorky promichavali v plastovém barelu pomoci plexisklové tyce po dobu 2 minut. Pfi
pripravé jednotlivych zkuSebnich vzorkd jsme vzorek nabrali do 2 litrové plastové odmérky a z ni prelévali
do jednotlivych vzorkovnic, ve kterych jsme vzdy ponechali vzduchovou bublinu. Po naplnéni kazdé
vzorkovnice jsme vzorek v barelu znovu kratce zamichali. Celkem bylo naplnéno 22 vzorkovnic (11 x 3A a
11 x 3B).

Vzorek 4 byl smichan z rlznych etanolovych extraktd, a to jak pfipravenych specialné pro vzorek 4, tak
zbytkl extraktl z rlznych méfeni chlorofylu-a. Rozplnén do vzorkovnic z hnédého skla (celkem 11
vzorkovnic po 30 ml) byl 22. 9. 2020.

Kontrola homogenity

Pro stanoveni sinic (vzorky 1A a 1B) bylo pripraveno 8 vzorkovnic od kazdého vzorku. Homogenita byla
kontrolovana laboratofi SZU, ktera zpracovavala 3 vzorky odebrané rovnomérné béhem celé pripravy
vzorkd (1., 5. a 8. pripraveny) a dale dva vzorky pred zpracovanim nestandardné uchované. U vzorkd 2A
— 2D nebyla homogenita testovana.

Pro stanoveni chlorofylu-a (3A a 3B, 4) bylo pfipraveno 11 vzorkovnic od kazdého vzorku. Kvdli kontrole
homogenity byly zpracovany 3 vzorky rovhomérné rozlozené v prlibéhu pripravy (1., 6. a 11. pfipraveny
vzorek). Dalsi tfi vzorky byly zpracovany pro kontrolu stability. Jednak se jednalo o vzorky nestandardné
skladované (pfi laboratorni teploté v temnu i v chladu) a dale o vzorky sice standardné uloZzené v lednici
ale zpracované o den pozdg€ji (vice v prezentaci ze seminafe k vyhodnoceni kola). Pro kontrolu
homogenity byly vybrany také tfi vzorkovnice s extraktem. Obdobné jako u vzork{ 3A a 3B byla testovana
stabilita.

3 Obecny pristup k hodnoceni ukazatel

3.1 Kvalitativni stanoveni sinic
U kazdého konzervovaného vzorku (2A - D) a obou vzorkd pro kvantifikaci (1A a 1B) byl hodnocen jeden,
az tii nejhojné&ji zastoupené taxony sinic. Urceni kazdého taxonu bylo ocenéno jednak 5 bodovou stupnici
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a dale individualné posouzeno na zakladé Gvahy koordinatora kola, zda uvedené urceni bylo dostatecné.
Za dostatecné byva obvykle povaZzovano spravné urceni alespon do rodu.

Zplsob bodového hodnoceni dominantnich taxont

- spravné urceni do druhu - 5 bodd

- spravné urceni do druhu s vyjadrenim nejistoty - 4 body

- spravné urceni do rodu bez uvedeni druhu - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu, s vyjadienim nejistoty - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu bez vyjadreni nejistoty - 2 body

- nespravné urceni do rodu, ale jedna se o podobny rod - 1 bod

- vSe ostatni (predevsim prehlizeni dominantniho taxonu) - 0 bod{

V nékterych pripadech je obtizné uvedenou stupnici dlsledné pouzit. Proto je u kazdého vzorku vhodnost
uvedeného bodového hodnoceni posouzena individudlné a kritéria jsou pripadné operativné upravena.

3.2 Mikroskopicky obraz

Tento ukazatel byl na Zadost Ucastnikll zafazeny poprvé do programu k uUplnému pokryti rozsahu
ukazatell poZadovanych vyhlaskou ¢. 238/20011 Sb. Je hodnocen direktivné koordinatorem na zakladé
spravného uréeni dominantnich sinic a fas ve vzorcich 1A a 1B. Vysledky jsou patrné z prilohy 5.

3.3 Kvantitativni ukazatele

Pro stanoveni vztaznych hodnot u kvantitativnich ukazatell byly pouZity vysledky vSech zdastnénych
laboratofi. Vysledky laboratofe SZU (kdéd 36) jsou rovné€Z pouZity pro stanoveni vztaznych hodnot.
Laboratof SZU vSak zpracovava vice vzorkd (kvdli kontrole homogenity). Proto je do souboru pro
stanoveni vztaznych hodnot zafazen aritmeticky prlmér z téchto stanoveni. Vztazné hodnoty jsou
vypocitany jako robustni pr@imér. Hodnota cilové smérodatné odchylky (o) je nejdfive vypocitana jako
robustni smérodatnd odchylka souboru vysledk( terCovych laboratofi. Nasledné mize byt na zakladé
uvazeni koordinatora rozsifena. Mezi dlivody k rozSiteni miZze figurovat napf. dobra shoda tercovych
laboratofi, maly pocet terCovych laboratofi (a tim padem velkou nejistotu vztazné hodnoty) nebo
podezieni na nedostatenou homogenitu vzorkd. Informace o vypoCtu robustniho prliméru a robustni
smérodatné odchylky Ize najit v CSN ISO 13528 z roku 2017.

O Uspésnosti Ucastnika se usuzuje podle z-score, které je pfifazeno kazdému vysledku a vypocita se podle
vztahu:

z=(X-x)/o0

kde X = vysledek uvedeny laboratofi
X = vztazna hodnota
o = cilovad hodnota smérodatné odchylky

Z-score je interpretovano nasledujicim zpdsobem: |z|<2 jako uspokojivé, 2<|z|<3 jako sporné a |z|>3
jako neuspokojivé. Z-score charakterizuje presnost dat produkovanych laboratofi a je definovano jako
systematicka chyba laboratofe vztazena na cilovou hodnotu smérodatné odchylky.

4 Podrobny rozbor vysledk

4.1 Kvalitativni stanoveni

Pro Uspésné hodnoceni ukazatele kvalitativni rozbor sinic bylo potfeba urcit dostatecné 8 z 10
hodnocenych taxonl (8 ve vzorcich 2A — D a 2 ve vzorcich 1A a 1B) a obdrzet alespon 30 bodd ze 48
moznych. Podrobnou analyzu vysledk{ pro kvalitativni rozbor Ize najit v pfilohach ¢. 1 - 6.

4.1.1 Kvalitativni stanoveni sinic ve vzorcich 2 A-D

Kazdy Gcastnik obdrzel Ctyfi formalinem fixované vzorky sinic (vzorky 2A — 2D). Ve vzorcich mély byt
uréeny vSechny pritomné sinice a vyjadreno jejich pomérné zastoupeni v procentech. Spravnost urceni
dominantnich taxonl byla stanovena koordindtorem na zakladé vlastnich vysledkl. V letoSnim kole se
jednalo v mife vétsi nez obvyklé o vzorky bohaté na nostokalni sinice, predevsim rodu Dolichospermum.
Vysledky vSech tfi zucastnénych laboratofi byly v podstaté bezchybné (pfingjmenSim na Udrovni
dominantnich taxon().

Ve vzorku 2A dominovala vlakna nostokalni sinice Aphanizomenon gracile, s jejimz urCenim neméli
Gcastnici problémy (vyvinuty akinety). Dale byly hojné zastoupeny sinice Planktothrix agardhii a
Cylindrospermopsis raciborskii, Druhd jmenovana sinice méla vétsinou vyvinuté terminalni heterocyty, tak
0 jejim urceni také nebylo pochyb. Kompletni vysledky Ize naijit v pfiloze ¢. 1.
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Ve vzorku 2B jasné dominovala vlakna sinice Aphanizomenon flos-aguae, coz bez problém{ urcili vSichni
Gcastnici. Uastnik 1221 navic uvedl pomérné vyznamny ndlez Aphanizomenon gracile, coz bude
rozebrano na webinafi. Kompletni vysledky lIze najit v pfiloze €. 2.

Ve vzorku 2C se hojné vyskytovala Siroka rovna viakna sinice Dolichospermum viguieri (ojedinéle s
akinetami). Dale bylo pfitomno nékolik zastupcl rodu Dolichospermum s kroucenymi vlakny, coz nebylo
Uplné snadné vyhodnotit. Proto jsme pfistoupili pouze ke skupinovému hodnoceni Dolichospermum —
spiralni taxony. Ve spoleCenstvu se vyskytovaly i dalSi sinice (predevSim Microcystis a Woronichinia),
z nichz nejhojnéjsi byla zfejmé Microcystis wesenbergii, kterou jsme zaradili mezi hodnocené taxony.
Kompletni vysledky Ize najit v pfiloze . 3.

Ve vzorku 2D jasné dominovala Sirokd rovna vidkna sinice Dolichospermum planctonicum, ktera diky
dostate¢nému mnozstvi dobfe vyvinutych akinet Sla pomérné dobre urcit. Kompletni vysledky lIze najit
v priloze €. 4.

4.1.2 Kvalitativni stanoveni sinic ve vzorcich 1A a 1B a ukazatel mikroskopicky
obraz

Ve vzorku 1A dominovala krasnoocka (predevsim T7rachelomonas) a zelené fasy (Chlamydophyceae),

vyznamné zastoupena vlaknité sinice Planktothrix agardhii. Za dostatecné jsme povazovali, pokud bylo

uvedeno, Ze dominovaly fasy (krasnoocka a / nebo zelené fasy) a Ze se vykytovaly sinice rodu

Planktothrix.

Ve vzorku 1B dominovala sinice Woronichinia naegeliana. Za dostateCné jsme povazovali, kdyZz bylo

uvedeno, ze dominuje Woronichinia.

Soupis a nas komentar k vysledklim tohoto ukazatele je uveden v pfiloze €. 5.

4.1.3 Pouzita determinachni literatura

TradiCni soucasti zpravy je soupis pouZité urCovaci literatury, ktery je uveden v pfiloze ¢. 7. VSichni
Ucastnici méli k dispozici alespon jednu uréovaci pomdcku (tisténou ¢i elektronickou), ve které jsou podle
naseho nazoru planktonni sinice dostatené zpracovany pro urovani v praxi.

4.2 Kvantitativni stanoveni sinic

V tomto roce stejné jako v predchozich letech jsme pro kvantitativni rozbor sinic vydavali dva rlzné
vzorky. Ve vzorku 1A pfeviadaly vlaknité sinice, ve vzorku 1B dominovaly sinice kokalni. Dva rozdilné
vzorky maji postihnout dva zakladni metodické postupy z CSN 75 7717 — Jakost vod — Stanoveni
planktonnich sinic. Do této ¢asti programu byli zapojeni pouze 3 Ucastnici, coz pfi hodnoceni vzorku 1A
pfineslo zasadni problém a vzorek nebylo mozné vyhodnotit (tabulka C. 1).

Stanoveni_sinic v bufikach. Vztazné hodnoty byly stanoveny jako robustni aritmeticky prlimér z vysledkd
laboratofe SZU a vSech zUcastnénych laboratofi. Vztazna odchylka byla u vzorku 1A natolik Siroka
(vysledky laboratofi se pohybovaly mezi cca 17 a 54 tisici bunék/ml), ze by i bez zohlednéni nejistoty
vztazné hodnoty interval pro spravné hodnoty zahrnoval nulu. To pochopitelné neni vhodné, takze
jedinym tfeSenim bylo vzorek 1A v tomto kole nevyhodnotit. U vzorku 1B byla shoda laboratofi pomérné
dobra a vzorek Slo bez vétsich potizi vyhodnotit (nejistota vztazné hodnoty nebyla zohlednéna). Podrobné
zpracovani vysledkd Ize najit v priloze €. 8.

Stanoveni objemové biomasy. Vztazna hodnota byla u obou stanovena jako robustni aritmeticky prlimér
z vysledkl laboratofe SZU a vSech Ucastnikd. Vztazna odchylka byla vypocitana jako robustni smérodatna
odchylka. Situace byla obdobna jako u poctu sinic v bunkach. Vzorek 1A nesSlo vyhodnotit, vzorek 2B ano,
i kdyz meze pro spravné hodnoty byly pomérné Siroké. Podrobné zpracovani vysledkd Ize najit v pfiloze €.
9.

Tabulka €. 1: VztaZné hodnoty (vcetné nejistoty), vztazné odchylky a intervaly pro spravné hodnoty pro kvantitativn/
rozbor sinic ve vzorku 1A a 1B.

Vzorek 1A Vzorek 1B

buriky/ml | mm?/| buriky/ml mm?/|
vztazna hodnota 151944 5,7
vztazna odchylka ¥ . 26040 1,81
interval sprév»;\;'/ch hodnot nebylo mozno vyhodnotit 99864 - 204024 2,08 - 9,32
nejistota vztazné hodnoty 1627 1,13
pocet Ucastnik* 3 3 3 3
pocet Uspésnych Ucastnikd * X X 3 3

* do poctu ucastnikid nezahruta laborator’ SZU
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4.3 Stanoveni chlorofylu-a a feopigmenti
V ramci stanoveni chlorofylu-a jsme v tomto kole zachovali rozsah predchozich kol a vydavali Gcastniklim
dva Zivé vzorky a jeden etanolovy extrakt. )
Vztazné hodnoty byly stanoveny jako robustni aritmeticky prmér z vysledkl laboratofe SZU (prdmér
ze tfi stanoveni) a vSech (Castnikl, ktefi dodali vysledky. Vztazna odchylka byla ve vSech pripadech
rozSifena oproti vypocitané robustni smérodatné odchylce ve shodé s CSN ISO 13528 kvili zohlednéni
nejistoty vztazné hodnoty. Dodané vysledky se v tomto kole pohybovaly pouze v Uzkém rozmezi, tak nebyl
problém pres maly pocet Ucastnikl tyto ukazatele vyhodnotit. Vztazné hodnoty, odchylky a meze pro
spravné hodnoty jsou uvedeny v tabulce 2. Podrobné zpracovani vysledkd Ize najit v pfilohach €. 10 a 11.

Tabulka ¢. 2: VztaZné hodnoty (vcetné nejistoty), vztazné odchylky a intervaly pro spravné hodnoty pro chlorofyl-a a

feopigmenty ve vzorcich 3A a 3B.

Vzorek 3A Vzorek 3B

chlorofyl-a feopigmenty chlorofyl-a feopigmenty
vztazna hodnota (ug/!) 16,1 8,4 25,7 8,6
vztazna odchylka (pg/l) +16 % (8 %) +42 % (21 %) £12 % (6 %) £40 % (20 %)
interval spravnych hodnot (ug/!) 13,6 - 18,6 49-119 22,7 - 28,7 52-12
nejistota vztazné hodnoty (ug/l) 0,38 0,52 0,41 0,51
pocet Ucastnikl* 6 6 5 5
pocet Uspésnych Gcastnik * 6 6 5 5
* do poctu ucastnikd nezahrnuta laborator SZU
Stanoveni absorbance v extraktu pro stanoveni chlorofylu-a: K ovéfeni méfeni absorbanci na

spektrofotometru jsme pripravili etanolové extrakty. Vysledky (jako rozdil absorbanci pfi 665 a 750 nm

pred okyseleni a po ném) jsou uvedeny v grafu €. 1 (pfiloha 13) a nejsou mezi nimi stejné jako u vysledkd
stanoveni chlorofylu a feopigment( ve vzorcich 3A a 3B vyrazné rozdily. Jen u Ucastnika 1255 se objevila
mirné nizsSi hodnota u jednoho z paralelnich stanoveni. Tento Ucastnik vSak méfil paralelni stanoveni
v rdznych kyvetach (s 1 cm a 5 cm optickou drahou).

Stanoveni chlorofylu-a_pomoci fluorescencnich metod: Do této Casti programu v letosnim kole dodal
vysledky jeden Gcastnik. Srovnani jeho vysledk( a vysledkd, které naméfila laborator SZU, bude probrano

na webinari.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2020

Priloha ¢. 1: Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2A

sporny vysledek

SZU - Statni zdravotni Gstav

Hodnoceni: + v poradku; - nedostatecné; ? s vyhradami

Priloha &. 2: Vysledky ucastniki - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2B

Taxon 1221]1282[1306 [ szU
Anabaenopsis sp. + 1 2
Aphanizomenon cf. gracile 62
Aphanizomenon gracile 57 90 | 65
Cuspidothrix issatschenkor 5 4 2
Cylindrospermopsis raciborskii 12 | 13 2 9
Limnothrix redekei + 1 +
Planktolyngbya limnetica +
Planktothrix agardhii 19 3 16
Planktothrix sp. 15
Pseudanabaena sp. 7 4 5 7
Aphanizomenon gracile
pocet bodt 5 4 5
uspésnost + + +
sporny vysledek
Cylindrospermopsis raciborskii
pocet bodfi 5 5 5
uspésnost + + +
sporny vysledek
Planktothrix agardhii
pocet bod 5 4 5
uspésnost + + T

sporny vysledek

SZU - Statni zdravotni Ustav

Hodnoceni: + v poradku; - nedostatecné; ? s vyhradami

Taxon 1221 (12821306 | SzU
Aphanocapsa sp. +
Aphanizomenon cf. gracile 38
Aphanizomenon flos-aguae 62 | 96 | 97 | 95
Dolichospermum flos-aguae +
Dolichospermum sp. + +
Microcystis aeruginosa + 3 3 1
Microcystis ichthyoblabe + + +
Pseudanabaena mucicola P
Woronichinia naegeliana + 1 + 1
Aphanizomenon flos-agquae
pocet bodt 5 5 5
uspésnost + + +
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Priloha €. 3: Vysledky tcastnikd - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2C

sporny vysledek

SZU - Statni zdravotni Gstav

Hodnoceni: + v poradku; - nedostatecné; ? s vyhradami

Priloha ¢. 4: Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2D

Taxon 1221112821306 | SzU
Aphanizomenon flos-aquae + +
Aphanizomenon sp. 1
Aphanocapsa sp. +
Coelomoron pusillum +
Dolichospermum cf. circinale 29 4
Dolichospermum crassum + +
Dolichospermum cf. crassum +
Dolichospermum flos-aguae 6 29 7
Dolichospermum cf. flos-aguae 7
Dolichospermum cf. mucosum 5
Dolichospermum lemmermanii + 9
Dolichspermum cf. lemmermannii 3
Dolichospermum viguieri 59 45 | 64
Dolichospermum cf. viguerii 61
Microcystis aeruginosa + 3 4 2
Microcystis ichthyoblabe + + + +
Microcystis viridis + 2 8 3
Microcystis wesenbergii 6 8 6 12
Microcystis sp. +
Pseudanabaena mucicola P
Snowella lacustris +
Snowella sp. 1 +
Woronichinia naegeliana + 5 7 3
Dolichospermum viguieri
pocet bod 5 4 5
uspésnost + + +
sporny vysledek
Microcystis wesenbergii
pocet bodfi 5 5 5
uspésnost + + +
sporny vysledek
Dolichospermum sp. (spiralni)
pocet bodii 3 3 3
uspésnost + + 4+

sporny vysledek

SZU - Statni zdravotni Ustav

Hodnoceni: + v pofadku; - nedostatecné; ? s vyhradami

Taxon 1221]1282[1306 [ SzU
Dolichospermum cf. circinale 1 2
Dolichospermum crassum +
Dolichospermum planctonicum 95 | 93 | 90 | 96
Dolichospermum cf. sigmoideumn +
Dolichospermum sp. +
Microcystis aeruginosa + 1 1 +
Microcystis flos-aguae 2
Microcystis viridis + 1 5 2
Microcystis sp. +
Microcystis wesenbergii + 1 1
Pseudanabaena mucicola P P
Woronichinia naegeliana 5 3 2 +
Dolichospermum planctonicum
pocet bodl 5 5 5
uspésnost + + +
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a
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Priloha €. 5: Slovni popis mikroskopického nalezu ve vzorcich 1A a 1B
Podbarveny jsou chyby ve jménech a pfipadny komentaf SZU. Hodnoceni: + v poradku; - nedostatecné;
? s vyhradami

kod vzorek 1B
Ve vzorku dominuji krasnoocka a zeleni bicikovci ze skupiny Dominuje sinice Woronichinia naegeliana, méné pak
36 Chlamydophyceae (Chlamydomonas, Chlorogonium). Sinice Microcystis sp. Rasy jsou zastoupeny méné (skryténky,
jsou ve srovnani z fasami méné (nalezena Planktothrix zelené fasy, rzosivky).
agardhii).
V biocenoze dominuji fasy nad sinicemi (Cyanobacteria), z Ve vzorku dominuji kokalni sinice s dominanci druhu
nichz nejvétsiho zastoupeni dosahuji krasnoocka Woronichinia naegeliana. Dale byl zjiStén rod Microcystis.
(Euglenophyceae) rodll Euglena a Trachelomonas. Ze sinic VSechny uvedené druhy sinic mohou produkovat toxiny a
1221 dominuje druh Planktothrix agardhii. Dale byly zjiStény tyto tvorit vodni kvét. Vyskyt fas je zvySeny s dominanci
druhy sinic, v nizkych poctech, s moznou produkci toxind: skrytének (Cryptophyceae) s dominanci rodu Cryptomonas.
Dolichospermum sp. a Microcystis sp.
Poznamka SZU: Chybi zminka o hojné zastoupenych
zelenych bicikovcich ze skupiny Chlamydophyceae
Ve vzorku se hojné vyskytuji fasy Chlorogonium sp., Ve vzorku dominuje kokalni sinice Woronichinia naegeliana,
1282 Chlamydomonas sp., kryptomonady (Cryptomonas sp.) a v mensi mife se vyskytuje Microcystis sp.. Ve vzorku se dale
zastupci rodu Trachelomonas. Z vldknitych sinic dominuje hojné nachdzeji kryptomonady (Cryptomonas sp.), zastupci
Planktothrix agardhii. rodu Trachelomonas a Euglena.
Mikroskopicky obraz: Ve vzorku dominuji zelené fasy rodu Mikroskopicky obraz: Ve vzorku dominuji kokalni sinice
Chlamydomonas a krasnoocka rodu Euglena. Hojné se ve Woronichinia naegeliana a fasy rodu Cryptomonas. Ve
1306 | vzorku nachazi vlaknita sinice Planktothrix agardhii. vzorku se dale vyskytuji zelené fasy (Chlamydomonas,

Closterium), krasnoocka (Trachelomonas) a bezbarvi
bi¢ikovci.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a
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Priloha €. 6: Kvalitativni rozbor sinic - souhrnné hodnoceni ucastniku

Body
B taxon kod ucastnika
1221|1282 | 1306 | MAX

2A | Aphanizomenon gracile 5 4 5 5
2A Cylindrospermopsis raciborskii 5 5 5 5
2A Planktothrix agardhii 5 4 5 5
2B | Aphanizomenon flos-aquae 5 5 5 S
2C | Dolichospermum viguieri 5 4 5 5
2C | Microcystis wesenbergii 5 5 5 5
2C | Dolichospermum sp. (spiralni) 3 3 3 3
2D | Dolichospermum planctonicum 5 5 5 5
1A | Planktothrix agardhii 5 5 5 5
1B Woronichinia naegeliana 5 5 5 5

Celkem 48 45 48 48

Dostatecné urceni

kod ucastnika
vzorek taxon
1208 | 1221 | 1224 | MAX
2A | Aphanizomenon gracile + + + +
2A Cylindrospermopsis raciborskii + + + +
2A Planktothrix agardhii + + + +
2B | Aphanizomenon flos-aquae + + + +
2C | Dolichospermum viguieri + + + +
2C | Microcystis wesenbergii + + + +
2C | Dolichospermum sp. (spiralni) + + + +
2D Dolichospermum planctonicum + + + +
1A Planktothrix agardhii + + + +
1B Woronichinia naegeliana + + + +
Celkem 10 | 10 | 10 | 10
kod ucastnika
Vysledna Gspésnost LU | e
+ + +

K Uspéchu v kvalitativnim rozboru sinic musel Ucastnik ziskat alespon 30 bod( ze 48 moznych a zaroven dostatecné urcit z 10
hodnocenych taxond alespor 8.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2020

Priloha ¢. 7: Soupis determinacni literatury pouzivané ucastniky

Publikace 1221|1282 | 1306 | Celkem
Komarek J. (1996) X X X 3
Kastovsky et. al. (2018) X X X 3
Hindék F. (2008) X X 2
Hindak F. (2001) X | X 2
Komarek J. (1999) X X 2
Komarek J. (2013) X X 2
Komarek J., Anagnostidis K. (1999) X 1
Komarek J., Anagnostidis K. (2005) X 1
Sejnohova L. et al. (2005) X 1
www.cyanodb.cz X 1
Komarek J., Komarkova J. (2006) X 1

Poznamka: Do soupisu byly zahrnuty pouze publikace k urcovani sinic.

Literatura:
Hindak F. (2008): Colour Atlas of Cyanophytes, Veda, Bratislava.

Hindak, F. (2001): Fotograficky atlas mikroskopickych sinic. Veda, Bratislava.
Kastovsky J. a kol. (2018): Atlas sinic a fas CR 1. Powerprint, Praha, 384 s.

Komarek J (2013): Cyanoprokaryota 3. Teil Nostocales, in Slisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/3, Spektrum
Akademischer Verlag.

Komarek J. & Anagnostidis K. (1999): Cyanoprokaryota 1. Teil Chroococcales, in Siisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/1,
Gustav

Komarek J. (1996): Kli¢ k uréovani vodnich kvétfl sinic v Ceské republice. - pp. 22-85 in Marsalek et al.: Vodni kvéty sinic.
Nadatio Flos-aquae, Brno.Fischer Verlag, Stuttgart.

Komarek J. (1999): Piehled planktonnich sinic v povodi Labe.Mezinarodni komise pro ochranu Labe,Magdeburk.

Komarek J.& Anagnostidis, K. (2005), Cyanoprokaryota 2. Teil Oscillatoriales, in Siisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/2,
Gustav Fischer Verlag, Stuttgart.

Komarek, Komarkova (2006): Diversity of Aphanizomenon-like cyanobacteria, Czech Phycology 6: 1-32.
Sejnohova L. a kol. (2005): Interaktivni Kli¢ k uréovani sinic vodnich kvétd, BU AV CR & MU Brno, CD.

www.cyanodb.cz
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2020

Priloha C. 8: Z-skore pro kvantitativni stanoveni sinic v bunkach/ml

Vzorek 1A nebylo mozné vyhodnotit
teré, ucastnik
Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky)

V [lab  [vysledek (buiiky/ml) [z-score | -4 3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [1306 131500.0 -0.79 i i
X 11282 132860.0 -0.73 i 1
X |36 168667.0 0.64 ! !
X [1221 174750.0 0.88 | |
pocet laboratoti: 4 vztazna hodnota: 151944 burnky/ml  nejistota vztazné hodnoty: 16275 buriky/ml
z toho vyhovuje: 4 vztazna odchylka: 26040 buriky/ml
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 99864 - 204024 buriky/ml

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

Priloha C. 9: Z-skore pro kvantitativni stanoveni sinic v objemové biomase

Vzorek 1A nebylo mozné vyhodnotit
teré, ucastnik
Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (objemova biomasa)

V|lab  [vysledek (mm3/1) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [1306 3.1 -1.44 ! !
X 1282 5.0 -0.37 | |
X |36 7.0 0.70 | |
X |1221 7.1 0.75 ; ;
pocet laboratoti: 4 vztazna hodnota: 5,7 mm3/I nejistota vztazné hodnoty: 1,13 mm3/I
z toho vyhovuje: 4 vztazna odchylka: 1,81 mm3/I
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 2,08 - 9,32 mm3/I

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

€. Statni zdravotni Ustav Praha, listopad 2020

strana 12/14



Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2020

Priloha ¢. 10: Z-skore pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorku 3A

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A ter = Ucastnik
V [lab  [vysledek (ug/1) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 11305 15.5 -0.50 i i
X (1221 15.5 -0.47 ! '

X |1255 15.6 -0.43 ! |
X [1282 16.0 -0.08 | |
X 36 16.2 0.04 i i
X 1337 17.8 1.28 \ '
X 11115 17.9 1.40 I I

pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 16,1 pg/I nejistota vztazné hodnoty: 0,38 ug/I

z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: +16%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 13,6 - 18,6 ug/!

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A teré = (¢astnik
V|iab  [vysledek (ug/t)  [z-score | -4 3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 11255 6.4 -1.13 i i
X 36 7.7 -0.43 ! '

X |1305 8.2 -0.14 ! |
X (1337 8.6 0.09 | |
X 11115 8.7 0.14 i i
X (1282 9.4 0.57 , .
X 11221 9.5 0.62 I |

pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 8,4 ug/! nejistota vztazné hodnoty: 0,52 pg/l

z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: +42%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 4,9 - 11,9 ug/I

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

Priloha C. 11: Z-skdre pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorku 3B

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B teré = Ucastnik
V [lab  |vysledek (ug/l) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1282 24.5 -0.78 i i i
X (1221 25.0 -0.49 ! ' :
X [1305 25.7 0.00 ! ! |
X [36 25.9 0.10 | | ;
X [1115 25.9 0.13 i i '
X [1337 27.2 0.97 . . |

pocet laboratofi: 6 vztazna hodnota: 25,7 pg/I nejistota vztazné hodnoty: 0,41 pg/l

z toho vyhovuije: 6 vztazna odchylka: £12%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 22,7 - 28,7 ug/I

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B teré = Ucastnik
V [lab  [vysledek (ug/l) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 136 7.3 -0.78 i i
X (1305 7.9 -0.44 ! '

X |1221 8.5 -0.06 ! |
X (1337 8.9 0.15 | |
X (1115 9.0 0.20 i i
X (1282 9.9 0.73 \ .

pocet laboratofi: 6 vztazna hodnota: 8,6 ug/! nejistota vztazné hodnoty: 0,51 pg/l

z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: +40%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 5,2 - 12 pg/I

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2020

Priloha ¢. 12: Souhrnné hodnoceni vykonnosti ucastniki

ukazatel

Kod

1115 | 1221 | 1255 | 1282 | 1305 | 1306 | 1337

kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (burky)

kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (objemova biomasa)

kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (burky)

kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (objemova biomasa)

kvalitativni rozbor sinic

mikroskopicky obraz

chlorofyl-a - vz. 3A

feopigmenty - vz. 3A

chlorofyl-a - vz. 3B

feopigmenty -vz. 3B

Legenda

z-score |z|<2

z-score 2<|z|<3

z-score |z|>3

vyhovuje

X neucast / vysledek nedodan

nehodnoceno

Priloha ¢. 13: Vysledky méreni extrakttli (vzorek 4)
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Cervené znacky predstavuii rozdil absorbanci pfi 665 a 750 nm, ktery byl prepocitany na optickou drahu kyvety 1 cm
pred okyselenim vzorku. Modré totéz po okyseleni.

KONEC ZPRAVY
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