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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a PT# V/9/2006

Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT # V/9/2006

Nazev: Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné prirodé a stanoveni chlorofylu-a

Organizator: ESPT — Centrum hygieny Zivotniho prostiedi — SZU, Srobarova 48, Praha 10, 100 42
tel.: + 420 267082220, fax.: + 420 267082271

Vedouci ESPT: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: Mgr. Petr Pumann

Charakteristika materialu: Vzorek 1A, 1B — fedéna povrchova voda; Vzorek 2A, 2B, 2C, 2D -
formalinem konzervované vzorky sinic; Vzorek 3 — planktonni siti filtrovana a fedéna povrchova voda

Zptisob pripravy: Po dostatecném promichani byly vzorkem naplnény vzorkovnice pro ucastniky.

Mnozstvi pripravovaného test. materialu: Vzorky 1A a 1B (kvantifikace sinic) — pfipraveno 35
vzorkovnic po cca 80 ml; vzorky 2A-D (kvalitativni rozbor sinic) - pfipraveno 31 vzorkovnic po cca 1ml;
vzorky 3 (chlorofyl-a a feopigmenty) — pripraveno 29 vzorkovnic po cca 1.

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/9/2006 - Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné
prirodé a stanoveni chlorofylu-a

Zabezpeceni jakosti vzorku: Vzorky pfipraveny podle osvédcenych postupl (SOP) z vody odebrané na
vhodné ozivenych lokalitach.

Termin testu homogenity a stability: Pro vSechny vzorky byl pouzit ovéreny zplsob pfipravy, ktery
v pipadé stabilnich vzorkd zajiStuje dostatecnou homogenitu. Homogenita byla testovana na samotnych
zkuSebnich vzorcich, kdy byly vzorky 1A, 1B a 3 zpracovany v laboratofi SZU (5 vzorkovnic u
kvantitativniho rozboru sinic a 4 vzorky u chlorofylu-a a feopigmentd). Vzorkovnice byly vybirany
rovnomérné v celém prlibéhu pinéni.

Podminky distribuce a uchovavani vzorkii: Vzorek 1A, 1B a 3 preprava a kratkodobé uchovavani
v chladu a temnu, vzorek 2A-D bez zvlastnich pozadavkd na pfepravu a uchovavani.

Pocet Ucastniki: mikroskopicky obraz - 28, chlorofyl-a - 19

Zpisob distribuce: Osobni prevzeti UCastnickou laboratofi 3.10.2006. Prilohy: Pokyny pro zpracovani
vzork( a formulaF pro zapis vysledkd (tistény i v elektronické podobé ve formatu MS Excel - rozesilan jako
priloha e-mailu).

Predani vysledk: Pisemné do 17.10.2006 na pfedepsanych formularich a/nebo v elektronické podobé
e-mailem.

Urceni prijaté vztazné hodnoty a zptisob vyhodnoceni vysledkii: )

Kvantitativni rozbor sinic. Vztazna hodnota byla stanovena z vysledkd laboratore SZU a dalSich 5
terCovych laboratofi jako aritmeticky primér. Vztazna odchylka byla stanovena v obou pfipadech na
+50%.

Vz. 1A: vztazna hodnota: 78991 bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 39496 — 118487 bunék/ml
Vz. 1B: vztazna hodnota: 353273 bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 176637 — 529910 bunék/ml

Kvalitativni rozbor sinic. Hodnoty byly stanoveny podle pravidel SOP 17 direktivné koordindtorem na
zakladé vlastnich vysledk{ s pfihlédnutim k vysledkim Elisky Zapomélové.

Dominantni taxony: 1A — Anabaena spiroides a Woronichinia naegeliana; 1B — Pseudanabaena limnetica,
1C — Planktothrix agardhii. 1D — Microcystis viridis

Stanoveni chlorofylu-a a feopigmentii. Vztazna hodnota byla stanovena jako aritmeticky primér
z vysledkd laboratore SZU a 2 pilotnich laboratofi.

Chlorofyl-a: vztazna hodnota: 54,4 ug/|, vztazna odchylka 8,0 ug/!

meze pro spravné hodnoty: 38,42 - 70,41 ug/|

Feopigmenty: vztazna hodnota: 15,2 pg/l, vztazna odchylka byla rozsifena na £55%

meze pro spravné hodnoty: 6,82 - 23,51 pg/I

Termin rozeslani zpravy acastnikéim: Prosinec 2006

Termin seminare: 30.11.2006
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a PT# V/9/2006

1. Uvod

Ucast v otevieném systému programu zkouseni zpGsobilosti (PZZ) umozni laboratofi prakticky prokazat
kvalitu své prace. Soucasné slouzi k odhaleni mozného zdroje chyb v pouzivanych analytickych postupech
laboratore a pfi spravné funguijici zpétné vazbé v systému jakosti nasledné umozni zlepseni kvality jeji
prace.

Toto kolo PZZ bylo zaméreno na stanoveni sinic v koupalistich ve volné prirodé, a to jak na jejich spravné
ureni, tak na jejich mikroskopickou kvantifikaci podle TNV 757717. Soucasti bylo také stanoveni
chlorofylu-a a feopigmentl. Program pomalu dostava ustalenou podobu a oproti lofiskému roku
nezaznamenal vyznamnéjsich zmén.

Dopliiujici informace k této zpravé (predevsim poznamky ke kvalitativnimu rozboru sinic véetné obrazové
dokumentace) Ize rovnéz ziskat v prezentaci z hodnoticiho seminafe, kterou lze volné stahnout na
internetové adrese http://www.szu.cz/chzp/voda/pt/.

Budeme radi, pokud nam k programu sdélite vase pfipominky a naméty na zlepSeni (e-mail:
petr.pumann@szu.cz; tel.: 267082220).

2, Podrobny rozbor vysledkii

2.1 Kvalitativni stanoveni sinic

Kazdy ucastnik obdrzel Ctyfi formalinem fixované vzorky sinic (vzorky 2A - 2D). Ve vzorcich mély byt
uréeny vSechny pritomné sinice a vyjadreno jejich pomérné zastoupeni v procentech. Spravnost urceni
dominantnich taxon{ byla stanovena koordinatorem na_zakladé vlastnich vysledkl a vysledkd Elisky
Zapomélové (Biologicka fakulta JihoCeské univerzity v Ceskych Bud€jovicich). U kazdého vzorku se
hodnotily jeden nebo dva nejvice zastoupené taxony. UrCeni kazdého taxonu bylo ohodnoceno jednak 5
bodovou stupnici (podrobnosti nize) a navic bylo individudlné posuzovano, zda uvedené urceni je
dostatecné. Za dostatecné bylo obvykle povazovano spravné urceni alespon do rodu.

Zplsob bodového hodnoceni dominantnich taxon(

- spravné urceni do druhu - 5 bodd

- spravné urceni do druhu s vyjadfenim nejistoty - 4 body

- spravné urceni do rodu bez uvedeni druhu - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu, s vyjadrenim nejistoty - 3 body
- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu bez vyjadreni nejistoty - 2 body
- nespravné urceni do rodu, avsak chyba neni zasadni a jedna se podobny rod - 1 bod
- vSe ostatni - 0 bodd

V pripadé jakychkoli pochybnosti o tom, co dand laboratof povaZovala za hodnoceny taxon, jsme podle
konkrétni situace rozhodli direktivné. Pro UspéSné hodnoceni ukazatele kvalitativni rozbor sinic bylo
potreba urcit dostatecné vsech 5 hodnocenych taxonl a obdrzet alesponi 15 bodd z 25 moznych. Neuspéli
Ctyfi Ucastnici.

Vzorek 2A

Odbér: Vzorek byl odebran dne 25.9.2006 planktonni siti (prdmér ok 20 pm) na piskovné v Podébradech,
kde je také situovano koupalisté ve volné pfirodé (jezero Podébrady).

Hodnoceni: Hodnocené taxony byly Anabaena spiroides a Woronichinia naegeliana. Az na jednoho
Ucastnika, vSichni spravné urcili rod Anabaena. Problémy vsak byly s determinaci do druhu. Laboratof SZU
zaradila kroucena vldkna k A. circinalis, zatimco EliSka Zapomélova k A. spiroides. Vzhledem k tomu, Ze
E.Zapomélova se ve svém studiu zaméfuje pravé na rod Anabaena, povazovali jsme za spravné jeji
urceni. S druhem Woronichinia naegeliana nebyly zasadni problémy. U tohoto taxonu mdzeme bez obav
psat vzdy druhové jméno, protoZe se jedna o jediny u nas vyskytujici se druh rodu Woronichinia s
aerotopy a tudiz neni dlvod uvadét jako Woronichinia sp.

Vzorek 2B 5
Odbér: Vzorek byl odebran dne 30.9.2006 planktonni siti (primér ok 40 um) na nadrZi v obci Seberov
(jizné od Prahy smérem na Prdhonice).

Zptsob hodnoceni Ucastnikii: Ve vzorku dominovala tenka viaknita sinice Pseudanabaena limnetica.
V tomto kole nedoslo k situaci, Ze by néktery Gcastnik tenké vlaknité sinici prehlizel, doslo vSak k zaméné
za podobny rod Limnothrix, coz vsak nepovazujeme za nedostateCné urCeni. Problematické bylo spiSe
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urceni jednoho Ucastnika, ktery uvedl jako dominantni organismus Pseudanabaena cf. mucicola, coz je
zasadni neznalost, protoZe tato sinice Zije pouze ve slizu jinych sinic.

Vzorek 2C

Odbér: Vzorek byl odebran dne 18.9.2006 planktonni siti (primér ok 20 um) na rybniku Bezdrev
(L.Sejnohova).

Zptlisob hodnoceni ucastnikl: Ve vzorku dominovala vldknita sinice Planktothrix agardhii s mirnou
primési sinice rodu Aphanizomenon. Tii Ucastnici jako dominantu uvedli pravé Aphanizomenon, coz bylo
povazovano za nedostatecné urceni.

Vzorek 2D

Odbeér: Vzorek byl odebran dne 2.10.2006 ze silného vodniho kvétu na nadrzi Koryto v Dobfisi.

Zptisob hodnoceni ucastnikl: Ve vzorku dominovaly sinice Microcystis, pricemz jednoznacné
dominantni byla M. viridis, s jejimz uréenim nebyly problémy.

Urceni sinic a dalSich mikroskopickych organismu nalezenych ve vzorcich 1
Spravnost urceni ve vzorcich urenych ke kvantifikaci (1A a 1B) nebyla predmétem hodnoceni. Zajemci si
mohou soupis nalezenych taxond najit na http://www.szu.cz/chzp/voda/pt.

Chyby ve jménech

Pravidelnym jevem v kaZzdém kole tohoto programu jsou chyby v latinskych jménech organismd. Ne vzdy
se jedna o pouhé preklepy vzniklé z nepozornosti pfi rychlé praci. NejCastéji se chybuje u slov
Aphanizomenon, Planktothrix agardhiia flos-aquae.

2.2  Kvantitativni stanoveni sinic

V tomto kole PZZ jsme stejné jako v predchozich letech pro kvantitativni rozbor sinic vydavali dva rlizné
Zivé vzorky. V jednom previadaly kokalni sinice rodu Microcystis, ve druhém vldknité sinice rodu
Planktothrix, coz mélo postihnout dva zakladni metodické postupy z TNV 75 7717 — Jakost vod —
Stanoveni planktonnich sinic.

Homogenita byla kontrolovana laboratofi SZU, kterd zpracovavala 5 vzork@ odebranych rovnomérné
b&hem celé pfipravy vzorkd (1., 10., 18., 27. a 35. pfipraveny). Celkem bylo pfipraveno 35 vzorkd.
Vztazné hodnoty byly stanoveny na zakladé vysledkd laboratofe SZU a dalSich péti laboratofi, které
zpracovavaly po jednom vzorku a nebyly pred zpracovanim informovani o tom, zZe jejich vysledky budou
pouzity pro vypocet vztaznych hodnot.

Vzorek 1A

Vzorek 1A byl odebran na rybniku v MéSicich (severné od Prahy) dne 2.10.2006. Obsahoval kromé
vlaknité sinice Planktothrix agardhii i vyznamny podil tenkych vlaknitych sinic. Proto byla voda z lokality
ffiltrovana pres filtr ze sklenénych viaken (poéry 1 pum) a k tomuto filtrdtu pfidan vzorek odebrany
planktonni siti (oka 40 pm) na stejné lokalité. Ve vzorku odebraném planktonni siti bylo totiz vyznamné
nizSi zastoupeni tenkych vlaknitych sinic. Potom byl vzorek standardné promichan a rozplnén do
vzorkovnic pro Ucastniky. Vztazna hodnota 78991 bunék/ml byla stanovena jako aritmeticky prGimér
z terCovych laboratofi. Meze pro spravné hodnoty byly ureny jako +50%, tedy 39496 - 118487
bunék/ml. Z 28 zicastnénych laboratoii témto mezim vyhovélo 24.

Vzorek 1B

Vzorek 1B byl odebran v rybniku Koryto v Dobfisi dne 2.10.2006. Dne 3.10.2006 byl vzorek standardné
rozplnén do vzorkovnic. Plvodni vzorek obsahoval i vétsi kolonie Microcystis a proto byl pred rozplnénim
do vzorkovnic prefiltrovan pres prelozenou gazu. I filtrovany vzorek obsahoval vice kolonii, nez byl
plvodni zamér a proto byl nafedén vodou z téze lokality filtrovanou pres filtr ze sklenénych viaken (pory 1
pm). Ve vzorku dominovaly kolonidlni sinice rodu Microcystis, mezi nimiz jednoznacné prevladala M.
vitidis, coz je taxon problematicky, protoZze odolava dezintegraci, na coz také fada Ucastnikd ve svych
protokolech upozorriovala. Vztazna hodnota 353273 bunék/ml byla stanovena jako aritmeticky primér z
tercovych laboratofi. Meze pro spravné hodnoty byly urdeny jako +50%, tedy 176637 — 529910
bunék/ml. Z 28 zGcastnénych laboratofi témto mezim vyhovélo 23.
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2.3 Stanoveni chlorofylu-a a feopigmenti

Vzorek pro stanoveni chlorofylu-a byl pfipraven z vody odebrané dne 2.10.2006 v rybniku Papez v DobfiSi
(priblizné 50 |). Koncentrace chlorofylu-a byla v odebraném vzorku pfilis vysoka (téméF 120 ug/l) a proto,
pred plnénim vzorkovnic bylo cca 30 litrd prefiltrovano pres planktonni sit’ s velikosti ok 100 pm a
doplnéno cca 15 | odstaté vodovodni vody. Vzorek byl potom michan v 50 litrovém barelu pomoci
plexisklové tyCe po dobu 5 minut. PFi pfipravé jednotlivych zkusebnich vzorkd byly vzorkovnice ponoreny
zhruba 5 ¢cm pod hladinu a naplnény tak, aby ve vzorkovnici zlistalo trochu vzduchu (cca 100 ml). Po
naplnéni kazdé vzorkovnice byl vzorek v barelu znovu kratce zamichan. Celkem bylo pfipraveno 29 vzorkd.
Kvdli kontrole homogenity laboratof SZU zpracovavala 4 vzorky rovnomérné rozlozené v priibéhu pfipravy
(1, 9, 17, 29). Vztazné hodnoty byly stanoveny jako aritmeticky prdmér z vysledkd laboratore SZU
(prGmér ze Ctyf stanoveni) a dvou pilotnich laboratofi, které zpracovavaly po dvou vzorcich. Vztazna
hodnota pro chlorofyl-a tak cini 54,4 pg/l a pro feopigmenty 15,2 ug/l. Vztazna odchylka u chlorofylu-a
byla stanovena jako smérodatna odchylka z vysledkd pilotnich laboratofi (meze pro spravné hodnoty
38,42 - 70,41 pg/l), u stanoveni feopigmentl byla diky dobré shodé pilotnich laboratofi rozsifena na +
55%, (meze pro spravné hodnoty: 6,82 - 23,51 ug/l). Vysledky stanoveni chlorofylu-a dodalo 17
Ucastnikd, z nichz vyhovélo 14 a vysledky stanoveni feopigmentl dodalo 12 ucastnikd, z nichz vyhovélo 9.

3. Statisticka analyza
3.1 Odlehlé vysledky
Pouzitim Grubbsova testu byly z dalSiho zpracovani vylouceny odlehlé vysledky.

3.2 Z-skore

U kvantitativnich ukazateld Uspésnost laboratofi je vyhodnocovana s pouzZitim metodiky uvadéné
v harmonizovaném protokolu ISO/IUPAC/AOAC. Kazdému vysledku laboratofe je pfifazeno z-skore
vypoctené podle vztahu:

z=(X-x)/o
kde X = vysledek uvedeny laboratofi
X = vztazna hodnota

o = cilova hodnota smérodatné odchylky

Cilova smérodatna odchylka o je stanovena na zakladé smérodatné odchylky souboru vysledkl pilotnich
(terCovych) laboratofi nebo pripadné rozsifena podle Uvahy koordinatora kola.

Z-skore je interpretovano nasledujicim zplisobem:

|z| <2 uspokojivé
2<|z| <3 sporné
|z] >3 neuspokojivé

Z-skore charakterizuje presnost dat produkovanych laboratofi a je definovano jako systematicka chyba
laboratore vztazena na cilovou hodnotu smérodatné odchylky

4. Seznam priloh
Z-skore pro jednotlivé kvantitativni ukazatele - vyjadieni vykonnosti Ucastnikl jako souhrnny
prehled z-skére jednotlivé zkousené polozky.

Vysledky - kvalitativni rozbor sinic - vysledky ucastnikd u vzork 2A-2D

Hodnoceni ucastniki - kvalitativni rozbor sinic - souhrn hodnoceni vysledkl Gcastnikl u vzorkl 2A—
2D

Soupis determinacni literatury pouzivané ucastniky — seznam literatury pouzité jednotlivymi
Ucastniky k urcovani sinic
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PT# V/9/2006

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a terc¢
V |lab |vysledek (Mg/l) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X 631 43,2 -1,40 | I
X [619 58,8 0,54 . !

X [596 61,3 0.86 I I

pocet laboratofi: 3 vztazna hodnota: 54,4162 ug/I

z toho vyhovuje: 3 vztazna odchylka: 7,9990 pg/!

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 38,42 - 70,41 pg/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty ter¢
V |lab |vysledek (Mg/l) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X [619 13.4 -0,42 | |
X [631 16,0 0,20 | |
X 596 16,1 0,22 1 1

pocet laboratofi: 3 vztazna hodnota: 15,1658 pg/I

z toho vyhovuje: 3 vztazna odchylka: £55 %

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 6,82 - 23,51 ug/I

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1A (vladknité) terc
V |lab |vysledek (bunék/ml) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X |631 63750 -0.77 i i
X |634 72000 -0.35 I I
X 615 74000 -0.25 I I
X 596 75023 -0.20 . .

X |601 90724 0.59 | |
X [912 98451 0.99 1 1

pocet laboratofi: 28 vztazna hodnota: 78991,3 bunék/ml

z toho vyhovuje: 24 vztazna odchylka: £50%

z toho nevyhovuje: 4 interval spravnych hodnot: 39496 — 118487 bunék/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1B (kokalni) terc
V llab  |vysledek (bunék/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X [596 194425 -1.80 ! !

X 634 317000 -0.41 | |
X [600 338400 -0.17 . .
X |631 386500 0.38 | |
X |615 431500 0.89 ! '
X |912 451815 1,12 I I

pocet laboratofi: 6
z toho vyhovuje: 6
z toho nevyhovuje: 0

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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vztazna hodnota: 353273,3 bunék/ml

vztazna odchylka: £50%

interval spravnych hodnot: 176637 — 529910 bunék/ml
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PT# V/9/2006

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1A (vladknité) Ucastnik
V |lab |vysledek (bunék/ml) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
! |625 19388 -3.02 [
? |843 28400 -2.56 ' '
2 [839 39090 -2,02 | |
X 613 44850 -1.73 | |
X [629 45048 -1.72 . .
X 837 45200 -1.71 | |
X [609 47300 -1.60 ' '
X 832 47650 -1.59 [ I
X |607 52400 -1.35 ' '
X (841 55500 -1,19 I I
X 1631 63750 -0.77 | |
X (731 65000 -0.71 ' '
X [632 67375 -0.59 | I
X (634 72000 -0.35 ' '
X [043 73304 0.29 | |
X [615 74000 -0.25 | |
X 1903 78780 -0.01 ' '
X 1905 80200 0.06 | |
X |611 85600 0.33 ! !
x [600 87200 0.42 | |
X |847 90000 0.56 | |
X |601 90724 0.59 ' '
X [o12 98451 0.99 I I
X [619 106570 1.40 | |
X 630 110552 1.60 ' '
X 463 114715 1.81 | |
X 1623 115750 1.86 ' '
! |608 155220 3.86 I

pocet laboratofi: 28 vztazna hodnota: 78991,3 bunék/ml

z toho vyhovuje: 24 vztazna odchylka: £50%

z toho nevyhovuje: 4 interval spravnych hodnot: 39496 — 118487 bunék/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1B (kokalni) Ucastnik
V llab  |vysledek (bunék/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
1832 33500 -3.62 I
1 (839 80550 -3.09 I
? 1625 88362 -3.00 ,
? |609 88600 -3.00 |
? |608 132100 -2.50 ' '
X (731 229916 -1,40 [ I
X |630 268560 -0.96 ! !
X [943 268920 -0.96 | |
X 837 272300 -0.92 | |
X [903 278096 -0.85 ' '
X 613 297250 -0.63 | |
X [463 297768 -0.63 ' '
X |905 305650 -0.54 I I
X [601 311400 -0.47 | |
X |841 314000 -0.44 . .
X (634 317000 -0.41 | |
X 843 324250 -0.33 ' '
X 1600 338400 -0.17 I I
X [611 349000 -0.05 | |
X |847 350000 -0.04 ' '
X 1632 350622 -0.03 | |
X 623 360000 0.08 ' !
X |607 370600 0.20 I I
X |631 386500 0.38 | |
X 1629 428400 0.85 ' '
X 615 431500 0.89 I I
X |619 432500 0.90 | |
X 912 451815 1.12 ' '
pocet laboratofi: 28 vztazna hodnota: 353273,3 bunék/ml

z toho vyhovuje: 23 vztazna odchylka: £50%

z toho nevyhovuije: 5 interval spravnych hodnot: 176637 — 529910 bunék/ml

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
Statni zdravotni Ustav, Praha listopad 2006



Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/9/2006

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a Gcastnik
V |lab |vysledek (Mg/l) |z-score -4 3 4
! [600 26,5 -3,49 |

? 1625 33,3 -2,64 ! !

X [940 44,0 -1,30 I I

X [903 45,3 -1,14 | |

X 463 49,4 -0,62 ' [

X [837 52,7 021 | |

X |847 52,7 -0,21 | |

X |634 53,3 -0,14 ' |

X |601 54,1 -0,04 I I

X (832 54,1 -0,04 | |

X |623 56,3 0,24 . '

X |729 56,4 0,25 I I

X 843 57,0 0,32 I I

X |608 57,4 0,37 ' '

X [731 57.6 0,40 | I

X |613 60.0 0.70 ! !

? |615 72.8 2.30 I I

pocet laboratofi: 17 vztazna hodnota: 54,4162 ug/I

z toho vyhovuje: 14 vztazna odchylka: 7,9990 pg/!

z toho nevyhovuije: 3 interval spravnych hodnot: 38,42 - 70,41 pg/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty castnik
V llab  |vysledek (ug/l) [z-score | -4 -3 -2 -1 3 4
? (837 3.7 -2,76 | |

? |615 4,2 -2,63 | |

? |608 6.1 2,17 ' -

X [903 7.3 1,88 | |

X [601 16,5 0,31 | |

X |940 16,5 0.32 - |

X [463 17,2 0,49 I I

X 847 18,5 079 | |

X |623 21,9 1,61 . '

X |729 22.8 1.83 I I

X 1832 22,8 1,83 I I

X (634 23,0 1.88 . '

pocet laboratofi: 12
z toho vyhovuje: 9
z toho nevyhovuje: 3

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

Statni zdravotni Ustav, Praha listopad 2006

vztazna hodnota: 15,1658 ug/!
vztazna odchylka: £55 %

interval spravnych hodnot: 6,82 - 23,51 g/l



Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2A

PT# V/9/2006

Taxon

Kod ucastnika

463

600

601

607

608

609

611

613

615

619

623

625

629

630

631

632

634

731

832

| Anabaena circinalis

37

45

847

903

905

912

943

EZ

szu

23

| Anabaena cf. circinalis

50

a5

36

35

| Anabaena crassa

| Anabaena cf. crassa

61

30

25

18

54

Anabaena flos-aguae

29

Anabaena cf. flos-aguae

38

58

Anabaena spiroides

35

69

| Anabaena_cf. spiroides

a5

35

30

| Anabaena lemmermannii

| Anabaena mendotae

Anabaena planctonica

| Anabaena sp.

12

28

29

25

40

27

55

| Anabaenopsis sp. ?

Aphanizomenon flexuosum

Aphanizomenon flos-aguae

12

Aphanizomenon cf. flos-aguae

21

33

Aphanizomenon gracile

Aphanizomenon cf. gracile

Aphanizomenon issatschenkoi

Aphanizomenon cf. klebahni

Aphanizomenon yezoense

Aphanizomenon cf. yezoense

36

15

Aphanizomenon sp.

12

11

18

12

33

12

a2

10

Aphanocapsa sp.

Cvanogranis ferruginea

Cvilindrospermum catenatum

Microcystis aeruginosa

Microcystis cf. aeruginosa

Microcystis flos-aguae

Microcystis cf. flos-aguae

Microcystis ichthyoblabe

Microcystis cf. ichthyoblabe

Microcystis cf. natans

Microcystis viridis

Microcystis wesenberagii

Microcystis cf. wesenberaii

Microcystis sp.

10

Microcystis spp.

Oscillatoriales

Phormidijum sp.

Planktothrix agardhii

12

30

18

21

18

20

11

12

31

Planktothrix cf. agardhii

58

25

23

20

Planktothrix sp.

19

22

27

19

17

40

27

15

22

31

15

32

Pseudanabaena mucicola

Pseudanabaena sp. ?

Snowella lacustris

Snowella sp.

nowella sp. ?

ronichinia cf. compacta

ronichinia naegeliana

19

10

30

25

30

40

55

27

14

25

40

13

71

20

50

15

23

27

17

28

ronichinia cf. naegeliana

30

38

38

13

ronichinia sp.

46

30

38

25

39

Anabaena spiroides
goc’ et bodii

3

uspesnost

+

[sporny vysledek

Woronichinia naegeliana
goc’ et bodii

4

uspesnost

+

[sporny vvsledek

EZ - Eliska Zapomélova; SZU - Statni zd

Statni zdravotni Ustav, Praha listopad 2006

ravotn
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Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2B

PT# V/9/2006

Taxon

Kod ucastnika

463

600

601

607

608

609

611

613

615

619

623

625

629

630

631

632

634

731

832

837

839

841

843

847

903

905

912

943

EZ

szu

Anabaena cf. affinis

10

Anabaena crassa

Anabaena cf. flos-aquae

Anabaena cf. planctonica

25

Anabaena cf. viguieri

Anabaena sp.

10

20

15

16

12

12

10

15

17

+

20

10

18

20

17

25

Anabaenopsis arnoldii

Anabaenopsis elenkinif

Anabaenopsis milleri

Anabaenopsis cf. milleri

Anabaenopsis sp.

Aphanizomenon gracile

17

Aphanizomenon cf. gracile

20

20

24

20

19

Aphanizomenon gracile ?

18

12

Aphanizomenon issatschenkoi

Aphanizomenon sp.

Limnothrix redekei

70

90

Merismopedia sp.

Merismopedia tenuissima

Microcystis aeruginosa

Microcystis sp.

Oscillatoriales

Phormidium sp.

Planktothrix agardhii

Planktothrix cf. agardhii

Planktothrix sp.

10

10

13

Pseudanabaena catenata

76

96

92

Pseudanabaena cf. catenata

87

73

78

Pseudanabaena limnetica

71

89

90

98

81

Pseudanabaena cf. limnetica

70

89

80

80

Pseudanabaena cf. mucicola

81

Pseudanabaena sp.

70

84

82

83

70

80

92

68

75

80

65

Pseudanabaena sp. ?

80

Woronichinia naegeliana

Pseudanabaena limnetica

pocet bodii

uspésnost

sporny vysledek

EZ - Eliska Zapomélova; SZU - Statni zdravotni Ustav
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Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2C

PT# V/9/2006

Taxon

Kaod ucastnika

463

600

601

607

608

609

611

613

615

619

623

625

629

630

631

632

634

731

832

837

839

841

843

847

903

905

912

943

Sszu

Anabaena flos-aquae

2

1

Anabaena cf. flos-aquae

+

Anabaena cf. perturbata

Anabaena cf. spiroides

Anabaena sp.

Anabaena spp.

Aphanizomemnon flos-aguae

Aphanizomenon cf. flos-aguae

90

94

Aphanizomenon cf. gracile

10

Aphanizomenon cf. klebahnii

15

Aphanizomenon yezoense

Aphanizomenon sp.

20

30

12

82

Aphanizomenon spp.

Aphanocapsa delicatissima

Aphanocapsa sp.

Coelomoron pusillum

Coelosphaerium kuetzingianum

Chroococcus limneticus

Chroococcus sp.

Limnothrix sp.

Microcystis aeruginosa

Microcystis cf. aeruginisa

Microcystis flos-aguae

Microcystis cf. flos-aguae

Microcystis ichthyoblabe

Microcystis viridis

Microcystis wesenbergii

Microcystis sp.

Microcystis spp.

Oscillatoria sp.

Oscillatoriales

Pannus spumosus

Planktolyngbya sp.

45

Planktolyngbya sp. ?

42

Planktothrix agardhii

90

92

84

83

92

920

94

83

94

98

920

Planktothrix cf. agardhii

a8

92

95

67

83

920

96

920

87

Planktothrix sp.

95

58

78

51

920

90

50

Pseudanabaena mucicola

Pseudanabaena sp.

15

Snowella lacustris

Snowella litoralis

Snowella cf. litoralis

Snowella sp.

Snowella sp. ?

Woronichinia cf. compacta

Woronichinia naegeliana

10

Woronichinia cf. naegeliana

Woronichinia sp.

Planktothrix agardhii

pocet bodfi

4

4

uspésnost

-+

+

sporny vysledek

EZ - Eliska Zapomélova; SZU - Statni zdravotn

Statni zdravotni Ustav, Praha listopad 2006
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Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2D

PT# V/9/2006

Taxon

Kod ucastnika

463

600

601

607

608

609

611

613

615

619

623

625

629

630

631

632

634

731

832

837

839

841

843

847

903

905

912

943

EZ

Szu

Limnothrix sp.

Microcystis aeruginosa

50

15

4

20

15

14

9

1

17

11

13

13

24

12

11

18

1

4

Microcystis cf. aeruginosa

16

15

16

10

26

Microcystis flos-aguae

+

5

4

7

Microcystis cf. flos-aguae

Microcystis ichthyoblabe

Microcystis cf. ichthyoblabe

Microcystis natans

Microcystis cf. natans

Microcystis viridis

50

88

81

80

85

83

90

93

81

86

85

85

920

72

85

920

90

920

79

75

95

89

Microcystis cf. viridis

83

83

74

920

Microcystis wesenbergii

Microcystis cf. wesenbergii

Microcystis sp.

10

Microcystis spp.

10

Planktothrix agardhii

Pseudanabaena mucicola

Pseudanabaena sp.

tenka,blize neurcend vldkna

Woronichinia naegeliana

+ |~

Woronichinia cf. naegeliana

Woronichinia sp.

Microcystis viridis

pocet bodii

uspésnost

sporny vysledek

EZ - Eliska Zapomélova; SZU - Statni zdravotni Ustav

Statni zdravotni Ustav, Praha listopad 2006




Kvalitativni rozbor sinic - souhrnné hodnoceni ucastnikdi PT# V/9/2006
Body
vzorek — kod Ucastnika
463 | 600| 601 | 607 | 608 | 609 | 611| 613 | 615| 619| 623 | 625| 629| 630| 631| 632| 634| 731 | 832| 837 | 839 841| 843 | 847| 903 | 905| 912 943
2A Anabaena spiroides 3 3 3 3 3 4 3 3 3 2 3 3 3 3 2 3 3 4 2 0 2 3 3 3 4 3 3 5
2A Woronichinia naegeliana 4 5 5 4 3 5 4 3 5 5 5 5 3 4 5 5 5 5 5 3 5 5 3 3 5 5 5 5
2B Pseudanabaena limnetica 4 3 2 4 3 1 3 3 4 5 3 5 3 3 2 2 3 3 3 3 5 3 3 3 1 3 3 4
2C Planktothrix agardhii 4 4 5 4 3 3 4 4 4 5 3 0 3 4 5 5 5 5 5 3 5 5 3 3 0 4 4 0
2D Microcystis viridis 5 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5
Celkem 201 201 20| 20|17 |17 |18 |17 | 21| 22| 19| 18|17 | 18| 19| 20| 21| 22| 20| 14| 22| 21|16| 17| 15| 20| 20| 19
Dostatecné urceni
vzorek — kod Ucastnika
463 | 600 | 601 | 607 | 608 | 609 | 611| 613 | 615| 619| 623 | 625| 629| 630| 631| 632| 634| 731 | 832| 837 | 839 841| 843 | 847| 903 | 905| 912 943
2A Anabaena spiroides + + + + + + + + + + + + + + + + + + + - + + + + + + + +
2A Woronichinia naegeliana + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
2B Pseudanabaena limnetica + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
2C Planktothrix agardhii + + + + + + + + + + + - + + + + + + + + + + + + - + + -
2D Microcystis viridis + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
Celkem 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 4
kdd ucastnika
463 | 600| 601 | 607 | 608 | 609 | 611| 613 | 615| 619| 623 | 625| 629| 630| 631| 632| 634 731| 832| 837 | 839| 841| 843 | 847| 903 | 905| 912 943
Vysledna uspesnost + |+ |+ + ]+ + |+ ]|+ |+ +]+ N N N N -+ |+ |+ |+ -+ + -

K Uspéchu v kvalitativnim rozboru sinic musel U¢astnik ziskat alespori 15 bod{ z 25 moznych a zarovnén dostatecné urcit véech 5 hodnocenych taxond.

Statni zdravotni Ustav, Praha listopad 2006




Soupis determinacni literatury pouzivané ucastniky

PT# V/9/2006

citace

kdd Ucastnika

463

600

601

607

608

609

611

613

615

619

623

625

629

630 631

632

634

731

832

837

839

841

843

847

903

905

912

943

celkem

Komarek 1995

X X

23

Hindak 2001

19

Sladecek, Sladeckova 1996

18

Komarek 1999

X X | X | X

X X | X | X

X X | X | X

13

Sejnohova a kol. 2005

X [ X | X |X|X

X [ X | X |X|X

—_
N

Hindak a kol. 1978

Hindak a kol. 1975

X [ X | X |X|Xx

Komarek, Anagnostidis 1999

Komarek, Anagnostidis 2005

X | X | XX

Fott 1967

Kopp 2002

Hindak 2005

Sladecek a kol. 1989

CD z kurzt

Komarek (1987?)

www.sinice.cz

www.fytoplankton.cz

www.sinicearasy.cz

RHlRr|lR, RN, INWW|WO|O

CD z biologickych kurz

Fott B. (1967): Sinice a fasy. CSAV, Praha.

Hindak F. (2005): Zelené kokalné riasy, CD, BU SAV, Bratislav

Hindak F. a kol. (1978): Sladkovodné riasy, SPN, Bratislava
Hindak, F. (2001): Fotograficky atlas mikroskopickych sinic. Veda, Bratislava.

Hindak, F.a kol. (1975): KI'G¢ na urCovanie vytrusnych rastlin, diel 1. - Riasy, SPN Bratislava
Komarek, J. & Anagnostidis, K. (1999), Cyanoprokaryota 1. Teil Chroococcales, in Stisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/1, Gustav Fischer Verlag, Stuttgart
Komarek, J. (1996): Kli¢ k uréovani vodnich kvétd sinic v Ceské republice. - pp. 22-85 in Marsalek et al.: Vodni kvéty sinic. Nadatio Flos-aquae, Brno

Komarek, J.& Anagnostidis, K. (2005), Cyanoprokaryota 2. Teil Oscillatoriales, in Sisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/2, Gustav Fischer Verlag, Stuttgart
Komarek,J. (1988): Sinice (cyanobakterie) z fadu Oscillatoriales vyznamné pro vodohospodarskou praxi, MLVF
Komarek,J.(1999):Prehled planktonnich sinic v povodi Labe.Mezinarodni komise pro ochranu Labe,Magdeburk

Kopp R. (2002): Prezentace vodnich rostlin, sinic a fas. Multimedialni CD.

Sladedek V. a kol. (1989): Biologicky rozbor vod - Stanoveni mikroskopického obrazu. Komentai k CSN 75 7711. Vydavatelstvi norem i
Sladecek V. a Sladeckova A. (1996): Atlas vodnich organism( se zietelem na vodarenstvi, povrchové vody a istiry odpadnich vod, I.dil, CSVTS vodohospodéfska Praha
Sejnohova L. a kol. (2005): Interaktivni kli¢ k uréovani sinic vodnich kvétd, BU AV CR & MU Brno, CC

www.fytoplankton.cz
www.sinice.cz
www.sinicearasy.cz
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Soupis determinacni literatury pouzivané ucastniky

PT# V/9/2006

citace

kdd Ucastnika

463

600

601

607

608

609

611

613

615

619

623

625

629

630 631

632

634

731

832

837

839

841

843

847

903

905

912

943

celkem

Komarek 1995

X X

23

Hindak 2001

19

Sladecek, Sladeckova 1996

18

Komarek 1999

X X | X | X

X X | X | X

X X | X | X

13

Sejnohova a kol. 2005

X [ X | X |X|X

X [ X | X |X|X

—_
N

Hindak a kol. 1978

Hindak a kol. 1975

X [ X | X |X|Xx

Komarek, Anagnostidis 1999

Komarek, Anagnostidis 2005

X | X | XX

Fott 1967

Kopp 2002

Hindak 2005

Sladecek a kol. 1989

CD z kurzt

Komarek (1987?)

www.sinice.cz

www.fytoplankton.cz

www.sinicearasy.cz

RHlRr|lR, RN, INWW|WO|O

CD z biologickych kurz

Fott B. (1967): Sinice a fasy. CSAV, Praha.

Hindak F. (2005): Zelené kokalné riasy, CD, BU SAV, Bratislav

Hindak F. a kol. (1978): Sladkovodné riasy, SPN, Bratislava
Hindak, F. (2001): Fotograficky atlas mikroskopickych sinic. Veda, Bratislava.

Hindak, F.a kol. (1975): KI'G¢ na urCovanie vytrusnych rastlin, diel 1. - Riasy, SPN Bratislava
Komarek, J. & Anagnostidis, K. (1999), Cyanoprokaryota 1. Teil Chroococcales, in Stisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/1, Gustav Fischer Verlag, Stuttgart
Komarek, J. (1996): Kli¢ k uréovani vodnich kvétd sinic v Ceské republice. - pp. 22-85 in Marsalek et al.: Vodni kvéty sinic. Nadatio Flos-aquae, Brno

Komarek, J.& Anagnostidis, K. (2005), Cyanoprokaryota 2. Teil Oscillatoriales, in Sisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/2, Gustav Fischer Verlag, Stuttgart
Komarek,J. (1988): Sinice (cyanobakterie) z fadu Oscillatoriales vyznamné pro vodohospodarskou praxi, MLVF
Komarek,J.(1999):Prehled planktonnich sinic v povodi Labe.Mezinarodni komise pro ochranu Labe,Magdeburk

Kopp R. (2002): Prezentace vodnich rostlin, sinic a fas. Multimedialni CD.

Sladedek V. a kol. (1989): Biologicky rozbor vod - Stanoveni mikroskopického obrazu. Komentai k CSN 75 7711. Vydavatelstvi norem i
Sladecek V. a Sladeckova A. (1996): Atlas vodnich organism( se zietelem na vodarenstvi, povrchové vody a istiry odpadnich vod, I.dil, CSVTS vodohospodéfska Praha
Sejnohova L. a kol. (2005): Interaktivni kli¢ k uréovani sinic vodnich kvétd, BU AV CR & MU Brno, CC

www.fytoplankton.cz
www.sinice.cz
www.sinicearasy.cz

Stétni zdravotni Ustav, Praha, listopad 2006
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