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PocCet UcCastnikU

> stanoveni mikroskopickeho obrazu
28 Ucastnikl

> stanoveni chlorofylu-a
19 Ucastnikt

Statni
zdravotni
ustav




Chlorofyl-a a feopigmenty

Priprava vzorkii: w

- -

NI =

> zdroj: rybnik Papez v DobriSi

> vysoka koncentrace
chlorofylu-a — filtrace Casti
vzorku planktonni siti +
redéno odstatou vodou

> michano v 50 litrovém barelu
> celkem pripraveno 29 vzork{

> SZU zpracovani vzorkd 1, 9,
17, 29
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Chlorofyl-a a feopigmenty

Stanoveni vztaznych hodnot

»>Vysledky dvou pilotnich laboratori (po
dvou vzorcich) a laboratore SZU (4
740114")

> \ztazna hodnota pocitana jako
aritmeticky pramer z primeru vysledkd
pilotnich laboratori a laboratore SZU
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Vysledky pilotnich laboratori
chlorofyl-a

Laborator| 1. | 2. | 3. 4, |primér

szU |60,8|62,0|62,0] 60,5 | 61,3

619 [58,4( 59,1 58,8

631 |43,7| 42,7 43,2
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Vysledky pilotnich laboratori
feopigmenty

Laborator | 1. 2. 3. 4, | primér

szU 146 | 156 | 16,7 | 17,1 | 16,0

619 13,1 | 13,7 13,4

631 15,8 |1 16,4 16,1
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Vztazné hodnoty

Chlorofyl-a

vztazna hodnota: 54,4 pg/|

vztazna odchylka: 8,0 ug/I

meze pro spravné hodnoty: 38,42 - 70,41 ug/I

Feopigmenty

vztazna hodnota: 15,2 pg/l

vztazna odchylka byla rozsirena na £55%
meze pro spravne hodnoty: 6,82 - 23,51 ug/I
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Chlorofyl-a - ucastnici

600 625 940 903 463 837 847 634 601 832 623 729 843 608 731 613 615
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837 615 608 903 619 631 601 940 463 847 623 731 729 832 634



Chlorofyl — mozné probléemy s
metodou

> nekteré laboratore nemaji dobre
vyladény pomeér objemu vzorku,
extrakcniho Cinidla a optické drahy
kyvety — prilis nizka absorbance
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Kvantitativni rozbor sinic
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Priprava vzorkd

Vzorek 1A
> zamer — Planktothrix

> realita — Planktothrix + velmi
hojné tenké Oscillatoriales

> Mesice — 10 km severné od Prahy
2.10.2006

Vzorek 1B

> zameér — Microcystis sp.

> realita — Microcystis viridis
> Koryto v Dobrisi 2.10.2006

B > pred plnénim filtrace pres gazu k odstranéni
Statni - V. \V7 7 v VA
zdravotni nejvetsich kolonil + redeni filtrovanou vodou

ustav




Zajisteni homogenity

> promichano v 10
litrovém barelu se
spodnim vypustnim
kohoutek

> celkem pripraveno 35
vzorkd

»>SZU zpracovani vzorkU
1, 10, 18, 27, 35
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Pilotni laboratore

500000

450000 -

400000

350000 -

300000

250000

200000

150000

100000

50000

0

Statni
zdravotni
ustav




>

>
>

Statni
zdravotni
ustav

Stanoveni vztaznych hodnot

predem vybrano 5 pllotnlch laboratori, ktere
dodavaly ,dobré vysledky" behem predchozmh
kol + osobni zkusenost s lidmi, kteri stanoveni
drovadeji

> pilotnim laboratorim nebylo predem sdeleno,
Ze Clloyly vybrany pro stanoveni vztaznych
nodnot

kazda jen jeden nahodne vybrany vzorek

aborator SZU dodala pouze prémér svych
stanoveni




Vztazné hodnoty

Vzorek 1A - kokalni

vztazna hodnota: 78991 bunék/ml

vztazna odchylka: £50% (rozsireni)

meze pro spravné hodnoty: 39496 — 118487

Vzorek 1B vilaknité

vztazna hodnota: 353273 bunek/ml

vztazna odchylka: £50% (rozSireni)

meze pro spravné hodnoty: 176637 — 529910
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Metodické poznamky

> Ztraty pri zahusténi odstredénim u
dezintegrovanych vzorku kokalnich sinic

> Vlaknité sinice — pri plnéni komdrky
kapnutim na mrizku a nasledném prikryti
krycim sklem vznikaji mista s vysokymi
pocty vlaken a vysledky stanoveni jsou
obvykla vyssi nez pri plnéni komarky z
boku.
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Kvalitativni rozbor sinic
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Vzorek 2A

> odber
— Jezero Podébrady
— zari 2006
— planktonni sit’ 40 um
> hodnocené taxony
— Anabaena spiroides
— Woronichinia naegeliana
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Anabena spiroides







Stranka pochazi z prezentace Elisky Zapomeélové z determinacniho kurzu z roku 2005

Anabaena
crassa

Anabaena -
circinalis




Stranka pochazi z prezentace Elisky Zapomeélové z determinacniho kurzu z roku 2005

Anabaena
flos-aquae




Stranka pochazi z prezentace Elisky Zapomeélové z determinacniho kurzu z roku 2005

& Anabaena P
spiroides . 2




Woronichinia neageliana

Microcystis aeruginosa

Aphanizomenon gracile ?. .. Woronichinia neageliana

Planktothrix agardhii



Vzorek 2B

> odber
— rybnik v Seberové
— zari 2006
— planktonni sit’ 40 um

> hodnocené taxony
— Pseudanabaena limnetica
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Pseudanabaena limnetica

Aphanizomenon gracile Anabaenopsis



Vzorek 2C

> odbér

— Bezdrev
— zari 2006
— planktonni sit’ 20 pm

> hodnocené taxony
— Planktothrix agardhii
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Planktothrix agardhii Aphanizomenon -

Snowella



Vzorek 2D

>odber

— Koryto (Dobris)

— rijen 2006

— planktonni sit’ 20 pm
> hodnocené taxony

— Microcystis viridis

zdravotni
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Microcystis wrldls K 5 s l .

M. flos-aquae

i d “

M. ichthyoblabe




Zajimaveé taxony sinic
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Znaky

> vlakno je zakonceno Spicatou
bunkou

> ke konci vlakna se bunky
prodluzuji
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Nalezy

> vzdy pouze jako primés bohatsiho
spolecenstva

— ve 3 piskovnach v povodi Labe mezi Starou
Boleslavi a Kostelcem n. Labem

— piskovna v Dubici u Ceské Lipy
— Machovo jezero (nalez Emil Janecek)

Statni
zdravotni
ustav




Produkce cylindrospermopsinu

> A. bergiije znama jako producent cylindrospermopsinu
stejné jako jina u nas prilezitostné se vyskytuijici sinice
Cylindrospermopsis raciborskii

> cylindrospermopsin mize zpUsobit poskozeni jater
nebo ledvin

zdravotni
ustav




Aphanizomenon aphanizomenoides

> hrozi zameéna s A. gracile u vlaken bez
akinet
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Novinky v legislativée
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vyhl. €. 135/2004 Sb. - monitoring

> standardné - 1 x mesicheé

hlorofyl-a + druhoveé slozeni mikroskopicky

redpokladaném rozvoji sinic — 1 x 14 dni
Do Casteji)

nlorofyl-a + druhové slozeni mikroskopicky +

mikroskopicka kvantifikace sinic + vizualni

edovani vodnich kvetl

> doplnkove informace - celkovy fosfor a
prihlednost, ...



vyhl. €. 135/2004 Sb. - hodnoceni

> tri stupné limitnich hodnot
—I. stupen (10 pg/I chl-a + 20 000 b./ml)
— II.stupen (50 pg/! chl-a + 100 000 b./ml)

— III. stupen (vodni kvét) nebo pri
vyznamnem prekroceni limitnich hodnot
II.stupné u sinic netvoricich vodni kvéty

Statni
zdravotni
ustav
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Smernice 7/2006/ES

cl. 2 Definice

11. ,Rozmnozenim sinic* se rozumi nahromadeni sinic ve forme
kvetu, koberce nebo peny.

cl. 8 Rizika souvisejici se sinicemi

1. Naznacuje-li profil vod ke koupani moznost rozmnozeni sinic,
provede se odpovidajici monitorovani, aby bylo mozno vcas urcit
zdravotni rizika.

2. Dojde-li k rozmnozeni sinic a byla-li zjistena nebo
predpokladaji-li se zdravotni rizika, prijmou se neprodlene
primerena opatreni rizeni, aby se zabranilo vystaveni tomuto
riziku, vCetne informovani verejnosti.

¢l. 16 Technicka prizplisobeni a provadéci opatreni
Postupem uvedenym v cl. 16 odst. 2 se rozhodne o:
b) stanoveni provadécich pravidel k cl. 8 odst. 1,

Priloha III.: Profil vod ke koupani uvedeny v clanku 6
obsahuje:

C) posouzeni mozného rozmnozeni sinic;



Co do novelizovaneé legislativy (1)

> systém muze zUstat velmi podobny
soucasnemu

> odstranéni ,drobnych™ problémdi
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(3) lindnnu:m vyskytu sinic se provadi podle pii-
lohy ¢&. 2. Pii pwklmcm limita 1. stupné stanovencho
1.'?1['1).-’{_ . Z sc voll zKraceni cetnosti odberu za uce-
1-:.|'n kontroly na 5 az 7 dni, pfi prekroceni limitt

vyhlaska C.

Statni
zdravotni
ustav

135/2004 Sb.

problémy

I1. stupné stanoveného v piiloze ¢. 2 se 11CL'].()|)()1‘[ILL1]L‘
koupdni a pjmwm.ml vodnich sportii zejména pro
det, téhotné Zeny, osoby trpici alergii a osoby s osla-
l}f:m m imunitnim systémem. Pfi pntumnmtl druhu
vytvirejicich mohutné pithladinové k\ éty Je 11utnc sle-
dovat vznik vodnich kvétd. V_pii %

kroceni limitnich hodnot u druhu ncrum;uh vodni

kvéty nelze provozovat koupini, 1 kdyz nebylo dosa-

P"l['ll

zeno hmutu 111, stupne stanovencho v ptﬂ(ut‘ c. 2. Pn
dosazeni limita pro III. stupen nelze provozovat kou-

Priloha €. 2 k vyhldsce & 135/2004 Sb.

Limitni hodnoty pro koupali§té ve volné pFirodé se zvySenym rizikem
vzniku masového rozvoje sinic

Ukazatel Jednotka|| L. stupei IL. stupeii | IIL stupei Cetnost Vysvétivky
sinice buriky/ml|| 20000az | >100 000 - 14 denni 1
100 000

mm’/] 2-10 >10 - 14 denni 1
chlorofyl-a pg/l 10-50 >50 - 14 denni
vizualni - - vodni kvét | 14 denni 2
hodnoceni pfitomen
mikroskopicky 14 denni 3
obraz

Pouzité zkratky:
— buné¢ny objem sinic

mm’/l




Co do novelizovaneé legislativy (2)

> zrovnopravnit sledovani fytoplanktonu
(vCetné sinic) pomoci fluorescencnich
sond s mikroskopickou kvantifikaci a
stanovenim chlorofylu-a

> propracovat metodiku pro vizualni
sledovani vodnich kvétd

Statni
zdravotni
ustav
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Problém sSpatného prekladu:
bloom, mat, scum

CZ: ,Rozmnozenim sinic" se rozumi nahromadeéni sinic ve formeée
kvétu, koberce nebo pény.

EN: cyanobacterial proliferation” means an accumulation of
cyanobacteria in the form of a bloom, mat or scum

DE: ,Massenvermehrung von Cyanobakterien™: kumuliertes
Auftreten von Cyanobakterien in Form von Bluten, Matten oder
Schlieren.

SK: ,Premnozenie sa cyanobaktérii* znamena akumulaciu
cyanobaktérii vo forme zakalu, pokrytia alebo peny.




~foto: J.Duras



bt !

scum = povlak sinic na hladineé
scum = pena (pro popis sinic)

o gkt AL
[._,f*.\!(,"‘(”ﬂ:h;




; . -\ « Yy -,i . II""#“
mat = narost sinic vCetne utrzenych volné pIovouach oo
mat # koberec (pro popls smlc) |




Vodni kvét — co to presne je?

> definice z vyhl. €. 135/2004 Sb.:

(6) Vodni kvét sinic (cy 1110b¢1ktc111) ¢ stav, pri
kterém jsou pouhym okem vidét shluky SlnlL u hl uhm
ve vodnim sloupci nebo povlak sinic na hladiné. Ma-

sovy vyskyt sinic (cyanobakterii) je stav, pfi kterém
jsou sinice piftomny jako vodni kvét nebo, v piipad,
ze vodni kvét neni vytvoren, se vyskytuji v koncentra-
cich prevysujicich 100 tisic bunék/ml.

> vysledky do IS PiVo jako
— vodni kvet pritomen x nepritomen
Stétni — pokud je pritomen mélo by nasledovat upresnéni

zdravotni
ustav
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18 = vodni kvétw‘ 3
8 — bez kvetu .

=23 = vodni kvét
3 = bez kvetu

24 — vodni kveét
1 — bez kvétu







Hrbacek (Aktualni otazky
vodarenské biologie 2002)

body makroskopické pozorovani sinic

1 ve vode hladiny nadrze jsou jednotlivé vliocky sinic

3 ve vodé hladiny nadrze jsou patrné Cetné jednotlivé viocky

5 ve vodé nadrze se tvori drobné shluky viocek

10 | sinice tvori pri klidné hladiné misty (Casto v urcité vzdalenost
podél brehu) pasy vodniho kvétu, na kamenech vznikaji vice Ci
méneé Siroké modrozelené pasy

20 | na nékterych mistech hladiny zretelny vodni kveét i pri silneé
zCerené hladine

50 | sinice tvori pasy hustého vodniho kvétu

100 | u hladiny jednolita suspenze velkych vloCek sinic

Statni
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Janecek (Povodi Ohre)

body popis

0 bez vyskytu zretelnych makroskopickych kolonii

1 vyskyt kolonii velmi ojedinély, znatelny az pri detailnéjsim
pohledu

2 kolonie zretelng€, jednotliveé, velmi rozptylené

3 kolonie tvori znatelny zakal popr. agregaty, bez tvorby vrstvy
na hladiné

4 kolonie tvori znatelnou vrstvu na hlading, tloustka vrstvy <1
cm, nekompaktni
kolonie tvori masivni kompaktni vrstvu na hlading, tloustka

.y 5
Statni vrstvy 21 cm

zdravotni
ustav




Duras (Povodi Vitavy — Berounka)

body popis

1 zadny vodni kvét (VK)

p) drobné vlocky ridce az roztrousené ve vodnim sloupci (VS)

3 drobné vlocky stredné husté ve VS

4 vlocky sinic husté ve VS, tendence k vytvareni hladinovych
povlakd

5 masovy vyskyt sinic

Statni
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Dalsi stupnice???

> postup — domluvit se na jedné stupnici a
tu zaclenit to normované metodiky (TNV
757717)

> pokud bude schvaleno — vydani jaro
2008
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Probléem makroskopickych ras
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Smeérnice 2006/7/ES

Clanek 9

1. Naznacuje-li profil vod ke koupani mozne
rozmnozeni makroskopickych ras nebo morského
fytoplanktonu, provede se Setreni, aby se urcila jejich
prijatelnost a zdravotni rizika, a prijmou se primerena
opatreni rizeni, vCetné informovani verejnosti.

Priloha I1I.
Profil vod ke koupani uvedeny v clanku 6 obsahuje:

d) posouzeni mozného rozmnozeni makroskopickych
ras nebo fytoplanktonu;

Bylo zamysleno pro sladké vody?
Pokud ne, ma cenu to nasi legislativy davat?









Dekuji za pozornost
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