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Program zkouseni zplsobilosti PT#V/9/2009 byl zaméfen na stanoveni sinic v koupalistich ve volné
prirodé podle CSN 75 7717 a chlorofylu-a a feopigmentl podle CSN ISO 10260 pro Ucely vyhlasky c.
252/2004 Sb. Program je vSak vhodny i pro laboratofe vodarenskych spolecnosti, které zpracovavaji
vzorky surové vody se sinicemi a jakékoli dalSi laboratore, které se zabyvaji rozbory sinic. Navrh a
realizace PT byla provadéna podle standardniho operacniho postupu SOP 16, 17 a 18. Vzorky byly
pfipraveny a vyhodnoceny na pracovisti Expertni skupiny pro zkouSeni zplsobilosti Statniho zdravotniho
Ustavu. Toto pracovisté je akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. jako organizator
programd zpUsobilosti ¢. 7001.

S veskerymi informacemi dodanymi Ucastniky je zachazeno jako s ddvérnymi a nejsou bez souhlasu
Ucastnika poskytovany tretim stranam.

Zpravu vypracovali: Mgr. Petr Pumann, Tereza Pouzarova

€., Statni zdravotni (stav Praha listopad, 2009 strana 1



Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a PT# V/9/2009

Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT # V/9/2009

Nazev: Stanoveni mikroskopického obrazu v koupaliStich ve volné prirodé a stanoveni chlorofylu-a

Oznaceni: PT#V/9/2009

Uéel: Stanoveni sinic v koupalistich ve volné pfirodé podle CSN 75 7717 a chlorofylu-a a feopigment@ podle CSN
ISO 10260 pro ucely vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.

Organizator: ESPT — Statni zdravotni Ustav, Srobarova 48, Praha 10, 100 42
tel.: + 420 267082220, fax.: + 420 267082271

Vedouci ESPT: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: Mgr. Petr Pumann

Charakteristika materialu: Vzorek 1A — povrchova voda; Vzorek 1B — povrchova voda; Vzorek 2A, 2B,
2C, 2D - formalinem konzervované vzorky sinic; Vzorek 3A — povrchova voda; Vzorek 3B — mirné redéna
povrchova voda ; Vzorek 4 — etanolovy extrakt ze vzorkd vodnich kvétd

Zpisob pFipravy: Po dostatecném promichani byly vzorkem naplnény vzorkovnice pro Ucastniky, pfipraveno
podle SOP 16, 17 a 18.

Mnozstvi pripravovaného testovaného materialu: Vzorky 1A a 1B (kvantifikace sinic) — pfipraveno 24
vzorkovnic po cca 90 ml; vzorky 2A-D (kvalitativni rozbor sinic) - pfipraveno 18 vzorkovnic po cca 1ml; vzorky
3A a 3B (chlorofyl-a a feopigmenty) — pfipraveno 22 vzorkovnic po cca 2I; vzorek 4 (extrakt) — pfipraveno 23
vzorkovnic po 30 ml.

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/9/2009 - Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné prirodé a
stanoveni chlorofylu-a

Zabezpeceni jakosti vzorku (homogenita a stabilita): Pro vSechny vzorky byl pouZit ovéreny zplsob
pfipravy, ktery v pfipadé stabilnich vzorkll zajiStuje dostatecnou homogenitu. Homogenita byla testovana na
samotnych zkuSebnich vzorcich, kdy byly vzorky 1A, 1B, 3A, 3B a 4 zpracovany v laboratofi SZU (vzdy 4
vzorkovnice). Vzorkovnice byly vybirany rovnomérné v celém prdbéhu pinéni. Vzorky 2A — D nebyly diky svému
charakteru na homogenitu testovany.

Podminky distribuce a uchovavani vzorki: Vzorek 1A, 1B, 3A, 3B a 4 preprava a kratkodobé uchovavani
v chladu a temnu, vzorek 2A-D bez zvlastnich poZadavkd na prepravu a uchovavani.

Pocet Ucastnikii: mikroskopicky obraz - 17, chlorofyl-a - 15

Zpisob distribuce: Osobni prevzeti UCastnickou laboratofi 22.9.2009. Prilohy: Pokyny pro zpracovani vzorkd a
formulaf pro zapis vysledkd (tiStény i v elektronické podobé ve formatu MS Excel - rozesilan jako pfiloha
e-mailu).

Predani vysledkii: Pisemné do 9.10.2009 na predepsanych formulafich a/nebo v elektronické podobé
e-mailem.

Urceni prijaté vztazné hodnoty a zptisob vyhodnoceni vysledkii:

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni poctu bunék. Vztazna hodnota byla stanovena z vysledkl
laboratofe SZU a dalSich 7 terCovych laboratofi jako robustni aritmeticky prdmér. Vztazna odchylka byla
vypocitana jako robustni smérodatna odchylka z vysledk( tercovych laboratofi. U vzorku 1B byla rozsifena na
25%.

Vzorek 1A: vztazna hodnota: 244 845 bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 126 230 — 363 460 bunék/ml
Vzorek 1B: vztazna hodnota: 515 413 bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 257 707 — 773 119 bunék/ml

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni objemové biomasy. Vztazna hodnota byla stanovena jako robustni
aritmeticky prmér z vysledkd laboratofe SZU a vSech Gcastnikd, ktefi v tomto ukazateli dodali vysledky; vztazna
odchylka jako robustni smérodatna odchylka z vysledkd stejnych laboratofi.

Vzorek 1A: vztazna hodnota: 16,4 mm?/l, meze pro spravné hodnoty: 5,88 — 26,92 mm?/I

Vzorek 1B: vztazna hodnota: 31,64 mm?®/I, meze pro spravné hodnoty: 6,22 - 57,06 mm?/I

Kvalitativni rozbor sinic. Hodnoty byly stanoveny podle pravidel SOP 17 direktivné koordinatorem.
Dominantni taxony: vzorek 2A — Aphanizomenon sp. a Microcystis aeruginosa,; vzorek 2B — Planktothrix agardhii;
vzorek 2C — Woronichinia naegeliana; vzorek 2D — Geitlerinema splendidum, vzorek 1A — Planktothrix agardhii;
vzorek 1B — Microcystis aeruginosa.

Stanoveni chlorofylu-a a feopigmenttd. )

Vztazné hodnoty byly stanoveny jako robustni aritmeticky prdmér z vysledk( laboratore SZU a vysledkd
terCovych laboratofi. Vztazna odchylka byla u vzorku 3B vypocitdna jako robustni smérodatnd odchylka
z vysledkd terCovych laboratofi. U vzorku 3A byla rozSifena u ukazatele chlorofyl-a na +10% a u ukazatele
feopigmenty na £20%.

Vzorek 3A: Chlorofyl-a: vztazna hodnota: 15,48 pg/l, meze pro spravné hodnoty: 12,39 — 18,57 ug/I;
Feopigmenty: vztazna hodnota: 7,17 pg/l, meze pro spravné hodnoty: 4,33 - 10,03 ug/I

Vzorek 3B: Chlorofyl-a: vztazna hodnota: 96,41 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 89,23 — 103,29 ug/l;
Feopigmenty: vztazna hodnota: 48,25 pg/l, meze pro spravné hodnoty: 31,91 - 64,59 pg/|
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a PT# V/9/2009

Termin rozeslani zpravy ucastnik@im: listopad 2009

Termin seminare: 11.11.2009

1 Uvod

Tento program zkouSeni zplsobilosti je zaméFen na stanoveni sinic v koupalistich ve volné pfirodg, a to
jak na jejich spravné urceni, tak na jejich mikroskopickou kvantifikaci podle CSN 75 7717. S problematikou
kvantifikace fytoplanktonu takeé Uzce souvisi stanoveni chlorofylu-a, které je rovnéZ soucasti programu.
Ucast v programu je vhodna také pro laboratofe vodarenskych spolecnosti, které zpracovavaji vzorky
surové vody se sinicemi, i kdyZ mnoZstvi sinic ve vydavanych vzorcich zpravidla znacné presahuje hodnoty
obvyklé v surové vodé.

V tomto kole jsme rozsifili ¢ast programu vénovanou chlorofylu-a, zavedli novy zplsob vyhodnoceni
kvantitativnich ukazatell a poprvé registrovali seminaf k vyhodnoceni kola u Komory vysoko3kolsky
vzdélanych odbornych pracovnik{l ve zdravotnictvi CR.

Dopliujici informace k této zpravé (fotodokumentace ke kvalitativnimu rozboru sinic, ve zpravé
neuvedend hodnoceni apod.) Ize ziskat v prezentaci ze seminare k vyhodnoceni kola, kterou Ize volné
stahnout na internetové adrese http://www.szu.cz/chzp/voda/pt/.

Budeme radi, pokud nam k programu sdélite Vase pripominky a naméty na zlepseni (e-mail:
petr.pumann@szu.cz; tel.: 267082220).

2 Obecny pristup k hodnoceni ukazatelt

2.1 Kuvalitativni rozbor

U kazdého formalinem konzervovaného vzorku (2A - D) a obou vzorkd pro kvantifikaci (1A a 1B) byl
hodnocen jeden, dva nebo tfi nejhojné&ji zastoupené taxony sinic. Urceni kazdého taxonu bylo ocenéno
jednak 5 bodovou stupnici a dale individualné posouzeno na zakladé Uvahy koordinatora kola, zda
uvedené urceni bylo dostatecné. Za dostatecné byva obvykle povaZovano spravné urceni alespon do rodu.
Zpidsob bodového hodnoceni dominantnich taxond

- spravné urceni do druhu - 5 bod(

- spravné urceni do druhu s vyjadrenim nejistoty - 4 body

- spravné urceni do rodu bez uvedeni druhu - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu, s vyjadrenim nejistoty - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu bez vyjadreni nejistoty - 2 body

- nespravné urceni do rodu, ale jedna se o podobny rod - 1 bod

- vSe ostatni (predevsim prehlizeni dominantniho taxonu) - 0 bodd

V nékterych pripadech je obtizné uvedenou stupnici dlsledné pouZit. Proto je u kazdého vzorku vhodnost
uvedeného bodového hodnoceni posouzena individudlné a kritéria jsou pfipadné operativné upravena.
V pripadé jakychkoli pochybnosti o tom, co dana laboratof povazuje za hodnoceny taxon, rozhoduje
direktivné koordinator kola.

2.2 Kvantitativni ukazatele

Pro stanoveni vztaznych hodnot u kvantitativnich ukazatel& byly pouZity vysledky terCovych laboratofi.
TercCové laboratore byly vybrany z pfihlasenych Ucastnikd. Vysledky laboratofe SZU (tzn. Gcastnik 232)
byly také pouZity pro stanoveni vztaznych hodnot. ProtoZe jsme vSak zpracovavali vice vzorkd (kvdli
kontrole homogenity), byl do souboru pro stanoveni vztaznych hodnot zafazen aritmeticky prdmér z
téchto stanoveni. Vztazna hodnota byla vypocitana jako robustni prlmér z vysledkl tercovych laboratofi
(informace o vypoctu robustniho préiméru a robustni smérodatné odchylky Ize najit napf. v CSN ISO 5725-
5). Hodnota cilové smérodatné odchylky (o) byla vtomto PZZ stanovena jako robustni smérodatna
odchylka souboru vysledkd teréovych laboratofi, pfipadné byla na zakladé uvazeni koordinatora rozsirena.
Kazdému vysledku laboratore je pfifazeno z-skore vypocitané podle vztahu:

z=(X-x)/o

kde X = vysledek uvedeny laboratofi
X = vztazna hodnota
o = cilova hodnota smérodatné odchylky

Z-score je interpretovano nasledujicim zplisobem: |z|<2 jako uspokojivé, 2<|z|<3 jako sporné a |z|>3
jako neuspokojivé. Z-score charakterizuje presnost dat produkovanych laboratofi a je definovano jako
systematicka chyba laboratofe vztazena na cilovou hodnotu smérodatné odchylky. Z-skére charakterizuje
presnost dat produkovanych laboratofi a je definovano jako systematicka chyba laboratore vztazena na
cilovou hodnotu smérodatné odchylky.
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3 Podrobny rozbor vysledkd

3.1 Kvalitativni stanoveni

Pro Uspésné hodnoceni ukazatele kvalitativni rozbor sinic bylo potfeba urcit dostatecné vsech 7
hodnocenych taxond (5 ve vzorcich 2A - D a po jednom ve vzorcich 1A a 1B) a obdrzet alespon 21 bodd
z 33 moznych. Uspéli vSichni Gcastnici. Podrobnou analyzu vysledkd pro kvalitativni rozbor lIze najit
v prilohach ¢. 1 - 6.

3.1.1 Kuvalitativni stanoveni sinic ve vzorcich 2 A-D

Kazdy Ucastnik obdrzel ¢tyri formalinem fixované vzorky sinic (vzorky 2A - 2D). Ve vzorcich mély byt
urCeny vSechny pfitomné sinice a vyjadfeno jejich pomérné zastoupeni v procentech. Spravnost urceni
dominantnich taxond byla stanovena koordinatorem na zakladé vlastnich vysledkd.

Vzorek 2A

Piprava: Vzorek byl odebran 17.9.2009 planktonni siti (primér ok 40 um) na nadrzi Seberak v Praze -
Kunraticich.

Hodnoceni: Ve vzorku dominovaly sinice rodu Microcystis aeruginosa a Aphanizomenon sp. S urcenim M.
aeruginosa nemél potize Zadny z Gcastnikl. S druhovou identifikaci Aphanizomenon sp. jiz drobné
problémy byly. V plivodnim vzorku se vyskytovaly makroskopické viocky typické pro A. flos-aquae, ale ve
vzorku bylo i dost vldken, ktera pripominala A. gracile a také fragmenty, u nichz bylo obtizné pfifazeni
k néjakému z téchto taxonl. Proto jsme se rozhodli pridélit kazdému urceni do rodu Aphanizomenon 3
body a druhové urceni v tomto pripadé prehlizet. Kompletni vysledky Ize najit v pfiloze ¢. 1.

Vzorek 2B

Priprava: Vzorek byl odebran dne 18.9.2009 planktonni siti (primér ok 40 um) na nadrzi Hostivar v Praze.
Hodnoceni: Dominantnim a jedinym hodnocenym taxonem v tomto vzorku byla Planktothrix agardhii. Ve
vzorku se pak dale vyskytovaly tenké sinice z fadu Oscillatoriales, Aphanizomenon gracile (?) a kokalni
sinice (Microcystis spp.) Diskutabilni bylo ureni u dvou Ucastnikd. UCastnik 412 urcil jako dominantni
taxon Planktothrix cf. [sothrix a UCastnik 1106 uvadél oproti vSem ostatnim Gcastniklm vyznamné vyssi
zastoupeni sinic rodu Aphanizomenon. Kompletni vysledky Ize najit v pfiloze ¢. 2.

Vzorek 2C

Priprava: Vzorek byl odebran dne 1.9.2009 z vodniho kvétu na nadrzi v Ovcarech u Kostelce nad Labem.
Hodnoceni: Dominantnim a jedinym hodnocenym taxonem v tomto vzorku byla Woronichinia naegeliana.
S uréenim nemél zadny z Ucastnikd problémy. Dale se vyskytovali rlzni zastupci rodu Microcystis a
vlaknité sinice rodd Aphanizomenon a Anabaena. Kompletni vysledky Ize najit v priloze €. 3.

Vzorek 2D 5

Priprava: Vzorek byl odebran dne 17.9.2009 z narostu na nadrzi Jordanek v Praze — Seberové. Po
jednodennim stani v laboratornich podminkach byly Pasterurovou pipetou preneseny zelené narosty do
jiné nadoby a v ni roztfepany a nakonzervovany formalinem.

Hodnoceni: Ve vzorku dominovala sinice Geitlerinema splendidum. Ojedinéle se vyskytovala vlakna
Phormidium sp. Za spravné jsme rovnéz povazovali oznaceni dominantniho taxonu starSim jménem jako
Oscillatoria splendida, protoze pod nim se tato sinice objevuje v publikaci Sladkovodné riasy i v Atlasu
vodnich organismd od manzell Sladeckovych (resp. jsou v ném uvedeny oba nazvy). Jak jsme avizovali
v pokynech, pfi hodnoceni tohoto vzorku budeme benevolentnéjsi nez u vzorkd z planktonu. Kompletni
vysledky Ize najit v pfiloze €. 4.

3.1.2 Kvalitativni stanoveni fytoplanktonu ve vzorcich 1A a 1B

Priprava: Priprava vzork{ je uvedena v Casti tykajici se kvantitativniho stanoveni.

Hodnoceni: U vzorku 1A jsme pozadovali, aby ucastnik uvedl jako dominantni organismus Planktothrix
agardhii, u vzorku 1B pak Microcystis aeruginosa.

Cilem této Casti programu je také sjednotit formu textové poznamky k ukazateli mikroskopicky obraz
(z pfilohy €. 1 a 2 vyhlasky ¢. 135/2004 Sb.) pro zapis do IS PiVo. Vysledky jsou pouze informativni. Jejich
soupis a nas komentaf k nim je uveden v pfiloze ¢. 5. Néktefi Ucastnici uvadéli pouze seznam nalezenych
taxond, z néhoz nebylo patrné, které ze zminénych organism@ byly ve vzorku dominantni (Ucastnici 172 a
412). Pfi hodnoceni vysledkd je takovy vystup kvalitativniho rozboru obtizné pouzitelny.
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PT# V/9/2009

3.1.3 Chyby ve jménech

kéd $patné spravné pocet | Pravidelnym jevem v kazdém kole tohoto
160 |Anabena Anabaena 1 programu jsou chyby v latinskych jménech
oscilatorni sinice oscillatorialni sinice 1 organisml. Ne vzdy se jedna o pouhé
161 |2ghardi agardhii 1 preklepy vzniklé z nepozornosti pfi rychlé
neageliana naegeliana 2| praci. U sinic se vtomto kole nejéastéji
aghardii agardhii 2 chybovalo ve slovech Aphanizomenon,
165 ﬁg:;g'zg?enon Qgg_zrgigzenon f agardhii, Pseudanabaena a  raciborski,
Pseudoanabaena Pseudanabaena 1 Soupis chyb nalezegych ve VZOI‘CI’Ch 2 je
agardii agardhi 1 uvede_n _vte)bulce ¢ 1. NaIezEne chyby
Aphanisomenon Aphanizomenon 1 ykvalltatlvnlm rozbczlru u szorku 1A a 1B
172 [flos aque flos-aquae 2 jsou podbarveny v priloze C. 5.
Microcystis wesnbergii | wesenbergii 1
Ocillatoria sp Oscillatoria sp 1 3.1.4 Pouzita determinacni
183 | Aphanisomenon Aphanizomenon 2 literatura
Palanktothrix Planktothrix 1 Tradi¢ni soudasti zpravy je soupis pouZité
232 2;?1';22?“%0” QSE'!iitfg'rzenon ; urovaci literatury, ktery je uveden
e : v Pfiloze ¢. 7. U vSech ucastnikd byla
412 ichtioblabe ichthyoblabe 1 K di i al X ied v , 3ck
ichtyoblabe ichthyoblabe 1 .vlsvpo,ms.' a'espon _]e ,na urcovgc_l pomucka
Pseudoanabaena Pseudanabaena 1 (tlsvtena ci e'Iektronlcka), vvktvere jsou po'dle
586 | flos aque flos-aquae 1 naseho nazoru dostatecpe _ Zpracovany
soy |fos-aquae flos-aquae 1 planl_<tonn| sinice pro ur€ovani v rutinni
Geitlerinema splendida | Geitlerinema splendidum 1 praxi.
1106 viguierii yiguieri 1 . o i
ochthyoblabe ichthyoblabe 1 3.2 Kvantitativni stanoveni
1110 | Oscilatorialles Oscillatoriales 1 sinic

Tabulka &. 1: Chyby ve jménech sinic ve vysledcich ucastnikid
ze vzorkd 2. Ve sloupci ,,Pocet" je uvedeno, kolikrat se chyba u
ucastnika objevila.

Vtomto roce stejné jako v predchozich
letech jsme pro kvantitativni rozbor sinic
vydavali dva rlizné Zivé vzorky. Ve vzorku
1A prevladaly vlaknité sinice, ve vzorku 1B kokalni sinice. Dva rozdilné vzorky maji postihnout dva zakladni
metodické postupy z CSN 75 7717 — Jakost vod — Stanoveni planktonnich sinic. Celkem bylo pfipraveno 24
vzorkd. Homogenita byla kontrolovana laboratofi SZU, ktera zpracovavala 4 vzorky odebrané rovhomérné
béhem celé pfipravy vzorkll (1., 9., 16. a 24. pfipraveny). Vztazné hodnoty byly stanoveny na zakladé
vysledkl laboratore SZU (232) a dalSich sedmi laboratofi, které zpracovavaly po jednom vzorku a nebyly
informovany o tom, Ze jejich vysledky budou pouzity pro vypolet vztaznych hodnot. Do této Casti
programu bylo pfihlaseno 17 Ucastnikd, jeden vSak nedodal vysledky.

3.2.1 Vzorek 1A

Vzorek 1A byl odebran na Svatopolském rybniku u DobfiSe dne 20.9.2009. Ve vzorku dominovala vidknita
sinice Planktothrix agardhii. Vzorek byl standardné promichan a rozplnén do vzorkovnic pro Ucastniky.
Vztaznd hodnota 244 845 bunék/ml byla stanovena jako robustni aritmeticky prlimér z teréovych
laboratofi, vztazna odchylka jako robustni smérodatna odchylka z vysledk( teréovych laboratofi, meze pro
spravné hodnoty pak 126 230 — 363 460 bunék/ml. Z 16 zUcastnénych laboratofi témto mezim vyhovélo
vSech 16 (poprvé!). Podrobné zpracovani vysledki Ize najit v pfiloze ¢. 8.

3.2.2 Vzorek 1B

Vzorek 1B byl odebran dne 21.9.2009 na Olsanském rybniku, ktery se nachazi jizné od Prahy pobliz
Kunratic. Ve vzorku dominovaly kolonie Microcystis aeruginosa. Vztazna hodnota (515 413 bunék/ml) byla
stanovena jako robustni aritmeticky prdmér z vysledkd terovych laboratofi, vztazna odchylka byla oproti
robustni smérodatné odchylce z vysledkd tercovych laboratofi rozsifena +25%, meze pro spravné hodnoty
pak 257 707 — 773 119 bunék/ml. Z 16 zUcastnénych laboratofi témto mezim vyhovélo 13. Kromé
jednoho pripadu panovala dobra shoda mezi vysledky tercovych laboratofi. Vysledky odchyleni této
tercové laboratofe budou dale Setfeny. Podrobné zpracovani vysledkd Ize najit v pfiloze €. 8.

3.2.3 Stanoveni objemové biomasy

I v letosnim roce jsme nabizeli moznost zaslat vysledky pro kvantitativni stanoveni sinic vyjadiené jako
objemovou biomasu. Toho vyuZilo 5 Glastnikli (méné neZ vloni). Vztazné hodnoty byly stanoveny jako
robustni aritmeticky priimér z vysledkl laboratofe SZU a vSech ucastnikd, ktefi zaslali vysledky. Podrobné
zpracovani vysledk( Ize najit v pfiloze €. 9.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a PT# V/9/2009

Vztaznad hodnota pro vzorek 1A byla 16,4 mm?®/l, pro vzorek 1B pak 31,64 mm?/l. Meze pro spravné
hodnoty pro vzorek 1A byly stanoveny na 5,88 — 26,92 mm?®/, pro vzorek 1B 6,22 - 57,06 mm?/I.
PredevSim u vzorku 1B jsou meze velmi Siroké. Pokud bude v budoucnu stanoveni objemové biomasy vice
vyuzivano v praxi, bude nutné se soustfedit i na sjednoceni postupt pro méreni mikroskopickych objekt(
a jeho kalibraci. Pro rychlé pouziti béhem koupaci sezény pfipada v Uvahu také postup s pfedem
definovanou velikosti bunék pro jednotlivé taxony.

3.3 Stanoveni chlorofylu-a a feopigmenti

Priprava: Po Spatnych zkuSenostech z loriského kola, kdy jsme zjistili, ze z jednoho vzorku nejsme pfi
vyhodnoceni vysledkd zjistit nékteré skutecnosti o ,vykonnosti® jednotlivych Gcastnikd, rozhodli jsme se
rozsifit Cast programu vénovanou stanoveni chlorofylu-a na dva Zivé vzorky a jeden etanolovy extrakt.
Zivé vzorky pro stanoveni chlorofylu-a a feopigmentl jsme pfipravili z vody odebrané dne 21.9.2009.
Vzorek 3A pochdzel z Vitavy v Praze — Modranech, vzorek 3B pak z rybnika Seberdk v Praze — Kunraticich.
Vzorek 3B jsme v laboratori filtrovali planktonni siti o pr@iméru ok 100 pm. Pfed plnénim jsme vzorky
promichavali v plastovém barelu pomoci plexisklové tyCe po dobu 5 minut. Pfi pripravé jednotlivych
zkusebnich vzorkd jsme vzorek nabrali do odmérného plastového dzbanku a z néj prelévali do jednotlivych
vzorkovnic, ve kterych jsme vzdy ponechali vzduchovou bublinu. Po naplnéni kazdé vzorkovnice jsme
vzorek v barelu znovu kratce zamichali. Celkem bylo naplnéno 22 vzorkovnic. Kvdli kontrole homogenity
jsme v laboratofi SZU zpracovavali 4 vzorky rovnomérné rozlozené v priibéhu pripravy (1., 8., 15. a 22.
pfipraveny vzorek). Dalsi vzorky byly zpracovany pro kontrolu stability (pfi nestandardnim uchovani — vice
v prezentaci ze seminare k vyhodnoceni kola). Vzorek 4 (etanolovy extrakt) byl pfipraven ze vzork(
z rGiznych lokalit, pfedevsim z rliznych vodnich kvétd. Pro kontrolu homogenity byly vybrany také Ctyfi
vzorkovnice. )
Hodnoceni: Vztazné hodnoty byly stanoveny jako robustni aritmeticky prlimér z vysledkd laboratore SZU
(pr@mér ze Ctyf stanoveni) a 11 terCovych laboratofi (pro vzorek 3A), resp. 9 (pro vzorek 3B) . Mezi
terCové laboratofe byly zarazeny vSechny laboratofe, u kterych jsme neshledali ddvod k vylouceni.
Dlvodem k vylouceni mohly byt zcela evidentné odlehlé vysledky u jakéhokoli vzorku, nedodrzeni
metodické normy (vysSi absorbance pfi 665 nm nez 0,8) nebo zjevné chyby (zaporny vysledek pro
feopigmenty, ktery vSak tyto laboratore do protokolu neuvedly). Vztazné hodnoty, odchylky a meze pro
spravné hodnoty jsou uvedeny v tabulce 2. Podrobné zpracovani vysledk( Ize najit v pfilohach €. 10 a 11.

rv.

Ucastnici 412, 482 a 1106 by jednoznacné méli provést Setfeni pricin.

Vzorek 3A Vzorek 3B

chlorofyl-a feopigmenty chlorofyl-a feopigmenty
vztazna hodnota 15,48 g/l 7,17 96,41 ug/| 48,25 ug/!
vztazna odchylka +10% +20% 3,59 pg/l 8,17 pg/|
interval spravnych hodnot (ug/l)| 12,39 — 18,57 4,33 - 10,03 89,23 — 103,29 31,91 - 64,59
pocet Gcastnikd 15 14 15 13
pocet UspésSnych 14 12 12 13
Tabulka €. 2: Vztazné hodnoty pro chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorcich 3A a 3B.
Stanoveni absorbance v extraktu pro stanoveni chlorofylu-a: K ovéfeni méfeni absorbanci na

spektrofotometru jsme pfipravili etanolové extrakty. Vysledky (jako rozdil absorbanci pfi 665 a 750 nm
pred okyseleni a po ném) jsou uvedeny na grafu €. 1. Pouze Gcastnik 205 se vyznamné liSil od ostatnich.
Vzhledem k tomu, Ze u redlnych vzorkl 3A a 3B bez problémd uspél, nabizi se moznost, Ze doslo

k problému se skladovanim extraktu (to vSak samozfejmé nejsme schopni odhadnout).

Graf 1.
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PT# V/9/2009

Priloha €. 5: Slovni popis mikroskopického nalezu ve vzorcich 1A a 1B.
Podbarveny jsou chyby ve jménech a pfipadny komentar SZU. Hodnoceni: + v poradku; ? s vyhradami; -
nedostatecné

kod

vzorek 1A

vzorek 1B

Ve fytoplanktonu dominovaly vigknité sinice. Z ras byly
zastoupeny cetné zelené rasy (chlorokokalni, spdjive), mené
cetné kryptomonddy , rozsivky, krasnocka. Zooplankton byl

Ve fytoplanktonu dominovaly kokalni sinice. Z ras byly
zastoupeny cetné kryptomonady hojné krasnoocka,
obrnénky, zelené rasy, rozsivky. Zooplankton byl zastoupen

160 | zastoupen nalevnicky a virniky. Mezi sinicemi previdadal nalevnicky a vitniky. Mezi sinicemi previadal rod Mycrocystis | +
Planktothrix agardhii, méné Planktothrix sp., (M. aeruginosa +++, M.cf. flos-aquae ++, M. viridis +),
Aphanizomenon cf. gracile, Anabaena sp., ojedinéle tenké ojedinéle Anabaena sp., Pseudanabaena sp., tenké
oscilatorni sinice, zcela ojedinéle Rhaphidiopsis sp. oscilatorn/ sinice, Planktothrix sp.

Ve vzorku dominuje vigknita sinice Planktothrix sp, mené Ve vzorku dominuje kokalni sinice Microcystis sp., ojedinéle
zastoupené jsou sinice Aphanizomenon sp. a Anabaena sp. Anabaena sp. Z ostatnich organismd jsou zastoupeny cetné

161 | Z ostatnich organismd jsou zastoupeny cetné zelené rasy a skryténky, mené cetné zelené rasy, penatni i centrické +
méné Cetné pendtni i centrické rozsivky, krasnoocka a rozsivky, krdsnoocka a obrnénky.
obrnénky.

Dominantnim taxonem je Planktothrix cf. aghardii, ojedinéle Dominantnim taxonem je Microcystis aeruginosa. Dale

165 nalezeny Aphanisomenon sp., Anabaena sp., Limnothrix sp. zjistény M.flos-aquae, M.viridis, Planctothrix sp., +

Komentar SZU: Zcela chybi zminka o Fasach. cf.Limnothrix. ?
Komentar SZU: Zcela chybi zminka o fasach.

Planktothrix cf. agarhii, Zelené rasy. Rosivky, Microcystis aeruginosa, Pseudanabaena oj, Cryptomonas

Tachelomonady, Eugleny, Ciliata, Flagelata,drobné sinice masivné, zelené rasy, Gymnodinia, Rosivky, +

172 | Komentar SZU: Zcela chybi zminka o vyjadreni cetnosti. Flagelata, Cilata, Eugleny, Fakus 5

Zakladni chyby ve jménech! KomentaF SZU: Zcela chybi zminka o vyjadreni ¢etnosti. !
Zakladni chyby ve jménech!

Dominantné pritomny viknité sinice rodu Planktothrix, Dominantné pritomny sinice rodu Microcystis (aeruginosa,

cetné zelené rasy, méné cetné kryptomonady, krasnoocka, viridis, flos-aquae). malo Cetné vidknité sinice. Cetné

183 - p; s v p v v " p +
rozsivky, Kryténky, virnici, nalevnici. pritomny kryptomonady, méné cetné krasnoocka, zelené

rasy, rozsivky, obrnénky, virnic,
Dominance: Cyanophyta, Chlorophyta, Euglenophyta, Dominance: Cyanophyta, Cryptophyta, Chlorophyta,
Bacillariophyta Euglenophyta, Bacillariophyta
Cyanophyta - hromadny vyskyt, dominance Planktothrix Cyanophyta - hromadny vyskyt, dominance Microcystis -
agardhii, pfitomnost Aphanizomenon gracile, Anabaena aeruginosa, flos-aquae, viridis, pritomnost Oscillatoriales,
mendotae, Merismopedia sp.,Aphanocapsa sp., Anabaenopsis sp., Merismopedia sp., Aphanocapsa sp.
Oscillatoriales Cryptophyta - velmi hojny vyskyt
Chlorophyta - ridky vyskyt - Scenedesmus sp., Pediastrum Chlorophyta - fidky vyskyt - Scenedesmus sp., Staurastrum

191 | sp., Staurastrum sp., Oocystis sp., Euastrum sp., sp., Pediastrum sp., Actinastrun sp., Monoraphidium sp., +
Monoraphidium sp., Zygnema sp., Volvocales aj.. Zygnema sp., Volvocales aj..

Euglenophyta - ojedinély aZ ridky vyskyt /dominance - Euglenophyta - ojedinély vyskyt +Flagellata ap.,+Rotatoria,
Trachelomonas / +Ciliata

Bacillariophyta - ojedinély vyskyt, penatni i centrické Bacillariophyta - ridky vyskyt - centrické i penatni rozsivky -
rozsivky, Synedra sp., Cyclotella sp. Nitzschia sp., Cyclotella sp., Synedra sp., Nitzschia sp.

Aulacoseira sp. aj., +Chrysophyta, +Cryptophyta, +Flagellata

ap., +Ciliata, +Rotatoria

Ve vzorku dominuje vigknitd sinice Planktothrix agardhii, Ve vzorku dominuje kokalni sinice Microcystis aeruginosa.
méné jsou zastoupeny dalsi sinice (Aphanizomenon sp., Méné cetnd je tenka viaknitd sinice, pravdépodobné rod
Aphanizomenon issatschenkoi,Anabaena Pseudanabaena. Hojné jsou zastoupeny zelené rasy
sp.,Pseudanabaena sp.,Snowella lacustris, nanoplanktonni (napr.Phacotus lenticularis, Chlamydomonas

sinice). Hojné se vyskytuji zelené rasy (napf. Desmodesmus sp.,Desmodesmus sp., Pandorina morum), krasnoocka

205 | sp., Scenedesmus sp., Oocystis sp., Closterium (Phacus sp.,Euglena sp., Trachelomonas sp.) a skryténky +
sp.,Staurastrum sp.) a krasnoocka (Trachelomonas sp.). (Cryptomonas sp.). Méné casto se vyskytuji rozsivky (napr.
Méné jsou zastoupeny rozsivky (napf.Aulacoseira sp., Aulacoseira granulata, Nitzschia acicularis, Nitzschia sp.,
Nitzschia acicularis, Nitzschia sp., drobné centrické centrické rozsivky).
rozsivky). Ojedinéle se vyskytuji skryténky (Cryptomonas
sp.) a obmeénky (Ceratium hirundinella).

Ve vzorku dominuje Planktothrix agardhii. Vyznamné jsou Ve vzorku dominuji sinice rodu Microcystis (predevsim M.
také zastoupeny zelené kokaini rasy a rozsivky. Ze sinic jsou aeruginosa, mené pak M.ichthyoblabe(?)) a skryténky
232 | ddle v malé mife pritomny Aphanizomenon gracile (?), (Cryptomonas reflexa a C. curvata). Vyznamné jsou také +

Anabaena sp. a Aphanocapsa. Odhadem tvori sinice 80%
biomasy, rasy 20%.

zastoupeny centrické rozsivky. Dalsy sinice jsou zastoupeny
v malé mire (Planktothrix).
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PT# V/9/2009

kod vzorek 1A vzorek 1B
Planktothrix cf. isothrix, Aphanocapsa cf. delicatissima, Microcystis aeruginosa, Microcystis flos aguae, Microcystis
Planktothrix agardhii, Anabaena sp., Anabaena cf. cf. natans, Planktolyngbya cf. limnetica. Cryptomonas
lemmermannii. Aphanizomenon issatschenkoi, Snowella curvata, cryptomonas cf. erosa, Tetraedron trigonum,
litoralis, Pseudoanabaena sp., Pannus cf. Spumosus, Scenedesmus sp., Scenedesmus quadricauda, Scenedesmus
Planktolyngbya sp., Phormidium sp., Limnothrix redekei. acuminatus, Scenedesmus opoliensis, Pteromonas sp.,
Planktomyces bekefij, Coelastrum astroideum, Pteromonas aculeata, Melosira varians, Nitzschia acicularis,
Trachelomonas sp., Scenedesmus acuminatus, Nitzschia palea, Planktomyces bekefij, Monomorphina
Scenedesmus ecornis, Scenedesmus opoliensis, pyrum, Chlamydomonas sp., Koliella cf. planktonica,
Scenedesmus quadricauda, Scenedesmus bicaudatus, Trachelomonas sp., Phacus cf. clavatus, Phacus sp.,

412 Closterium cf. limneticum, Pediastrum boryanum, Kirchneriella irregularis, Euglena viridis, Phacotus
Pediastrum simplex, Pediastrum duplex, Pediastrum tetras, lenticularis, Coelastrum astorideum, Actinastrum hantzschii,
Chlamydomonas sp., Pteromonas sp., Tetrastrum cf. Oocystis parva, Pediastrum tetras, Pandorina morum,
triacanthum, Tetrastrum glabrum, Nitzschia acicularis, Tetrastrum cf. glabrum, Aulacoseira granulata, Synedra sp.
Chlorella sp., Staurastrum sp., Mallomonas sp., Aulacoseira Komentar SZU: Zcela chybi zminka o vyjadreni etnosti.
granulata, Oocystis cf. lacustris, Oocystis marssonti,

Oocystis parva, Navicula avenacea, Cryptomonas sp.,

Tetraedron trigonum, Tetraedron incus, Tetraedron

caudatum, Crucigenia rectangularis, Spondilosium sp.,

Kirchneriella irregularis.

Komentar SZU: Zcela chybi zminka o vyjadreni cetnosti.

Sinice 80% - dominantni Planktothrix cf. agardhii 70%, dle Sinice 60% - Microcystis sp.

Aphanizomenon sp. Microcystis sp. Zelené rasy 40% - dominantni Desmodesmus sp.,
Zelené rasy 20% - dominantni Desmodesmus sp. , krasnoocka Euglena sp., dale centrické rozsivky

482 | Desmodesmus dimorphus, déle centrické rozsivky, (Aulacoseira sp.), Coelastrum sp., Pediastrum sp.,
Pedliastrum cf. duplex, Coelastrum sp., Oocystis cf. Monoraphidium sp., Tetraedron sp., Staurastrum sp.,
marssonii, Monoraphidium sp., Euglena sp., Staurastrum Cryptomonas sp., nalevnici
sp., Aspidisca sp., nélevnici, vifnici
Ve vzorku jsou dominantni sinice, zastoupené témer Ve vzorku dominuje kokaini sinice Microcystis aeruginosa.
vyhradné drubhem Panktothrix agardhii, V malém mnoZstvi Hojné se vyskytuji volvokaini zelené fasy - Chlamydomonas
Jsou primichany Aphanizomenon gracile, Aphanizomenon sp. a chlorokokalni zelené rasy - Desmodesmus sp.,
[ssatschenkoi, Planktolyngbya limnetica, Limnothrix redekei, Monoraphidium sp.,Coelastrum sp. déle byly zjistén vyskyt
Z nich pouze Aphanizomenon gracile dosahuje rozsivek, krdsnoocek, obrnének a bezbarvych bicikovcd. Ze

586 vyznamnéjsich poctd a byl zahrnut do vypoctu. Z fas se sinic se vyskytuje jesté Planktolyngbya limnetica, kterd vsak
vyskytovaly zelené rasy - predevsim rod Desmodesmus sp. ma rozméry pod 2um, takZe do vypoctid nebyla zahruta.

a dale rody Oocystis sp. Coelastrum sp., spdjivky -

Closterium sp., krésnoocka - Trachelomonas sp., Phacus

sp., Euglena sp., skryténky - Cryptomonas sp.. Z

heterotrofnich organismd byly zjistény bezbarvi bicikovci a

nélevnici,

Ve spolecenstvu hojné chlorokokaini rasy (Desmodesmus, Ve spolecenstvu velmi hojné pohyblivé formy fas
Scenedesmus, Crucigeniella atd.,); pocetné Euglenophyceae (Cryptophyceae - Cryptomonas; Volvocales - Pteromonas,
(Trachelomonas spp.) a rozsivky (Diatomae); nepocetné Phacotus, Chlorogonium, Euglenophyceae - Phacus,
dalsi skupiny ras (Cryptophyceae a Dinophyceae). Vodni Trachelomonas, Euglena) a pocetné centrické rozsivky a
kVét tvori viaknité planktonni sinice (viz nize); ve vzorku chlorokokalini fasy (Desmodesmus). Dominantou vodniho
pocetné také pikoplanktonni rod Merismopedia. kvétu jsou chrookokalni sinice (viz. nize).

592
NiZe: Planktothrix agardhii (314 700 a 335 600 b/mi), NiZe: Microcystis aeruginosa (731 000 a 738 000 b/ml),
Aphanizomenon cf. gracile (800 a 710 b/ml), Microcystis cf. flos-aquae (117 000 a 120 000 b/ml),
Aphanizomenon issatschenkoi (780 a 880 b/ml), Anabaena Planktolygbya cf. limnetica (42 000 a 29 000 b/ml),
cf. lemmermannii (770 a 470 b/m/) Pseudanabaena sp. (cf. limnetica) (3 500 a 6 000 b/ml),

Anabaenopsis cf. elenkinii (615 a 550 b/ml), Anabaena sp.

(150 a 50 b/ml), Planktothrix agardhii (175 a 1000 b/ml)
Ve fytoplanktonu dominuje vigknita sinice Planktothrix Jde o silné oZiveny vzorek, dominantni kokaln/ sinice rodu
agaradhii. Dalsy viaknité sinice (Aphanizomenon sp., Microcystis (hlavné Microcystis aeruginosa, Microcystis cf.
Anabaena sp., tenké neurcené - Oscillatoriales) jsou flos-aquae) jsou viditelné pouhym okem, ve slizu nékterych
zastoupeny v malém mnoZstvi, Dale se ve vzorku vyskytuji kolonii Microcystis je pritomna endogloeicka sinice
zastupci zelenych ras, rozsivek a krasnoocek. Pseudanabaena mucicola. Ve velmi malém mnoZstvi jsou

739 zastoupeny viaknité sinice - Anabaenopsis sp., neurcend

tenkd vidkna - Oscillatoriales, Planktothrix agardhii a také
drobné kokain/ sinice - Aphanocapsa sp., Merismopedia sp..
Vyznamné se na tvorbé fytoplanktonu podileji skryténky -
Cryptomonas sp., v mensim mnoZstvi se vyskytuji zdstupci
zelenych ras, obrnének, rozsivek a krasnoocex.
Ve vzorku dominuji hojné vidknité sinice (potencialné Ve vzorku dominuji kryptomonady, zelené kokalni rasy a
toxicky druh Planktothrix agardhir), méné jiné druhy sinic, rozsivky. Méné se vyskytuji potenciainé toxické druhy sinic
zelené rasy, rozsivky a ojedinéle i dalsi skupiny (kokalni i vigknité).
fytoplanktonu. Kvantitativni vysledky: Microcystis aeruginosa (30 000 a
1106 26000 b/ml), cf. Planktolyngbya sp. (16 000 a 8000 b/ml),

Merismopedia tenuissima (19 200 a 21600 b/ml),
Pseudanabaena limnetica (4 000 a 2000 b/mi)
Komentar SZU: Pri kvantifikaci i zde velmi podhodnocen
vyskyt sinic rodu Microcystis
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kod vzorek 1A vzorek 1B
Ve vzorku tvori dominantu vidknita sinice Planktothrix Ve vzorku dominuji skryténky (Cryptomonas sp.), dale se
agardhii, Dale se vyskytuji chlorokokaln/ fasy (Closterium vyskytuji chlorokokaini rasy (Chlamydomonas sp.,
1107 | P~ Scenedesmus sp., Pediastrum sp.), krasnoocka Scenedesmus sp.), krasnoocka (Trachelomonas sp.,
(Trachelomonas sp.) a skryténky (Cryptomonas sp.). Euglena sp.), obrnénky (Peridinium sp.), rozsivky
(Aulacoseira sp.), kokain/ sinice Microcystis aeruginosa a
Vigknitd Pseudanabaena sp..
Mikroskopicky obraz: Ve vzorku dominovaly vidaknité sinice Mikroskopicky obraz: Ve vzorku dominovaly skryténky
(viz nize). Ddle se vyskytovaly centrické rozsivky, (Cryptomonas sp.), kokaini sinice (viz nize), volvokdini a
chlorokokalini zelené rasy (Desmodesmus sp., Oocystis sp., chlorokokalini zelené rasy (Chlamydomonas sp., Lobomonas
Coelastrum sp., Monoraphidium sp.), krasnoocka sp., Didymocystis sp., Desmodesmus spp., Monoraphidium
(Trachelomonas sp., Euglena sp., Phacus sp.), skryténky sp., Coelastrum sp.). V mensim mnoZstvi se vyskytovaly
(Cryptomonas sp.), spdjivky (Closterium sp.), bezbarvi obrménky (Gymnodinium sp.), rozsivky (Centrales g.sp.,
1109 | bicikovci, ndlevnici a bakterie (Planktomyces sp.). Nitzschia sp., Melosira sp.), krdsnoocka (Phacus sp.) a
Sinice: Ze sinic dominovala Planktothrix agardhii (257 440 bezbarvi bicikovci.
bunék/mi; 18,26 mm3/l). V nevyznamném mnoZstvi se Sinice: Mezi sinicemi byl nejvyznamnéji zastoupen rod
vyskytovala sinice rodu Anabaena (3 450 bunék/mi; 0,23 Microcystis (529 013 bunék/mi; 34,61 mm3/l). V
mm3/l) a Merismopedia tenuissima s velmi drobnymji nevyznamném mnoZstvi se vyskytovala tenka vidknita sinice
burikami (nekvantifikuje se). (zrejmé rodu Pseudanabena) a Merismopedia tenuissima s
velmi drobnymi burikami (nekvantifikuje se).
Ve vzorku dominuji sinice-70%(Planktothrix cf. agardhii, Ve vzorku dominuji sinice - 60 %(Microcystis aeruginosa,
Anabaena sp., Microcystis sp.), druhou nejvetsi skupinou Microcystis sp., tenké oscilatorni sinice), 2.nejvétsi skupinou
Jsou zelené rasy-20% (Pediastrum boryanum, Pediastrum Jsou kryptomonady 30%(Cryptomonas sp.). zelené rasy
tetras, Crucigenia sp., Monoraphidium sp., Desmodesmus (Desmodesmus quadricauda, Desmodesmus acuminatus,
quadricauda, Desmodesmus acuminatus, Desmodesmus Pedliastrum boryanum, Crucigenia sp., Monoraphidium
1110 | dimorphus, Oocystis sp., Closterium sp., Cosmarium sp.) sp.,Coelastrum astroideum, Staurastrum sp.,
dalsi zastoupenou skupinou jsou krasnoocka Dictiosphaerium tetrachotatum) dalsi zastoupenou skupinou
(Trachelomonas sp.), rozsivky (Aulacoseira sp., Nitzschia Jsou krdsnoocka (Trachelomonas sp., Euglena sp., Phacus
sp., )Zooplankton je zastoupen nalevniky sp.), rozsivky (Aulacoseira sp., Nitzschia sp., Cyclotella sp.),
obrnénky (Peridinium sp.), Zooplankton je zastoupen
nalevniky a vifniky
Dominantnimi zastupci sinic ve vzorku byli Planktothrix cf. Dominantnim taxonem sinic byl v tomto vzorku Microcystis
[sothrix (u vidken zaznamenany pohyb), P. agardhii, spp. zastoupeny druhy M. aeruginosa, M. flos-aquae a M.
Aphanizomenon gracile, roztrousené se vyskytoval lchthyoblabe. Déle se ojedinéle vyskytovali Merispomedia
Cuspidothrix [ssatschenkoi, ojedinéle jsme zaznamenali tenuissima, Aphanocapsa incerta, Pseudanabaena limnetica
vyskyt Pseudanabaena limnetica, Planktolyngbya limnetica, a Anabaenopsis elenkinii, Z fas ve vzorku dominovaly
cf. Phormidium sp., Limnothrix planctonica, Snowella kryptomonddy (predevsim Cryptomonas erosa, C.
lacustris a Merismopedia tenuissima. Z ras jsme ve vzorku phaseolus, C. curvata), zastupci Euglenophyta: -
Jako dominantn/ stanovili skupiny chlorokokalnich ras, Trachelomonas (Trachelomonas volvocina, T. planctonica,
desmidii, trachelomondd a rozsivek. Ze zelenych ras se T. intermedia, T. hispida), Fuglena (napr. E. splendens, E.
nejcasteji vyskytovaly druhy rodd Scenedesmus (S. viridis, E. caudata), Phacus (Ph.acuminatus, Ph.
acuminatus, S. opoliensis, S. communis, S. ellipticus, S. pleuronectes), Monomorphina pyrum a bicikaté zelené rasy
arcuatus, S. denticulatus, S. bicaudatus), Pediastrum (P. zastoupené predevsim druhy Chlamydomonas cf. globosa,
simplex, P. tetras, P. boryanum), zaznamenali jsme rod Ch. cf. bicocca, Pteromonas aculeata, Chlorogonium
1112 | Oocystella (O. lacustris, O. marssonii, O. parva), ojedinéle elongatum, Ch. acutiforme, Phacotus lendneri, P.

Crucigeniella apiculata, C. rectangularis, Coelastrum
astroideum, Tetraedron caudatum, Lagerheimia ciliata,
Planktosphaeria gelatinosa, Botryococcus braunii a
vidknitou fasu Koliella longiseta. Z Desmidiales dominoval
taxon Closterium limneticum, méné Staurastrum cf. pingue
a Cosmarium cf. phaseolus. Z rozsivek byly dominantnimi
druhy Nitzschia acicularis a Aulacoselira ambigua. Pozorovali
Jsme i ojedinély vyskyt zastupcd jinych skupin - Mallomonas
tonsurata (Chrysophyceae), Pseudostaurastrum hastatum
(Xanthophyceae). Nezanedbatelnou soucasti oZiveni tohoto
vzorku byli bezbarvi bicikovci - Monas sp., Collodictyon sp.,
Bodo sp., Pachysoeca sp. a také zastupci Ciliata (predevsim
Coleps sp., Cydlidium sp.).

lenticularis a Pandorina morum. V mensi mife mikroskopicky
obraz dopiriovaly i kokaini zelené rasy zastoupené
predevsim rody Scenedesmus (napr. S. abundans, S.
acuminatus, S. communis, S. opoliensis), Pediastrum (P.
tetras, P. boryanum), ojedinély vyskyt Oocystella lacustris,
Tetraedron caudatum, Micractinium pusillum,
Dictyosphaerium ehrenbergianum, Coelastrum astroideum.
Rozsivky byly zastoupené predevsim rodem Nitzschia (N.
acicularis, N. palea) a Aulacoseira ambigua a
Xanthophyceae rody Goniochloris a Pseudostaurastrum.
Mikroskopicky obraz tohoto vzorku doplriovali bezbarvi
bicikovci (napr. Collodictyon sp.) a zastupci zooplanktonu
(napr’. Coleps sp.).
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Priloha €. 6: Kvalitativni rozbor sinic - souhrnné hodnoceni ucastniku

Body
kod ucastnika
vzorek taxon
160 161| 165] 172] 183]| 191| 205|412| 482| 586| 592| 739| 1006| 1107]| 1109]| 1110] 1112
2A  |Aphanizomenon sp. 3131313131313 ]13]3]3]3]3 3 3 3 3 3
2A | Microcystis aeruginosa 5141 5|5]5]5]5|5]4]|5]5]|5 5 5 5 5 5
2B | Planktothrix agardhii 514|141 4]4]5]5|3]5]5]|5]5 3 5 5 4 4
2C | Woronichinia naegeliana 51555555555 5]|5 5 5 5 5 5
2D | Geitlerinema splendidum 413141355345 ]4]5]4 4 5 3 5 5
1A | Planktothrix agardhii 513|414]3]5]5|3]4]5]|5]5 5 5 5 4 5
1B | Microcystis aeruginosa 5135|5155 ]515]3]5]5]5 5 5 3 5 5
Celkem 32|25|30|29|30]33|31|28|29|32|33|32| 30| 33| 29| 31| 32
Dostatecné urceni
koéd ucastnika
vzorek taxon
160]161|165] 172] 183] 191|205]412| 482|586 592| 739| 1006| 1107] 1109]| 1110] 1112
2A  |Aphanizomenon sp. + |+ +]|+]+]+]+]+]+] +] +]| + + + + + +
2A | Microcystis aeruginosa + |+ +|+]+]+F]|+F]+]+]+] +]|+ + + + + +
2B | Planktothrix agardhii + |+ |+ |+ +]+|+]|+]|+]|+]+] +]| + + + + +
2C | Woronichinia naegeliana + |+ +|+|+]+|+]|+]|+]+]+]| +]| + + + + +
2D | Geitlerinema splendidum + |+ +]+|+]+]+]+]+]+] +]|+ + + + + +
1A | Planktothrix agardhii + |+ +|+|+]+]|+]|+]+]+] +] +]| + + + + +
1B | Microcystis aeruginosa + |+ +]+|+]+]+]+]+]+] +]| + + + + + +
Celkem 7177|777 |7]|7|7]|7]|7]|7]| 7 7 7 7 7
kod ucastnika
¢ & 53 160]161|165] 172] 183] 191|205]412| 482|586 592| 739| 1006| 1107] 1109]| 1110] 1112
Vysledna dspésnost
+|+|+ |+ |+ |+ |F |+ | F]F|F]+] + + + + +

K Uspéchu v kvalitativnim rozboru sinic musel Gcastnik ziskat alespon 21 bodd z 33 moznych a zaroven dostatecné urdit vsech 7
hodnocenych taxond.
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Priloha €. 7: Soupis determinacni literatury pouzivané ucastniky
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/9/2009

Priloha C. 8: Z-skore pro kvantitativni stanoveni sinic v bunkach/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1A (burky) Gcastnik
V |lab |v§/sledek(bunék/n1) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X |172 135000 -1.85 ! !

X (1110 142635 -1.72 I |
X 11106 149600 -1.61 ' !
X |165 184000 -1.03 ! !
X |205 184026 -1.03 | |
X (412 187500 -0.97 ! !
X |1107 193000 -0.87 ! !
X 161 227535 -0.29 I I
X (739 238590 -0.11 ' !
X |183 240250 -0.08 ! !
X |160 242500 -0.04 | |
X (1109 260890 0.27 ! !
X |1112 262900 0.30 ! !
X 191 268000 0.39 | |
X [586 294024 0.83 ' !
X 592 327355 1.39 ! !

pocet laboratofi: 16 vztazna hodnota: 244845 bunék/ml

z toho vyhovuje: 16 vztazna odchylka: 59308 bunék/ml

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 126230 — 363460 bunék/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1B (buriky) Gcastnik

V |lab |v§/sledek(bunék/n1) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
I [1106 63400 -3.51 !
I 412 65250 -3.49 |
X 1172 262500 -1.96 i i
X 161 352680 -1.26 , \
X |165 367500 -1.15 | |
X (1110 383910 -1.02 i i
X 1183 414500 -0.78 , .
X (160 419000 -0.75 | |
X 1205 444315 -0.55 i i
X (739 501206 -0.11 , \
X (191 506000 -0.07 | |
X (1107 529700 0.11 i i
X 11109 536640 0.16 , .
X 1586 544960 0.23 | |
X 11112 584600 0.54 i |
? [592 894520 2.94 \

pocet laboratofi: 16 vztazna hodnota: 515413 bunék/ml

z toho vyhovuije: 13 vztazna odchylka: 25%

z toho nevyhovuije: 3 interval spravnych hodnot: 257707 — 773119 bunék/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1A (bunky) terc¢
V [lab  |vysledek (bunék/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X [205 184026 -1.03 | :

X [232 192876 -0.88 I |
X 1107 193000 -0.87 I |
X 1739 238590 -0.11 ! H
X 11109 260890 0.27 | |
X 1191 268000 0.39 i i
X |586 294024 0.83 ! |
X 1592 327355 1.39 | |

pocet laboratofi: 8 vztazna hodnota: 244845 bunék/ml

z toho vyhovuije: 8 vztazna odchylka: 59308 bunék/ml

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 126230 — 363460 bunék/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1B (burky) terc¢

V [lab  |vysledek (bunék/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X 205 444315 -0.55 ! !
X [232 469100 -0.36 | |
X |739 501206 -0.11 - !
X |191 506000 -0.07 ! !
X 1107 529700 0.11 | |
X 11109 536640 0.16 ! !
X |586 544960 0.23 ! |
? [592 894520 2.94 |

pocet laboratofi: 8 vztazna hodnota: 515413 bunék/ml

z toho vyhovuije: 7 vztazna odchylka: 25%

z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 257707 — 773119 bunék/ml
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/9/2009

Priloha C. 9: Z-skdre pro kvantitativni stanoveni sinic v objemové biomase

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (objemova biomasa) udastnik

V [lab  [vysledek (mn?/l)  [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 1232 10.20 -1.18 i i
X 1592 12.69 -0.71 ! .
X |1107 15.14 -0.24 ! !
X |586 18.46 0.39 | |
X 11109 18.49 0.40 i i
X (412 26.50 1.92 , \

polet laboratofi: 6 vztaZna hodnota: 16,4 mnr/I

z toho vyhovuie:6 vztaZna odchylka: 5,26 mn?/|

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 5,88 — 26,92 mn?/I

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (objemova biomasa) ucastnik
V [lab  [vysledek (mm?/l)  [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 1412 6.35 -1.99 | |
X 1232 21.50 -0.80 i i
X (1107 31.70 0.00 ' i
X 1109 34.64 0.24 ! !
X |586 35.65 0.32 | |
X [592 53.51 1.72 ; !

pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 31,64 mn?/l

z toho vyhovuije: 7 vztazna odchylka: 12,71 mnv/I

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 6,22 - 57,06 mnt/!

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/9/2009

Priloha ¢. 10: Z-skore pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorku 3A

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a (vzorek 3A) Ucastnik
V [lab  |vysledek (ug/t)  |z-score |-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
l 412 9.8 -3.68 !

X |1110 12.9 -1.67 | |
X |1106 13.9 -1.01 - -
X |160 14.4 -0.73 ! !
X 1592 14.4 -0.73 | |
X 183 14.4 -0.71 - -
X 1112 15.4 -0.05 ! !
X |586 15.5 0.01 | |
X |1109 15.6 0.06 - -
X [165 15.7 0.14 ! !
X 1189 16.2 0.45 | |
X |205 16.3 0.50 - -
X |1107 16.9 0.89 ! !
X (482 17.4 1.21 | |
X 1823 18.5 1.95 : :

pocet laboratofi: 15 vztazna hodnota: 15,48 ug/l

z toho vyhovuije: 14 vztazna odchylka: £10%

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 12,39 — 18,57 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty (vzorek 3A) Ucastnik
V]lab  |vysledek (na/y  [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? |412 3.1 -2.85 | i
? 1482 3.9 -2.32 . .

X |165 5.2 -1.37 | I
X 1592 6.1 -0.78 I I
X |205 6.5 -0.47 . .
X 183 6.7 -0.36 | I
X (1110 6.7 -0.33 i i
X |1109 6.7 -0.31 . .
X (1107 7.3 0.07 | I
X 1189 7.4 0.18 I I
X |586 7.7 0.37 . .
X |160 8.4 0.86 | I
X |823 9.1 1.35 i i
X |1112 9.7 1.76 ; .

pocet laboratofi: 14 vztazna hodnota: 7,17 ug/I

z toho vyhovuije: 12 vztazna odchylka: +20%

z toho nevyhovuje: 2 interval spravnych hodnot: 4,33 - 10,03

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a (vzorek 3A) terc
V [lab__ |vysledek (ug/t)  |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [1110 12.9 -1.67 I I
X 1160 14.4 -0.73 I I
X 1592 14.4 -0.73 i i
X 183 14.4 -0.71 | .

X [1112 15.4 -0.05 I |
X |586 15.5 0.01 | i
X |1109 15.6 0.06 . .
X |165 15.7 0.14 I I
X 1189 16.2 0.45 i i
X 1232 16.5 0.66 | .
X (1107 16.9 0.89 I |
X 1823 18.5 1.95 i |

pocet laboratofi: 12 vztazna hodnota: 15,48 ug/

z toho vyhovuije: 12 vztazna odchylka: £10%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 12,39 — 18,57 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty (vzorek 3A) terc
V]lab  |vysledek (na/y  [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [165 5.2 -1.37 i i
X 1592 6.1 -0.78 - -

X |183 6.7 -0.36 ! !
X |1110 6.7 -0.33 | |
X |1109 6.7 -0.31 - -
X 232 6.9 -0.19 ! !
X |1107 7.3 0.07 | |
X 1189 7.4 0.18 - -
X |586 7.7 0.37 ! !
X |160 8.4 0.86 | |
X 1823 9.1 1.35 - -
X [1112 9.7 1.76 ! !

pocet laboratofi: 12 vztazna hodnota: 7,17 ug/I

z toho vyhovuije: 12 vztazna odchylka: +20%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 4,33 - 10,03
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a PT# V/9/2009

Priloha ¢. 11: Z-skore pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorku 3B

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a (vzorek 3B) Gcastnik
V|lab  [vysledek (ug/)  [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
l 412 35.2 -17.04 !

X (183 90.4 -1.67 I |
X 1205 91.9 -1.27 ! !
X 592 92.6 -1.06 ! !
X 1109 92.8 -1.01 | |
X [586 93.6 -0.80 ! !
X [823 96.0 -0.11 ! !
X |1110 96.0 -0.11 | |
X |1112 96.2 -0.06 ! !
X 160 96.9 0.12 ! !
X 189 97.0 0.15 | |
X [165 97.7 0.36 ! !
X |1107 101.5 1.41 ! |
1 11106 109.6 3.69 I

1 (482 138.0 11.57 !

pocet laboratofi: 15 vztazna hodnota:96,41 ug/l

z toho vyhovuje: 12 vztazna odchylka: 3,59 ug/l

z toho nevyhovuje: 3 interval spravnych hodnot: 89,23 — 103,29 pg/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty (vzorek 3B) ucastnik
V[ab  |vysledek (ug/y  |z-score |-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 592 33.5 -1.81 i i
X (1110 34.2 -1.72 . \

X [165 38.0 -1.26 | |
X (412 45.4 -0.35 i i
X (183 48.5 0.03 , \
X (160 50.0 0.21 | |
X (1107 52.3 0.49 i i
X |586 52.7 0.54 | |
X (189 55.1 0.83 | |
X (823 55.5 0.89 i i
X (1109 58.9 1.31 , \
X 11112 60.5 1.50 | |
X |205 62.5 1.74 ! !

pocet laboratofi: 13 vztazna hodnota: 48,25 pg/I

z toho vyhovuije: 13 vztazna odchylka: 8,17 pg/I

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 31,91 - 64,59

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a (vzorek 3B) terc
V [lab |V)'/sledek (Hg/l) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |183 90.4 -1.67 | |
X 592 92.6 -1.06 ' '

X |586 93.6 -0.80 ! !
X 1110 96.0 -0.11 | |
X 11112 96.2 -0.06 ' I
X |160 96.9 0.12 ! !
X 189 97.0 0.15 | |
X [165 97.7 0.36 ' '
X [1107 101.5 1.41 ! !
X |232 101.9 1.53 | |

pocet laboratofi: 10 vztazna hodnota:96,41 ug/

z toho vyhovuije: 10 vztazna odchylka: 3,59 pg/I

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 89,23 — 103,29 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty (vzorek 3B) terc¢
V[ab  |vysledek (ug/y  [z-score |-4 -3 2 -1 0 1 2 3 4
X [592 33.5 -1.81 | |
X |1110 34.2 -1.72 i i
X 1165 38.0 -1.26 , \

X 232 47.5 -0.09 | |
X (183 48.5 0.03 i i
X (160 50.0 0.21 ) |
X (1107 52.3 0.49 | |
X [586 52.7 0.54 i i
X (189 55.1 0.83 , \
X (1112 60.5 1.50 | |

pocet laboratofi: 10 vztazna hodnota: 48,25 pg/l

z toho vyhovuije: 10 vztazna odchylka: 8,17 pg/l

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 31,91 - 64,59
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/9/2009

Priloha ¢. 12: Souhrnné hodnoceni vykonnosti ucastniki

ukazatel 160|161 (165(172|183]1189|191(205(412|482|586|592(739(823|1106|1107|1109(1110(1112
kvantitativni rozbor sinic -
vz. 1A (bufiky) [ N BN BN NN ) [ BN BN BN NN NN ) [ BN BN BN BN
kvantmatlvpl rozb’or-smlc- x| x| x| x| x x| xlelx|lele X ° ° X X
vz. 1A (objemova biomasa)
kvantmatlvplrozbor5|n|c- oloeloe|eo|e elelolx|lel|le|e o ° ° ° °
vz. 1B (burky)
kvantltatlv.nl rozt,\or'smlc- x| x| x| x| x x| x el x|e|e ° ° X X
vz. 1B (objemova biomasa)
kvalitativni rozbor sinic + |+ |+ |+ |+ + |+ |+ |+ ]+ ]+ ]+ + + + + +
chlorofyl-a - vz. 3A ([ [ [ N ) [ ORI NN NN J o O ([ ] [ ([ ] [
feopigmenty -vz. 3A ([ [ [ N ) [ BEOCNEONN NN J @ X [ [ ] [ ] [ ]
chlorofyl-a - vz. 3B ® [ ] [ BN ) [ MO NN NN ) ®| O o [ J [ J [
feopigmenty -vz. 3B [ ] ] [ N ) o0 | X|o®|e® ® | X [ J { [ ] {
| Legenda

[ J z-score |z|<2

® z-score 2<|z|<3

O z-score |z| >3

? vysledek nemohl byt zpracovan

+ vyhovuije

- nevyhovuije

X vysledek nedodan
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