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Program zkou3eni zplsobilosti PT#V/9/2010 byl zaméfen na stanoveni sinic v koupalistich ve volné
pfirodé podle CSN 75 7717 a chlorofylu-a a feopigment( podle CSN ISO 10260 pro Ucely vyhlasky C.
252/2004 Sb. Program je vSak vhodny i pro laboratofe vodarenskych spolecnosti, které zpracovavaji
vzorky surové vody se sinicemi a jakékoli dalSi laboratore, které se zabyvaji rozbory sinic. Realizace tohoto
kola programu zkouseni zpUsobilosti byla provadéna podle standardniho operac¢niho postupu SOP ¢. V/5 a
V/6. Vzorky byly pfipraveny a vyhodnoceny na pracovisti Expertni skupiny pro zkouSeni zplsobilosti
Statniho zdravotniho Ustavu. Toto pracovisté je akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. jako
organizator program( zpdsobilosti ¢. 7001.

S veskerymi informacemi dodanymi Ucastniky je zachazeno jako s dlvérnymi a nejsou bez souhlasu
Ucastnika poskytovany tietim stranam.

Zpravu vypracovali: Mgr. Petr Pumann, Tereza Pouzarova

V Praze dne 11.11.2010
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/9/2010

Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT # V/9/2010

Nazev: Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé, stanoveni sinic a stanoveni
chlorofylu-a

Oznaceni: PT#V/9/2010

Uéel: Stanoveni mikroskopického obrazu a sinic v koupalistich ve volné pfirodé podle CSN 75 7717 a chlorofylu-
a a feopigmentl podle CSN ISO 10260 pro Ucely vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.

Organizator: Statni zdravotni Ustav, Expertni skupina pro zkou3eni zpdsobilosti
Srobarova 48, Praha 10, 100 42; tel.: + 420 267082220, fax.: + 420 267082271, e-mail: ppumann@szu.cz,

internet: http://www.szu.cz/pzz-voda

Vedouci ESPT: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: Mgr. Petr Pumann

Charakteristika materialu: Vzorek 1A — povrchova voda s pfidanym vodnim kvétem; Vzorek 1B -
povrchova voda; Vzorek 2A, 2B, 2C, 2D - formalinem konzervované vzorky sinic; Vzorek 3A a 3B — Castecné
filtrovana povrchova voda; Vzorek 4 — etanolovy extrakt ze vzorkd vodnich kvétd

Zptsob pfipravy: Po dostatecném promichani byly vzorkem naplnény vzorkovnice pro Ucastniky, pfipraveno
podle SOP ¢. V/5 a V/6

Mnozstvi pripravovaného testovaného materialu: Vzorky 1A a 1B (kvantifikace sinic) — pfipraveno 17
vzorkovnic po cca 90 ml; vzorky 2A-D (kvalitativni rozbor sinic) - pfipraveno 11 vzorkovnic po cca 1ml; vzorky
3A a 3B (chlorofyl-a a feopigmenty) — pfipraveno 15 vzorkovnic po cca 2l; vzorek 4 (extrakt) — pfipraveno 14
vzorkovnic po 30 ml.

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/9/2010 Vzorek 1A a 1B - Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve
volné pfirodé a stanoveni sinic; PT#V/9/2010 Vzorek 2A - 2D - Stanoveni sinic; PT#V/9/2010 Vzorek 3A, 3B a 4
- Stanoveni chlorofylu-a

Zabezpeceni jakosti vzorku (homogenita a stabilita): Pro vSechny vzorky byl pouZit ovéreny zplsob
pfipravy, ktery v pfipadé stabilnich vzorkl zajiStuje dostateCnou homogenitu. Homogenita byla testovana na
samotnych zkuSebnich vzorcich, kdy byly vzorky 1A, 1B, 3A, 3B a 4 zpracovany v laboratofi SZU (vzdy 4
vzorkovnice). Vzorkovnice byly vybirany rovhomérné v celém pribéhu pinéni. Vzorky 2A — D nebyly diky svému
charakteru na homogenitu testovany.

Podminky distribuce a uchovavani vzorkd: Vzorek 1A, 1B, 3A, 3B a 4 preprava a kratkodobé uchovavani
v chladu a temnu, vzorek 2A-D bez zvlastnich pozadavkd na prepravu a uchovavani.

Pocet ucastnikii: mikroskopicky obraz a sinice - 10, chlorofyl-a - 9

Zplisob distribuce: Osobni prevzeti UCastnickou laboratofi 14.9.2010. Pfilohy: Pokyny pro zpracovani vzorkd a
formular pro zapis vysledk(. Tyto dokumenty byly v elektronické podobé volné k dispozici na internetu.

Predani vysledk: Pisemné do 1.10.2010 poStou a/nebo v elektronické podobé e-mailem.

Urceni prijaté vztazné hodnoty a zplisob vyhodnoceni vysledkii:

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni poctu bunék. Vzta7na hodnota byla stanovena z vysledk
laboratofe SZU a dalSich 4 (respektive 5) terCovych laboratofi jako robustni aritmeticky promér. Vztazna
odchylka byla stanovena na 30% vztazné hodnoty.

Vzorek 1A: vztazna hodnota: 310887 bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 124355 — 497420 bunék/ml
Vzorek 1B: vztazna hodnota: 138392 bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 53357 — 221427 bunék/ml

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni objemové biomasy. Vztazna hodnota byla stanovena jako robustni
aritmeticky prlmér z vysledkd laboratofe SZU a vSech UGcastnikd, ktefi v tomto ukazateli dodali vysledky; vztazna
odchylka jako robustni smérodatna odchylka z vysledkd stejnych laboratofi.

Vzorek 1A: vztazna hodnota: 10,35 mm?/I, meze pro spravné hodnoty: 3,93 — 16,77 mm?>/I

Vzorek 1B: vztaZzna hodnota: 7,81 mm?®/I, meze pro spravné hodnoty: 1,09- 14,53 mm?/I

Kvalitativni rozbor sinic. Hodnoty byly stanoveny podle pravidel SOP €. V/5 direktivné koordinatorem.
Dominantni taxony: vzorek 2A — Aphanizomenon flos-agquae;, vzorek 2B — Microcystis viridis, vzorek 2C —
Planktolyngbya limnetica a Microcystis wesenbergii; vzorek 2D — Planktothrix agardhii; vzorek 1A — Microcystis
sp., vzorek 1B — Planktothrix agardhii.

Stanoveni chlorofylu-a a feopigmentii. )

Vztaznd hodnota byla stanovena z vysledkd laboratofe SZU a vybranych tercovych laboratofi jako robustni
aritmeticky primér. Vztazna odchylka byla vypocitana jako robustni smérodatna odchylka z vysledkd stejnych
laboratofi.

Vzorek 3A: Chlorofyl-a: vztazna hodnota: 34,10 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 29,0 — 39,2 ug/l;
Feopigmenty: vztazna hodnota: 6,65 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 3,2 - 8,1 ug/I

Vzorek 3B: Chlorofyl-a: vztazna hodnota: 98,00 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 76,2 — 119,8 ug/I;
Feopigmenty: vztazna hodnota: 27,70 pg/l, meze pro spravné hodnoty: 17,0 - 38,4 ug/I

Termin rozeslani zpravy ucastnikéim: listopad 2010

Termin seminare: 11.11.2010
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/9/2010

1 Uvod

Tento program zkouSeni zplsobilosti je zaméfen na stanoveni sinic v koupalistich ve volné pfirod€, a to
jak na jejich spravné urceni, tak na jejich mikroskopickou kvantifikaci podle CSN 75 7717. S problematikou
kvantifikace fytoplanktonu také (zce souvisi stanoveni chlorofylu-a, které je rovnéZz soucasti programu.
Ucast v programu je vhodna také pro laboratofe vodarenskych spolecnosti, které zpracovavaji vzorky
surové vody se sinicemi, i kdyZz mnoZstvi sinic ve vydavanych vzorcich zpravidla znacné presahuje hodnoty
obvyklé v surové vodé.

Dopliujici informace k této zpravé (fotodokumentace ke kvalitativnimu rozboru sinic, ve zpravé
neuvedena hodnoceni apod.) Ize ziskat v prezentaci ze seminare k vyhodnoceni kola, kterou Ize volné
stdhnout na internetové adrese http://www.szu.cz/pzz-sinice.

Budeme radi, pokud ndm k programu sdélite Vase pripominky a naméty na zlepseni (e-mail:
petr.pumann@szu.cz; tel.: 267082220).

2 Obecny pristup k hodnoceni ukazateld

2.1 Kuvalitativni rozbor

U kazdého formalinem konzervovaného vzorku (2A - D) a obou vzorkd pro kvantifikaci (1A a 1B) byl
hodnocen jeden, dva nebo tfi nejhojnéji zastoupené taxony sinic. Urceni kazdého taxonu bylo ocenéno
jednak 5 bodovou stupnici a dale individudlné posouzeno na zakladé Gvahy koordinatora kola, zda
uvedené urceni bylo dostatecné. Za dostatecné byva obvykle povaZovano spravné urceni alespon do rodu.
Zplsob bodového hodnoceni dominantnich taxond

- spravné urceni do druhu - 5 bodd

- spravné urceni do druhu s vyjadrenim nejistoty - 4 body

- spravné urceni do rodu bez uvedeni druhu - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu, s vyjadrenim nejistoty - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu bez vyjadreni nejistoty - 2 body

- nespravné urCeni do rodu, ale jedna se o podobny rod - 1 bod

- vSe ostatni (pfedevsim prehlizeni dominantniho taxonu) - 0 bodd

V nékterych pfipadech je obtizné uvedenou stupnici disledné pouzit. Proto je u kazdého vzorku vhodnost
uvedeného bodového hodnoceni posouzena individualné a kritéria jsou pripadné operativné upravena.
V pripadé jakychkoli pochybnosti o tom, co dand laboratof povazuje za hodnoceny taxon, rozhoduje
direktivné koordinator kola.

2.2 Kvantitativni ukazatele

Pro stanoveni vztaZnych hodnot u kvantitativnich ukazateld byly pouZity vysledky terCovych laboratofi.
TerCové laboratofe byly vybrany z pfihlasenych Gcastnikd. Vysledky laboratore SZU (tzn. Ucastnik 232)
byly také pouZity pro stanoveni vztaznych hodnot. ProtoZe jsme vSak zpracovavali vice vzork( (kvdli
kontrole homogenity), byl do souboru pro stanoveni vztaznych hodnot zafazen aritmeticky prlimér z
t&chto stanoveni. VztaZng hodnota byla vypocitana jako robustni priimér z vysledkd terCovych laboratofi
(informace o vypoctu robustniho priméru a robustni smérodatné odchylky Ize najit napf. v CSN ISO 5725-
5). Hodnota cilové smérodatné odchylky (o) byla vtomto PZZ stanovena jako robustni smérodatna
odchylka souboru vysledkd terCovych laboratofi, pfipadné byla na zakladé uvazeni koordinatora rozsirena.
Kazdému vysledku laboratore je pfifazeno z-skore vypocitané podle vztahu:

z=X-x)/o

kde X = vysledek uvedeny laboratofi
X = vztazna hodnota
o = cilova hodnota smérodatné odchylky

Z-score je interpretovano nasledujicim zplsobem: |z|<2 jako uspokojivé, 2<|z|<3 jako sporné a |z|>3
jako neuspokojivé. Z-score charakterizuje presnost dat produkovanych laboratofi a je definovano jako
systematicka chyba laboratofe vztaZena na cilovou hodnotu smérodatné odchylky. Z-skoére charakterizuje
presnost dat produkovanych laboratofi a je definovano jako systematickd chyba laboratofe vztazena na
cilovou hodnotu smérodatné odchylky.

3 Podrobny rozbor vysledki

3.1 Kvalitativni stanoveni
Pro Uspésné hodnoceni ukazatele kvalitativni rozbor sinic bylo potfeba urcit dostatecné vsech 7
hodnocenych taxond (5 ve vzorcich 2A - D a po jednom ve vzorcich 1A a 1B) a obdrZet alespon 21 bod(
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z 33 moznych. Uspéli vSichni Ucastnici. Podrobnou analyzu vysledkd pro kvalitativni rozbor Ize najit
v prilohach ¢. 1 - 6.

3.1.1 Kuvalitativni stanoveni sinic ve vzorcich 2 A-D

Kazdy Ucastnik obdrzel Ctyfi formalinem fixované vzorky sinic (vzorky 2A - 2D). Ve vzorcich mély byt
urceny vSechny pfitomné sinice a vyjadreno jejich pomérné zastoupeni v procentech. Spravnost uréeni
dominantnich taxon{ byla stanovena koordinatorem na zakladé vlastnich vysledk@.

Vzorek 2A

Pfiprava: Vzorek byl odebrdn 3.8.2010 na nadrzi Seberdk v Praze - Kunraticich. Do vzorkovnice byla
nabrana jedna kolonie velka nékolik centimetrd.

Hodnoceni: Kolonii tvofil Aphanizomenon flos-aguae, ktery sice netvoril akinety ale zato zde mohly byt
pozorovany koncové bunky ,s plazmou ve formé provazce", coz je typicky znak, podle néhoz je mozné
odlisit tento ,druh®™ od A. klebahnii. Ve vzorku konzervovaném formalinem jiz samozrejmé nebylo mozné
sledovat typické svazecky vldken. Také populaci chybély akinety, takZe urcovani bylo ponékud ztizené.
S urcenim mél problém UGcastnik 235, ktery sice spravné urcil Aphanizomenon flos-aguae, ale zaroven
nalezl vyznamny podil viaknité sinice Planktothrix agardhii, coz svédéi o tom, ze laboratof ma problémy
rozpoznat tyto dva rody u vlaken bez akinet a heterocytd. Ve dvou pfipadech byl uréen dominantni taxon
jako Aphanizomenon gracile. Kompletni vysledky Ize najit v pfiloze €. 1.

Vzorek 2B

Priprava: Vzorek byl odebran z vodniho kvétu dne 5.9.2010 z rybniku Koryto v Dobfisi.

Hodnoceni: Dominantnim a jedinym hodnocenym taxonem v tomto vzorku byla Microcystis viridis. Ve
vzorku se v mensi mife vyskytovaly dalsi ,druhy" rodu Microcystis - M. aeruginosa, M. wesenbergii a M.
flos-aquae nebo M. ichthyoblabe. Velikost bunék by spiSe svédCila pro M. ichthyoblabe, kulaté kolonie pro
M. flos-aquae. Z viaknitych sinic se vyskytovala nejCastéji Planktothrix agardhii. S urCenim Microcystis
viridis méli problém dva (Castnici. Ucastnik 235 uvedl jako dominantni M. aeruginosa (90%) a M. viridis
jen jako méné zastoupeny taxon (10%) , takZe pravdépodobné Cast kolonii zafadil Spatné. Ucastnik 1109
urcil vSe jako M. cf. aeruginosa a do protokolu uvedl: ,, Nékteré kolonie zarazené k Microcystis aeruginosa
se podobaji spise M., viridis, ale nemaji ostre ohranicené okraje slizu a netvori zcela zreteiné "balicky"" Je
pravda, ze populace nebyla Uplné typicka, presto se spiSe klonime k nazoru, ze se jednalo o M.viridis.
Kompletni vysledky Ize najit v pfiloze €. 2.

Vzorek 2C

Priprava: Vzorek byl odebran dne 31.8.2010 planktonni siti (préimér ok 20 um) na jednom z Probostskych
jezer u Staré Boleslavi (tzv. Ocko).

Hodnoceni: Ve vzorku dominovaly sinice Planktolyngbya limnetica a vyznamné byla zastoupena téz
Microcystis wesenbergii, S uréenim Microcystis wesenbergii nemél zadny z Gcastnikl problémy. S uréenim
rodu Planktolyngbya problémy byly (zdména za jiné rody tenkych vlaknitych sinic Pseudanabaena,
Limnothrix, nebo Leptolyngbya). U mnoha vlaken bylo mozno pozorovat typické pochvy, takZze o rodovém
uréeni neni sporu. Ve vzorku se také v neprehlédnutelné mife vyskytovala zajimava sinice, kterd neni
uvedena v zadném ceském kli¢i k urcovani sinic. Jedna se o vlaknitou sinici Anabaena bergii, kterd ma
konce vldken zakoncené SpiCatou burfikou. O néco méné byla zastoupena dalsi v Ceskych Kklicich
neuvadéna sinice Anabaena tenericaulis. Pro obrazovou dokumentaci odkazujeme na prezentaci
z vyhodnoceni kola. Kompletni vysledky Ize najit v pfiloze ¢. 3.

Vzorek 2D

Priprava: Vzorek byl odebran dne 13.9.2010 planktonni siti (primér ok 20 pym) na rybniku Vrah, coz je
nadrz mezi sidliStém Haje a Petrovicemi na jiznim okraji Prahy.

Hodnoceni: Ve vzorku dominovala sinice Planktothrix agardhii. Méné se vyskytovaly dalSi vlaknité sinice
rodd Anabaena a Aphanizomenon a kokalni sinice rodu Microcystis. S ur¢enim dominantniho taxonu
nebyly problémy. Kompletni vysledky Ize najit v pfiloze €. 4.

3.1.2 Kvalitativni stanoveni fytoplanktonu ve vzorcich 1A a 1B

Priprava: Pfiprava vzorkd je uvedena v Casti tykajici se kvantitativniho stanoveni.

Hodnoceni: U vzorku 1A jsme pozadovali, aby Gcastnik uved! jako dominantni organismus Microcystis sp.,
u vzorku 1B pak Planktothrix agardhii.

Cilem této Casti programu je také sjednotit formu textové pozndmky k ukazateli mikroskopicky obraz
(z prilohy €. 1 a 2 vyhlasky ¢. 135/2004 Sb.) pro zapis do IS PiVo. Jejich soupis a nd$ komentar k nim je
uveden v priloze ¢. 5.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/9/2010

3.1.3 Chyby ve jménech

kod Spatné spravné pocet Pravidelnym jevem v kazdém kole
161 neageliana naegeliana 1 tohoto programu jsou chyby
Pseudoanabaena Pseudanabaena 1 v latinskych jménech organism@. Ne
166 | os-aguae flos-aquae L vidy se jednd o pouhé preklepy
raciborckii raciborskii 1 vzniklé z nepozornosti pii rychlé
agardii agardhii 3 praci. U sinic se vtomto kole
235 |[flos aqtl:ae _ ﬂos'aqt‘:ae _ 1 nejéast&ji chybovalo ve spojeni flos-
Wesenoergil Wesenoergil aquae. Soupis chyb nalezenych ve
586 flo-aquae flos-aquae 1 , . v
f A 1 vzorcich 2 je uveden v tabulce € 1.
1110 o>aduae gsaguiae Nalezené chyby v kvalitativnim
Planktorhrix Planktothrix 1

rozboru u vzorkl 1A a 1B jsou

Tabulka €. 1: Chyby ve jménech sinic ve vysledcich ucastnikd ze vzorkd podbarveny v piiloze &. 5.

2. Ve sloupci ,Pocet" je uvedeno, kolikrat se chyba u ucastnika objevila.

3.1.4 Pouzita determinacni literatura

Tradi¢ni soucasti zpravy je soupis pouzité urcovaci literatury, ktery je uveden v Pfiloze ¢. 7. U vSech
Ucastnikl byla k dispozici alespon jedna urCovaci pomlcka (tiSténa Ci elektronicka), ve které jsou podle
naseho nazoru dostatecné zpracovany planktonni sinice pro urovani v rutinni praxi.

3.2 Kvantitativni stanoveni sinic

V tomto roce stejné jako v predchozich letech jsme pro kvantitativni rozbor sinic vydavali dva rdzné zivé
vzorky. Ve vzorku 1A prevladaly kokalni sinice, ve vzorku 1B vlaknité sinice, i kdyz zde byl i
nezanedbatelny podil sinic kokalnich. Dva rozdilné vzorky maji postihnout dva zakladni metodické postupy
z CSN 75 7717 — Jakost vod — Stanoveni planktonnich sinic. Celkem bylo pfipraveno 17 vzorkd.
Homogenita byla kontrolovana laboratori SZU, které zpracovavala 4 vzorky odebrané rovnomérné béhem
celé pripravy vzork@ (1., 6., 12. a 17. pfipraveny). Vztazné hodnoty byly stanoveny na zakladé vysledkd
laboratore SZU (232) a dalsich 4 laboratofi u vzorku 1A a 5 laboratofi u vzorku 1B. Tyto laboratore
zpracovavaly po jednom vzorku a nebyly informovany o tom, Ze jejich vysledky budou pouZity pro vypocet
vztaznych hodnot. Do této Casti programu bylo pfihlaseno 10 Ucastnikd.

3.2.1 Vzorek 1A

Vzorek 1A byl odebran dne 13.9.2010 na OlSanském rybniku, ktery se nachdzi jizné od Prahy pobliz
Kunratic. K7 litrdm vody z nadrze bylo v laboratofi pfidano 20 ml vodniho kvétu Microcystis z téze
lokality. Vzorek byl standardné promichan a rozplnén do vzorkovnic pro Ucastniky. Vztaznd hodnota
310887 bunék/ml byla stanovena jako robustni aritmeticky prdmér z terCovych laboratofi, vztazna
odchylka jako 30% vztazné hodnoty, meze pro spravné hodnoty pak 124355 — 497420 bunék/ml. Z 10
zUcCastnénych laboratofi témto mezim vyhovélo 6. Podrobné zpracovani vysledkd Ize najit v priloze €. 8.

3.2.2 Vzorek 1B

Vzorek 1B byl odebran v nadrzi ve Voznici u Dobfise dne 12.9.2010. Ve vzorku dominovala vladknita sinice
Planktothrix agardhii. Vztaznd hodnota (138392 bunék/ml) byla stanovena jako robustni aritmeticky
proimér z vysledk( tercovych laboratofi, vztazna odchylka jako 30% vztazné hodnoty a meze pro spravné
hodnoty 53357 — 221427 bunék/ml. Z 10 zUcastnénych laboratofi témto mezim vyhovélo 8. Vzorek
vzhledem k nezanedbatelnému vyskytu kokalnich sinic nebyl pro ovéfeni postupu stanoveni vlaknitych
sinic prilis vhodny. Podrobné zpracovani vysledkd{ Ize najit v pfiloze C. 8.

3.2.3 Stanoveni objemové biomasy

I v letoSnim roce jsme nabizeli moznost zaslat vysledky pro kvantitativni stanoveni sinic vyjadiené jako
objemovou biomasu. Toho vyuZilo 7 U€astnikd. Vztazné hodnoty byly stanoveny jako robustni aritmeticky
priimér z vysledk( laboratofe SZU a vSech Ucastnikd, ktefi zaslali vysledky. Podrobné zpracovani vysledkd
Ize najit v priloze €. 9.

Vztazna hodnota pro vzorek 1A, ve kterém se vyskytovaly dva druhy rodu Microcystis s rlizné velkymi
bufikami, byla 10,35 mm?/I. Pro vzorek 1B, ktery byl na zastoupeni taxony sinic vyrazné bohatsi a tim i
metodicky komplikovangj$i nez vzorek 1A, byla vztaznad hodnota stanovena na 7,81 mm?®/l. Meze pro
spravné hodnoty pro vzorek 1A byly stanoveny na 3,93 — 16,77 mm?®/, pro vzorek 1B 1,09- 14,53 mm?>/I.
V obou pfipadech jsou meze velmi Siroké, stejné jako ve vétSiné predchozich kol. Pokud bude v budoucnu
stanoveni objemové biomasy vice vyuzivano v praxi, bude nutné se sousttedit i na sjednoceni postupt pro
méreni mikroskopickych objektd a jeho kalibraci. Pro rychlé pouZziti béhem koupaci sezony pripada
v Gvahu také postup s predem definovanou velikosti bunék pro jednotlivé taxony.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/9/2010

3.3 Stanoveni chlorofylu-a a feopigmentii

Pfiprava: Stejné jako vloni jsme pripravili dva Zivé vzorky a jeden etanolovy extrakt. Zivé vzorky pro
stanoveni chlorofylu-a a feopigment( jsme pfipravili z vody odebrané dne 13.9.2010. Vzorek 3A pochazel
z rybnika Seberak v Praze — Kunraticich, 3B pak z rybnika Vrah (nadrz mezi sidlistém Haje a Petrovicemi
na jiznim okraji Prahy). V obou pripadech byla koncentrace chlorofylu-a v odebranych vzorcich vyssi nez
jsme zamysleli. Pro jeji snizeni jsme v laboratofi ¢ast obou vzorkd filtrovali planktonni siti o prliméru ok 20
pm. Pred pInénim jsme vzorky promichavali v plastovém barelu pomoci plexisklové tyce po dobu 5 minut.
Pfi pfipravé jednotlivych zkusebnich vzorkd jsme vzorek nabrali do odmérného plastového dzbanku a z néj
prelévali do jednotlivych vzorkovnic, ve kterych jsme vzdy ponechali vzduchovou bublinu. Po naplnéni
kaZdé vzorkovnice jsme vzorek v barelu znovu kratce zamichali. Celkem bylo naplnéno 15 vzorkovnic.
Kvili kontrole homogenity jsme v laboratofi SZU zpracovavali 4 vzorky rovnomérné rozlozené v priibéhu
pfipravy (1., 6., 10. a 15. pfipraveny vzorek). Dalsi vzorky byly zpracovany pro kontrolu stability (pfi
nestandardnim uchovani — vice v prezentaci ze seminare k vyhodnoceni kola). Vzorek 4 (etanolovy
extrakt) byl pfipraven ze vzorkd z rlznych lokalit, predevSim z rlznych vodnich kvétd. Pro kontrolu
homogenity byly vybrany také Ctyfi vzorkovnice. )
Hodnoceni: Vztazné hodnoty byly stanoveny jako robustni aritmeticky prlmér z vysledkd laboratofe SZU
(prdmér ze ¢ty stanoveni) a 7 terCovych laboratofi (pro vzorek 3A), resp. 6 (pro vzorek 3B). Mezi terCové
laboratofe byly zafazeni vsichni Ucastnici, u kterych jsme neshledali dfivod k vylouceni. Divodem k
vylouceni mohly byt zcela evidentné odlehlé vysledky u jakéhokoli vzorku, nedodrzeni metodické normy
(vyssi absorbance pfi 665 nm nez 0,8), zjevné chyby (zaporny vysledek pro feopigmenty, ktery vsak tyto
laboratofe do protokolu neuvedly) nebo velmi rozdilné vysledky paralelnich stanoveni. Vztazné hodnoty,
odchylky a meze pro spravné hodnoty jsou uvedeny v tabulce 2. Podrobné zpracovani vysledkl Ize najit
v prilohach ¢. 10 a 11.

Vysledky Gcastnikl u vzorku 3B jsou pomérné variabilni, takze i meze pro spravné hodnoty jsou dost
siroké. PFficinou mohlo byt znacné oziveni, které mohlo zplsobit snizenou stabilitu vzorkd, i kdyz kontrolni
méfeni v laboratofi organizatora toto neprokazala.

UCastnik 482 uvadél feopigmenty u vzorkl 3A i 3B jako nulové, coZ ukazuje na vyznamny problém
v metodice a nutnost zjisténi pfiCin a provedeni napravnych opatfeni. Ucastnik 187 mél u obou vzorkd
velmi rozdilné paralelni vysledky pro stanoveni feopigmentl. UCastnik 592 u vzorku 3B mél hodnoty
absorbance mnohem vyssi nez normou pripusténych 0,8.

Vzorek 3A Vzorek 3B
chlorofyl-a feopigmenty chlorofyl-a feopigmenty
vztazna hodnota (ug/l) 34,10 5,65 98,00 27,70
vztazna odchylka (pg/l) 2,59 1,25 10,91 5,38
interval spravnych hodnot (ug/l) 29,0 —39,2 3,2-8,1 76,2 —119,8 17,0 - 38,4
pocet UCastnikd 9 9 9 9
pocet Uspésnych 6 8 9 9

Tabulka €. 2: Vztazné hodnoty pro chilorofyl-a a feopigmenty ve vzorcich 3A a 3B.

Stanoveni absorbance v extraktu pro stanoveni chlorofylu-a: K ovéfeni méreni absorbanci na
spektrofotometru jsme pfipravili etanolové extrakty. Vysledky (jako rozdil absorbanci pfi 665 a 750 nm
pred okyseleni a po ném) jsou uvedeny na grafu ¢. 1 (Pfiloha 13). UCastnici 165, 205 a 588 se vyznamné
liSili od ostatnich. Vzhledem k tomu, Ze u Ucastnika 205 dosSlo ke stejnému problému jiz v roce 2009, bylo
by vhodné, aby proved! Setfeni, proC k této situaci doslo. U Ucastnika 588 doslo k zajimavému jevu, kdy
absorbance pred okyselenim byla nizsi nez u vétsiny ostatnich a po okyseleni naopak vyssi. To by mohlo
byt zplsobeno nedostatecnym okyselenim extraktu. Proti tomu vSak svédci vysledky ze vzork( 3A a 3B, u
kterych se tento problém neobjevil. Vysledky jednotlivych laboratofi jsou patrné z grafu 1 v pfiloze 13.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/9/2010

Priloha ¢. 1 - Vysledky ucastniki - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2A

Taxon 161 | 166 | 187 | 205 | 235 | 586 | 592 | 1107|1109 1110| SZU
Aphanizomenon flos-aguae 100 100 100
Aphanizomenon cf. flos-aguae 100 | 100 | 60
Aphanizomenon flos-aguae ? 100
Aphanizomenon cf. gracile 100 100
Aphanizomenon sp. 100 100
Microcystis sp. + +
Planktothrix agardhii 40
Pseudanabaena mucicola P
Aphanizomenon flos-aquae
pocet bodii 3 4 4 4 1 3 5 3 5 3
uspésnost + + + + - + + + + +
sporny vysledek

SZU - Statni zdravotni Gstav

Priloha C. 2 - Vysledky Ucastnik - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2B

Taxon 161 | 166 | 187 | 205 | 235 | 586 | 592 | 1107|1109|1110| SZU
Anabaena cf. crassa 1
Anabaena sp. +
Aphanizomenon sp. 2 +
Aphanocapsa sp. + + 6
Microcystis aeruginosa 14 15 20 90 44 8 15 7
Microcystis cf. aeruginosa 15 61
Microcystis firma 2
Microcystis flos-aguae 20 5 9 25 21
Microcystis cf. flos-aguae 30 1 45
Microcystis ichthyoblabe 10 16 28 33 +
Microcystis natans 2
Microcystis viridis 54 65 62 10 60 64 57 60
Microcystis cf. viridis 55 55
Microcystis wesenbergii 2 2 2 2
Microcystis sp. 8
Planktolyngbya sp. 1
Planktothrix agardhif 2 2 2
Planktothrix sp. + 1 1 2 +
Pseudanabaena cf. mucicola P
Pseudanabaena sp. +
Raphidiopsis mediterranea +
Woronichinia naegeliana 1 + + + + 1 1
Microcystis viridis
pocet bodii 4 5 5 5 5 5 5 5 3 4
uspésnost + + + + + + + - + -
sporny vysledek ?

SZU - Statni zdravotni Ustav
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/9/2010

Priloha €. 3 - Vysledky ucastnik - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2C

Taxon

161

166

187

205

235

586

592

1107

1109

1110| szuU

Anabaena bergii

Anabaena cf. bergii

+

Anabaena sp.

Anabaena sp.div.

Aphanizomenon elenkinii

Aphanizomenon cf. elenkinii

Aphanizomenon gracile

Aphanizomenon sp.

Aphanizomenon spp.

Aphanocapsa sp.

w

Coelomoron pusillum

Cyanocatena

Cyanodyction cf. planctonicum

Cylindrospermopsis raciborskii

Cylindrospermopsis raciborskii ?

Chroococcus sp.

Leptolyngbya sp.

35

Limnothrix sp.

30

Merismopedia glauca

Merismopedia sp.

Microcystis aeruginosa

Microcystis cf. aeruginosa

10

Microcystis firma

Microcystis viridis

Microcystis cf. viridis

Microcystis wesenbergif

Microcystis cf. wesenbergii

25

20

33

Oscillatoria sp.

Planktolyngbya limnetica

82

Planktolyngbya cf. limnetica

100

69

Planktolyngbya planktonica ?

94

Planktolyngbya sp.

93

Planktothrix agardhii

Planktothrix agardhii ?

Pseudanabaena cf. mucicola

Pseudanabaena sp.

60

98

52

Snowella sp.

Woronichinia naegeliana

Woronichinia sp.

Planktolyngbya limnetica

pocet bodi

=

uspésnost

+ |~

+ |~

+ |=

sporny vysledek

Microcystis wesenbergii

pocet bodi

uspésnost

sporny vysledek

SZU - Statni zdravotni Ustav
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/9/2010

Priloha ¢. 4 - Vysledky ucastnik - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2D

Taxon 161 | 166 | 187 | 205 | 235 | 586 | 592 | 1107(1109]1110| SZU

Anabaena flos-aguae ? +

Anabaena cf. planctonica 2

Anabaena sp. + 1 + 2 2 + 1 2 + +

Aphanizomenon flos-aguae 4

Aphanizomenon cf. flos-aguae 2

Aphanizomenon flos-aguae ? 2

Aphanizomenon gracile 1

Aphanizomenon sp. 2 + 7 10

Aphanizomenon spp. 6

Aphanothece floccosa 2

Jaaginema sp. 3

Microcystis aeruginosa

w
w
[&)]
[ee)
N
[e)}
w

Microcystis flos-aguae + 3 4 +

Microcystis cf. flos-aguae 4

Microcystis ichthyoblabe 3 4

Microcystis novacekii 10

Microcystis sp. 10 40

Microcystis viridis 2

Microcystis cf. viridis 10

Microcystis wesenbergii +

Planktolyngbya cf. limnetica 10

Planktothrix agardhii 84 93 | 100 | 79 78 89 81 87

Planktothrix cf. agardhii 90

Planktothrix sp. 86 50
Pseudanabaena sp. 1 1

Woronichinia naegeliana +

Planktothrix agardhii
pocet bodii 3 5 4 5 5 5 5 5 5 3
uspésnost + + + + + + + + + +
sporny vysledek

SZU - Statni zdravotni Ustav
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/9/2010

Priloha €. 5: Slovni popis mikroskopického nalezu ve vzorcich 1A a 1B.
Podbarveny jsou chyby ve jménech a pfipadny komentar SZU. Hodnoceni: + v poradku; ? s vyhradami; -
nedostatecné

kod

vzorek 1B

Ve vzorku dominuje kolonialni sinice Microcystis. Z ostatnich
organism{ jsou zastoupeny zelené fasy, penatni i centrické
rozsivky, krasnoocka, skryténky a obrnénky.

Ve vzorku dominuje vlaknita sinice Planktothrix, méné
zastoupené jsou sinice Pseudoanabaena, Microcystis,
Woronichinia, Aphanizomenon, Lemmermaniella, Snowella a

161 ; .o . .
Chroococcus. Z ostatnich organismU jsou zastoupeny zelené
fasy, skryténky, penatni i centrické rozsivky, krasnoocka a
obrnénky.
Mikroskopicky obraz: Ve fytoplanktonu pfevaZovaly sinice - Mikroskopicky obraz: Ve fytoplanktonu pfevazovaly sinice -
vice jak 50 %. Rasy: Z fas byly pfitomny predevsim vice nez 50 %. Rasy: Z fas byly pfitomny predevsim
zastupci skupiny Eglenophyceae, Cryptophyceae, zastupci skupiny Bacilariophyceae, méné pak Dinophyceae,
Chlamydophyceae, v mensi mife napf. Bacillariophyceae, Cryptophyceae, Chlorophyta. Sinice: Mezi sinicemi
166 Chlorophyta. Sinice: Mezi sinicemi dominovaly sinice rodu dominovaly vlaknité sinice Planktothrix ? agardhii (215 000
Microcystis - M. aeruginosa, M. ? flos-aquae (475 250 bunék /ml; 17,088 mm3/l), dale byl zaznamenan vyskyt
bunék /ml; 19,708 mm3/1), ojedinély vyskyt byl sinic Anabaena sp., Pseudanabaaena sp., Aphanizomenon
zaznamenan u sinic Planktothrix? agardhii a Anabaena sp. sp., Microcystis aeruginosa, ojedinéle se vyskytovaly
Stanoveni objemové biomasy je nutno povazovat za Merismopedia sp., Snowella sp., Aphanocapsa sp. Stanoveni
orientaéni. objemové biomasy je nutno povaZzovat za orientacni.
Cryptophyceae (Cryptomonas sp.) 3350, Chlorophyta Cholorophyceae (Oocystis sp., Dictyosphaerium sp.,
(Phacotus lenticularis, Coelastrum sp., Kirchneriella sp.) Scenedesmus sp.div., Tetraedron sp.) 5280, Cyanophyta
680, Euglenophyceae (Euglena sp.div.) 600, (jedinci) 4220, Bacillariophyceae (Fragilaria crotonensis,
Bacillariophyceae (Aulacoseira sp., Stephanodiscus sp., Asterionella formosa, Aulacoseira sp.) 2000, Cryptophyceae
187 | Synedra sp.) 280, Cyanophyta (jedinci) 80, Chrysophyceae (Cryptomonas sp.) 240, Euglenophyceae (Trachelomonas
(Chrysococcus sp.) 40, bezbarvi bicikovci 120, Rotatoria sp.div.) 200, Conjugatophyceae (Cosmarium sp.,
(Keratella cochlearis, Asplanchna sp.) 8 (vSe v jednotkach Staurastrum sp.) 120, Dinophyceae (Ceratium hirundinella,
jedinci/ml) Peridinium sp.) 40, Chrysophyceae (Chrysococcus sp.) 40
(vSe v jednotkach jedinci/ml)
Dominuji skryténky (Cryptomonas sp.), méné krasnoocka Dominuji sinice (Planktothrix cf.agardhii, Aphanizomenon
(Euglena sp.,Phacus sp., Trachelomonas sp.),zelené fasy sp.,Pseudanabaena sp.),méné rozsivky(centrické, Fragilaria

205 (Phacotus lenticularis,Scenedesmus crotonensis, Nitzschia sp.),zelené fasy (Scenedesmus sp.,
sp.),rozsivky(centrické),sinice (Microcystis sp.),ojedinéle Cosmarium sp., Tetraedron sp.),krasnoocka
zlaté fasy(Chrysococcus sp.) a vitnici. (Trachelomonas sp.), skryténky(Cryptomonas sp.),

ojedinéle obrnénky (Ceratium sp., Peridinium sp.)
Ve vzorku jsou hojné zastoupené sinice rodu Microcystis Ve vzorku dominuiji sinice Planktothrix agardhii, méné pak
(M.aeruginosa a M.flos-aquae), skryténky, zelené fasy Aphanizomenon (pravdépodobné A.gracile). Zastoupeny

232 (bicikovci Phacotus lenticularis, Chlamydomonas sp., kokalni jsou rovnéz sinice rodu Microcystis (M.aeruginosa a M.flos-
fasy) a krasnoocka (Eugelna spp., Lepocinclis, aquae) a nanoplanktonni sinice (Aphanocapsa,
Trachelomonas), méné jsou pak zastoupeny rozsivky. Cyanogranis, Snowella, ...). Hojné zastoupené jsou téz
Pomér biomasy sinic a fas je zhruba 1:1 (odhadem) rozsivky a obrnénky.

Dominantni organismus - rlizné druhy skrytének a Dominantni - rfizné vlaknité sinice ( Pseudanabaena cf.
krasnoocek. V mensim poctu jsou zastoupeny centrické catenata, Planktothrix agardhii, Aphanizomenon sp.) a

235 rozsivky a chlorokokalni fasy a sinice tvofici kolonie. sinice tvorici kolonie (Woronichinia naegeliana, Microcystis
Komentar SZU: Zde ani v tabulce, kde se kvantifikuji sinice, wesenbergii), méné pocetné obrnénky (Ceratium cf.
neni uveden taxon dominantnich sinic (tzn. Microcystis). hirundinella), centrické a penatni rozsivky.

Ve vzorku jsou vyrazné dominuji sinice zastoupené témér Ve vzorku jsou vyrazné dominuiji sinice zastoupené témér
vyhradné potencionalné toxickym druhem Microcystis vyhradné potencionalné toxickym druhem Planktothrix
aeruginosa. Ve vyrazné mensim mnozstvi byly zjiStény tyto agardhii. Ve vyrazné mensim mnozstvi byly zjiStény tyto
druhy sinic - potencionalné toxické Aphanizomenon sp., druhy sinic - dal$imi potencionalné toxickymi druhy jsou -
Anabaena sp., Planktothrix agardhii a netoxicka Woronichinia naegeliana, Microcystis sp.. Z netoxickych
Planktolyngbya limnetica. (za kazdym druhem by byly druhl se vyskytovaly - Snowella cf. lacustris,

586 | uvedeny pocty) Z fas se ve vétSim mnozstvi vyskytovaly Planktolyngbya limnetica, Coelomoron pusillum a
predevsim krasnoocka- rod Euglena a Trachelomonas, Cyanonephron elegans. (za kazdym druhem by byly
zelené volvokalni fasy - Phacotus lenticularis a skryténky - uvedeny poCty) Z fas se ve vétsim mnoZstvi vyskytovaly
Cryptomonas sp. Z heterotrofnich organismd byly zjistény predevsim krasnoocka- rod Trachelomonas, zelené
bezbarvi bitikovci a nalevnici. Pomérné vyrazny byl vyskyt chlorokokalni fasy, skryténky - rozsivky druh Cyclotella
detritu - cca 20%. radiosa a obrnénky rodu Peridinium sp.. Z heterotrofnich

organism{ byly zjistény bezbarvi bicikovci a nalevnici.

Ve spoleCenstvu pocetné Cryptophyceae ( Cryptomonas cf. Ve spoleCenstvu pocetné rozsivky( Fragillaria cotonensis a

erosa); Euglenophyceae ( Euglena spp.),chlamydomonady acus, Asterionella formosa, Aulacoseira spp., Cyclotella

(Phacotus lenticularis) a rozsivky ( Aulacoseira granulata); radiosa, Stephanodiscus sp.) a chlorokokalni zelené fasy

nepoCetné dalsi skupiny fas (Chrysophyceae a (Desmodesmus spp., Dictyosphaerium spp. atd.). Casté

Chlorophyceae). Vodni kvét tvori chrookokalni planktonni jsou skryténky ( Cryptomonas spp.), krasnoocka

sinice (viz nize); ve vzorku Fidce také pikoplanktonni rod (Trachelomonas spp.) , obrnénky (Peridinium sp. , Ceratium
592 Aphanocapsa. hirundinella) a spajivky (Cosmarium spp. , Staurastrum cf.

planctonicum).Ve vzorku populace vzacné se vyskytujici
fasy Paulschulzia cf. pseudovolvox. Vodni kvét tvori
prevazné vlaknité planktonni sinice (viz nize) a fidce
Anabaena spp., Aphanizomenon spp. a Chroococcus cf.
limneticus; ve vzorku hojné také pikoplanktonni sinice
Aphanocapsa cf. incerta, poCetné rody Canogranis,
Merismopedia, Cyanodictyon atd.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/9/2010

kod vzorek 1B
Ve vzorku dominuji skryténky (Cryptomonas sp.), dale se Ve vzorku tvori dominantu vidknita sinice Planktothrix
vyskytuji zelené fasy (Pandorina morum, Phacotus agardhii, dale se ojedinéle vyskytuji vidknité sinice rodu
1107 lenticularis), krasnoocka (Euglena sp., Phacus sp.), rozsivky + Aphanizomenon a Pseudanabaena a kokalni sinice rodu
(Aulacoseira sp.) a kokalni sinice Microcystis cf. Microcystis a Snowella.Ve vzorku se dale vyskytuji rozsivky
ichthyoblabe. (Cyclotella sp., Asterionella formosa) a skryténky
(Cryptomonas sp.).
Mikroskopicky obraz: Ve vzorku dominovaly kokalni sinice Mikroskopicky obraz: Ve vzorku dominovaly sinice (viz nize),
(viz nize), krasnoocka (Euglena, Trachelomonas) a rozsivky centrické (Rhizosolenia) a penatni (Fragilaria,
skryténky (Cryptomonas). Déle se vyskytovaly centrické Asterionella), skryténky (Cryptomonas, Plagioselmis),
rozsivky (neur€. druh, Aulacoseira, Melosira), chlorokokalni krasnoocka (Trachelomonas), zelené fasy
zelené fasy (Desmodesmus, Pediastrum, Tetrastrum, (Dictyosphaerium, Desmodesmus, Tetraedron, Coelastrum).
Didymocystis, Monoraphidium), obrnénky (Peridinium) a z Ojedinéle krasivky (Staurastrum, Cosmarium) a obrnénky
konzument@ nalevnici. (Ceratium, Peridinium).
Sinice: dominoval rod Microcystis se dvéma morfologicky Sinice: Mezi sinicemi byl nejvyznamnéji zastoupen vlaknity
1109 | odlisitelnymi druhy: zfejmé Microcystis flos-aquae (266 300 | + | druh - Planktothrix agardhii (98 130 bunék/ml; 6,79
bunék/ml; 7,06 mm3/1) s mensimi burikami a dale blize mm3/1). V malém mnozstvi se vyskytovala sinice rodu
neurceny druh Microcystis (morfologicky se nejvice podoba Aphanizomenon s podobnymi viakny jako Planktothrix.
M. smithii, ale ekologie neodpovidd) s vétSimi burikami a Ridce byl zaznamenan vyskyt sinic rodu Snowella,
rozvolnénéjsimi koloniemi (51 160 bunék/ml; 4,96 mm3/I). Microcystis, Anabaena, Chroococcus a pikoplanktonni sinice
Dale se vyskytoval druh rodu Anabaena se spiralnimi (Aphanocapsa, Cyanodyction), které se nekvantifikuji.
vlakny, tenké oscilatoridlni sinice a endogloeicka Stanoveni objemové biomasy je nutno povazovat za
Pseudanabaena mucicola. Stanoveni objemové biomasy je orientacni.
nutno povazovat za orientacni.
1110 Drobné chlorokokalni fasy, centrické a penatni rozsivky, Drobné chlorokokalni fasy, skryténky, centrické a penatni
Y . Y ! o o + X . . ) n T
skryténky, krasnoocka, ojed. virnici, korysi rozsivky, krasnoocka, ojed. virnici, krasivky

Priloha €. 6: Kvalitativni rozbor sinic - souhrnné hodnoceni ucastniku

kad ucastnika
vzorek taxon
161 166 187 | 205 235 586 592 | 1107 | 1109 | 1110
2A  |Aphanizomenon flos-aquae 3 4 4 4 1 3 5 3 5 3
2B | Microcystis viridis 4 5 5 5 5 5 5 5 3 4
2C | Planktolyngbya limnetica 1 3 4 3 1 5 4 1 5 1
2C  |Microcystis wesenbergii 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4
2D | Planktothrix agardhii 3 5 4 5 5 5 5 5 5 3
1A | Microcystis sp. 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3
1B | Planktothrix agardhii 3 4 4 4 5 5 5 5 5 3
Celkem 21 29 29 29 23 31 32 27 31 21
Dostatecné urceni
kod ucastnika
vzorek taxon
161 166 187 | 205 235 586 592 | 1107 | 1109 | 1110
2A  |Aphanizomenon flos-aquae + + + + - + + + + +
2B | Microcystis viridis + + + + + + + + + +
2C |Planktolyngbya limnetica + + + + + + + + + +
2C  |Microcystis wesenbergii + + + + + + + + + +
2D | Planktothrix agardhii + + + + + + + + + +
1A | Microcystis sp. + + + + - + + + + +
1B | Planktothrix agardhii + + + + + + + + + +
Celkem 7 7 7 7 5 7 7 7 7 7
kod ucastnika
¢ a ST 161 166 187 | 205 235 586 592 | 1107 | 1109 | 1110
Vysledna uspésnost
+ + + + - + + + + +

K Uspéchu v kvalitativnim rozboru sinic musel G¢astnik ziskat alespor 21 bod@ z 33 moznych a zaroven dostate¢né urcit vsech 7
hodnocenych taxond.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/9/2010

Priloha ¢. 7: Soupis determinacni literatury pouzivané ucastniky

Publikace 161 | 166 | 187 | 205 | 235 | 586 | 592 | 1107 | 1109 | 1110 | Pocet
Komarek, J. (1996) X X X X X X X X 8
Hindak, F. (2001) X X X X X X 6
Komarek,J.(1999) X X X X X X 6
Sladecek V. a Sladeckova A. (1996) X X X X X X 6
Hindak F. a kol. (1978) X X X X X 5
Sejnohova L. a kol. (2005) X X X X X 5
Hindak F.(2008) X X X 3
Hindak, F.a kol. (1975) X X 2
Komarek, J. & Anagnostidis, K. (1999) X X 2
Komarek, J.& Anagnostidis, K. (2005) X X 2
www.sinicearasy.cz X X 2
CD z biologickych kurzi X 1
Fott B. (1967): X 1
Hindak F. (2005) X 1
John, D.,M., a kol. (2005) X 1
Renhui a kol. (2000) X 1

Citace:

CD z biologickych kurzli
Fott B. (1967): Sinice a fasy. CSAV, Praha.

Hindak 2008: Colour Atlas of Cyanophytes, Veda, Bratislava

Hindak F. (2005): Zelené kokélné riasy, CD, BU SAV, Bratislav

Hindak F. a kol. (1978): Sladkovodné riasy, SPN, Bratislava

Hindak, F. (2001): Fotograficky atlas mikroskopickych sinic. Veda, Bratislava.
Hindak, F.a kol. (1975): KI'G¢ na urCovanie vytrusnych rastlin, diel 1. - Riasy, SPN Bratislava.

John, D.,M., a kol. (2005): The freshwater algal flora of British Isles
Komarek, J. & Anagnostidis, K. (1999), Cyanoprokaryota 1. Teil Chroococcales, in Siisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/1,

Gustav Fischer Verlag, Stuttgart.

Komarek, J. (1996): Kli¢ k uréovani vodnich kvétd sinic v Ceské republice. - pp. 22-85 in Margalek et al.: Vodni kvéty sinic. Nadatio

Flos-aquae, Brno.

Komarek, J.& Anagnostidis, K. (2005), Cyanoprokaryota 2. Teil Oscillatoriales, in Slisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/2,

Gustav Fischer Verlag, Stuttgart.

Komarek,J.(1999):Piehled planktonnich sinic v povodi Labe.Mezinarodni komise pro ochranu Labe,Magdeburk.
Renhui Li a kol. (2000):Taxonomic studies of planktic species of Anabaena... , Hydrobiologia 438, 117-138,2000
Sladecek V. a Sladeckova A. (1996): Atlas vodnich organism( se zfetelem na vodarenstvi, povrchové vody a Cistirny odpadnich

vod, I.dil, CSVTS vodohospodarska Praha.

Sejnohova L. a kol. (2005): Interaktivni kli¢ k uréovani sinic vodnich kvét, BU AV CR & MU Brno, CD

WWww.sinicearasy.cz
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/9/2010

Priloha C. 8: Z-skore pro kvantitativni stanoveni sinic v bunkach/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1A (buiiky) Ucastnik
V |lab |v§/sledek (bunék/ml) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
! |187 11550 -3.21 !
? |235 33800 -2.97 [
? |205 41677 -2.89 '
X |1107 287000 -0.26 |
X 1592 303875 -0.08 [
X (1109 320060 0.10 '
X 1586 358800 0.51 !
X 11110 452500 1.52 [
X 1166 475500 1.76 '
? 161 498000 2.01 , !
pocet laboratori: 10 vztazna hodnota: 310887 bunék/ml
z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: 30%
z toho nevyhovuje: 4 interval spravnych hodnot: 124355 — 497420 bunék/ml
Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1B (buriky) ucastnik
V |lab |v§/sledek (bunék/ml) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? [187 55000 -2.01 ! !
X 11109 115510 -0.55 | |
X 1205 134571 -0.09 i i
X 1592 141855 0.08 , .
X 11107 157500 0.46 | I
X 1586 210184 1.73 i i
X 1166 215000 1.85 H '
X [1110 218000 1.92 | |
X 1161 219650 1.96 i '
1 1235 859000 17.36 \

pocet laboratori: 10
z toho vyhovuje: 8
z toho nevyhovuje: 2

vztazna hodnota: 138392 bunék/ml
vztazna odchylka: 30%
interval spravnych hodnot: 53357 — 221427 bunék/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1A (buriky) teré
V |lab |v§/sledek (bunék/ml) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [1107 287000 -0.26 : .

X 1592 303875 -0.08 | |
X 1232 305000 -0.06 i i
X 11109 320060 0.10 ! '
X 1586 358800 0.51 | |

pocet laboratofi: 5 vztazna hodnota: 310887 bunék/ml

z toho vyhovuje: 5 vztazna odchylka: 30%

z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 124355 — 497420 bunék/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1B (bunky) terc
V [lab  [vysledek (bun&k/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [232 96000 -1.02 ! !

X [1109 115510 -0.55 I [
X 1205 134571 -0.09 ! '
X [592 141855 0.08 ! !
X [1107 157500 0.46 | |
X 1586 210184 1.73 ! '

pocet laboratofi: 5 vztazna hodnota: 138392 bunék/ml

z toho vyhovuje: 5 vztazna odchylka: 30%

z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 53357 — 221427 bunék/ml
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/9/2010

Priloha C. 9: Z-skore pro kvantitativni stanoveni sinic v objemové biomase

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (objemova biomasa) (castnik

V[lab  [vysledek (mm’/l)  [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? 187 2.08 -2.58 i i
X 11107 6.44 -1.22 ! '
X |592 9.70 -0.20 ! !
X (232 10.55 0.06 | |
X (1109 12.08 0.54 i i
X |586 12.25 0.59 , .
? |166 19.72 2.92 |

pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 10,35 mm?/I

z toho vyhovuije: 5 vztazna odchylka: 3,21 mm?/I

z toho nevyhovuije: 2 interval spravnych hodnot: 3,93 - 16,77 mm’/I

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (objemova biomasa) ucastnik
V |lab  [vysledek (mn?/l)  [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 1232 3.88 -1.17 i i
X (187 5.71 -0.63 ! '
X |592 5.79 -0.60 ! !
X [1109 7.21 -0.18 | |
X (1107 9.12 0.39 i i
X |586 11.83 1.19 \ '
? 1166 17.09 2.76 | |

pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 7,81 mm’/I

z toho vyhovuje:6 vztazna odchylka: 3,36 mm?/|

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 1,09- 14,53 mm’/|

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/9/2010

Priloha ¢. 10: Z-skore pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorku 3A

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a (vzorek 3A) Ucastnik
V |lab  |vysledek (ug/I) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [592 30.5 -1.39 ! !

x [1110 32.7 0,54 | |

X [586 33.4 -0,27 | |

X [205 33.5 -0.25 . X

X [1109 35,2 0.41 | |

X [166 36.3 0.83 ' '

? |588 40.0 2.26 [ |

1 187 43.1 3.47 '

1 |a82 453 4,32 |

pocCet laboratofi: 9
z toho vyhovuje: 6
z toho nevyhovuije: 3

vztazna hodnota:34,10 pg/I
vztazna odchylka: 2,59 ug/I

interval spravnych hodnot:29,0 — 39,2 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty (vzorek 3A) Gcastnik
V |lab |v§/sledek (ug/l) |_z-score 2 3 4
1482 0.0 -4,52 . l
X 1205 3.4 -1.80 | |
X [187 4.4 -1.01 , ,

X [1110 5.1 -0.48 [ |
X 1592 5.6 -0.08 ' 1
X |166 6.5 0.69 | |
X 1586 6.6 0.72 ! !
X |588 6.7 0.86 I I
X 11109 6.9 1.02 ' X

pocet laboratofi: 9 vztaznd hodnota: 5,65 pg/I

z toho vyhovuje: 8 vztaznd odchylka: 1,25 pg/I

z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 3,2 - 8,1 pg/I

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a (vzorek 3A) ter¢
V |lab |Wsledek (ug/l) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 1592 30.5 -1.39 : '

x [1110 32.7 0.54 | |
X 1586 33.4 -0.27 | |
X |205 33.5 -0.25 . .
X [1109 35.2 0.41 | |
X |166 36.3 0.83 ! 1
X |232 37.6 1.35 | |

pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota:34,10 pg/I

z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: 2,59 g/l

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot:29,0 — 39,2 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty (vzorek 3A) ter¢
V |lab |v§/sledek (Hg/l) Z-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X {205 3.4 -1.80 | |
X [1110 5.1 -0.48 ! -

X |232 5.2 -0.36 | |
X [592 5.6 -0.08 I I
X |166 6.5 0.69 , ,
X 1586 6.6 0.72 | |
X 11109 6.9 1.02 i 1

pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 5,65 ug/I

z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: 1,25 ug/I

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 3,2 - 8,1 pg/!
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/9/2010

Priloha ¢. 11: Z-skore pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorku 3B

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a (vzorek 3B) Gcastnik
V [lab |vysledek (Hg/l) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X 1592 82.1 -1.46 ' !

X [1110 83.3 -1.35 | !
X 1588 88.4 -0.88 | |
X 1586 90.5 -0.69 . '
X |1109 98.9 0.08 | |
X |166 100.4 0.22 1 I
X [205 108.1 0.92 | |
X 187 108.4 0.95 ! !
X |482 115.5 1,60 I I

pocet laboratofi: 9 vztazna hodnota:98,00 g/

z toho vyhovuje: 9 vztazna odchylka: 10,91 ug/I

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 76,2 — 119,8 g/

Tabulka Z-score pro feopigmenty (vzorek 3B) Gcastnik
V |lab |v§/sledek (ug/l) Z-score -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
1 |482 0.0 -5.15 I
x [187 18.8 -1.66 | |
X 1110 19.9 -1.45 ! ,

X 1205 25.1 -0.48 | |
X 1588 28.4 0.12 ' 1
X |166 29.6 0.36 | |
X 1586 31.0 0.61 ! !
X [592 34,5 1.26 I I
X 1109 35.9 1.53 ! !

pocet laboratofi: 9 vztazna hodnota: 27,70 pg/!

z toho vyhovuje: 9 vztazna odchylka: 5,38 pg/I

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 17,0 - 38,4

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a (vzorek 3B) teré
V |lab |vysledek (ng/l) |z-sc0re -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X [1110 83.3 -1.35 ! !

X |586 9.5 -0.69 | !
X 1109 98.9 0.08 | I
X |166 100.4 0.22 . .
X [232 107.0 0.82 | |
X 205 108.1 0.92 1 f

pocet laboratofi: 6 vztazna hodnota:98,00 g/

z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: 10,91 pg/I

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 76,2 — 119,8 ug/!

Tabulka Z-score pro feopigmenty (vzorek 3B) teré
V [lab [vysledek (ug/1) |_z-score -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X [1110 19.9 -1.45 i i
X |205 25.1 -0.48 | I
X 1232 25.4 -0.43 ! !

X |166 29.6 0.36 I I
X |586 31.0 0.61 | I
X 1109 35.9 1.53 ! !

pocet laboratofi: 6 vztazna hodnota: 27,70 pg/!

z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: 5,38 ug/I

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 17,0 - 38,4
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné ptirodé, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/9/2010

Priloha ¢. 12: Souhrnné hodnoceni vykonnosti ucastniki

Kod
ukazatel
161 | 166 | 187 | 205 | 235 | 482 | 586 | 588 | 592 (1107(1109(1110
kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1A (bunky) @ | e[| O] ®]| ® [ o o | o | o
kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1A (objemova biomasa) | X ® ® X X [ [ [ X
kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1B (buriky) e | o ®| @O ® e | oo | O
kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1B (objemova biomasa) [ X © | ® [ X X [ J e | o®| ® | X
kvalitativni rozbor sinic + + + + - + + + + +
chlorofyl-a - vzorek 3A (] @) [ ] O| e @® (] (] [ J
feopigmenty - vzorek 3A [ ] [ ([ ] O [ [ [ [ [
chlorofyl-a - vzorek 3B (] [ J ([ J [ J [ J o () o [}
feopigmenty - vzorek 3B ( [ J [ ] O| e [ J { (] [ J
| Legenda
[ ] z-score |z|<2
@® z-score 2<|z|<3
o z-score |z|>3
? vysledek nemohl byt zpracovan
+ vyhovuije
- nevyhovuije
X vysledek nedodan
Priloha ¢. 13: Vysledky méreni extraktti (vzorek 4)
0,12
0,11 = = - - - - =
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Horni znacky predstavuiji rozdil absorbanci pfi 665 a 750 nm, ktery byl pfepocitany na optickou drahu
kyvety 1 cm pred okyselenim vzorku. Spodni fada predstavuje totéZ po okyseleni.
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