Statni zdravotni Gstav
Expertni skupina pro zkouseni zplisobilosti
/‘szu Poskytovatel zkouSeni zplisobilosti €. 7001 akreditovany CIA
I . podle CSN EN ISO/IEC 17043:2010
Srobarova 49/48, 100 00 Praha 10 — Vinohrady

Z 7001

Zavérecna zprava

Program zkouseni zptisobilosti laboratofi

PT#V /8 / 2023

Odbéry vzorktl — prirodni koupalisté

Praha, prosinec 2023




PT #V/8/2023 Odbéry vzorkd — prirodni koupalisté

Obsah
Souhrnné informace o pfipravé a hodnoceni PT#V/8/2023.......cccviivinininniinininnisses s 2
Ao o PP PPPT PR 2
2 PFIPrava @ organizace PZZ...........occuueiieiiiiesssiiree s sssreeesssssne e s ssssre e e s s sssan e s s asnne e s s ennreeesssnneeesennnnnes 2
[T [ o ol T oV =472 PP PPPTRPRRN 3
3.1 (0] 07T o1 TS SESER 3
3.2 Hodnoceni kvantitativnich UKzatell ..........coeeeiiiiiiiiiieee e 4
3.3 0B 4= = ol PO 4
3.4 Preprava vzorkll do 12D0ratore .......ccviveeieriri i srrrrr e s e e e 4
3.5 Odbeér pro mikrobiologicky rOZDOr...........eeiiiieeie e 4
3.6 Odbér pro hydrobiologiCKY FOZDON .......eeeeeerererereeerieeeeeeeeerrrererreeerereererrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr. 5
3.7 SMySIOVE StAaNOVOVANE UKAZALEIE......cuvvriiieereeereeeeieeeeeeeeeeereeeeeeeereseesessersrrsensssrsrsrsrssssssrnnes 6
3.8 MéFeni rozpUSLENENO KYSIKU «.veeieieiiiiiiee et e e e e e e e e e ae e e 7
3.9 Odbeér pro stanoveni pivodcll cerkariové dermatitidy.....eeeeecviiicciiireiene i ennns 7
4 DOPIMKOVE INTOIMN@CE 1vvvvvvrrrrarerersrsresssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 8
5 Stanoveni vzork{ v laboratofi a dalSi dopINKOVA MEFENI .......evevveriiiir et 8
6 Test znalosti 0dDErOVYCh SKUPIN ...ii.uvreiiieiieie et e s s e e rr e s s sre e s e s nn e e e s e nannees 8
28 1= = 0= PPN 8
Soupis informaci 0 odbéru Ucastnika (PFAKIAA) ...ceveeeieieieiiiiiiiee 10
Tabulka 3: Dokumentace odbéru, uchovani a pfeprava VZOrkQ ........cceecveeiiireesiiieessinesssnesssnessssneenns 11
Tabulka 4: MIKroDIOIOGIE .......ccivririiiiiiii i e s s r s s e e rar s aaaneenn 11
Tabulka 5: HydrobiolOgie .......ccuuuiiiiiiiii i e r s e e e e 12
*rUbKOVY OADEIAK S tANIEM ... .uviiii ittt e s r e s e s are e e s e nanees 12
Tabulka 6: Vizualné stanovované ukazatele - pfirodni znecisténi, znecisténi odpady a vodni kvét ...... 12
Tabulka 7: PraRlednost ... 13
Tabulka 8: Prlihlednost a vizualné stanovované ukazatele (vysledky SZU)........ccoivveeeieeiiiiiiinnneneeenenns 13
Tabulky 9: Z-skdre pro prahlednost..........ccueieieiiininicice 13
Graf 1: Prlhlednost (SZU, UCASENICI) ....ccevrrrereereesiiiisisrrereressssisssssrssseesessssissssssssesessssissssssssseesssssannns 14
Tabulka 10: Z-skdre pro rozpustény kyslik v nadrzi (KONCENTracE) ..vvvvvvrererererernrnrnrnrernrnrnrnrnrnrnrnnnn. 14
Tabulka 11: Z-skdre pro rozpustény Kyslik v nadrzZi (NASYCENI) ..vveeviviureereiiiieiesssieeesssrees s sssseee e 14
Tabulka 12: Z-skdre pro rozpustény Kyslik v sudu (KONCENLIACE) ..vvvivvrrersirirreieisiireessssseeeessisneee e 14
Tabulka 13: Z-skdre pro rozpustény kyslik v sudu (NasyCeni) .......ouvveiininnnnnninisinssesssssn 14
Grafy 2 - 3: Rozpustény Kyslik (SZU, GUCASENICI)..eevvrerrrrrrirrerireieiereieiererererseerererersrersrerersrsrssersrereeeeeen 15
Graf 4: Youden(v graf pro rozpuStENY KYSIK .......ccueeiiieiiiiie i ssieesssieessiee s e sree e s e s 15
Tabulka 14: Dopliikové informace (teplota @ POCASI)..vvrererererrrnrernrnrnrnrerernrnrsrernrernrernrnrsrer.... 16
Tabulka 15: Vysledky z dobrovolného stanoveni v laboratofi ......... L 16
Tabulka 16: Kontrola homogenity v ¢ase a prostoru (Stanoveni SZU) ........ccccueveeiviineeesnineenesssnnensnns 16
Tabulka 17: MéFeni chlorofylu a sinic pomoci fluorescencnich sond v nadobé s vodou z nadrZe.......... 16
Tabulka 18: UsSpESN0St UCASENIKU .....eeievreeeeeiieeeeeeiieee e ceiree e s e sree e e e sre e e s essr e e e s e sanne e e e s nneeeeesnneeeesenns 17

Program zkousSeni zp(sobilosti PT#V/8/2023 byl zaméren na spravné provedeni odbéru a stanoveni
vybranych ukazatelll na misté odbérl na pfirodnich koupalistich (a pfirodnich koupacich vodach
obecné) pro ucely vyhlasky ¢. 238/2011 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisi. Program zajistovali
pracovnici Expertni skupiny pro zkouSeni zplsobilosti Statniho zdravotniho dstavu, kde bylo rovnéz
provedeno vyhodnoceni programu. Toto pracovisté je akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci,
o.p.s. podle CSN EN ISO/IEC 17043:2010 jako poskytovatel zkouseni zpUsobilosti ¢. 7001. Navrh a
realizace programu byla provadéna podle standardniho operac¢niho postupu SOP V/8.

S veskerymi informacemi dodanymi Gcastniky je zachazeno jako s d@vérnymi a nejsou bez souhlasu
Ucastnika poskytovany tretim stranam.

Zpravu vypracovali: Mgr. Petr Pumann, Tereza Pouzarova

Zpravu schvalil koordinator programu: Mgr. Petr Pumann

Datum vydani zpravy: 20. 12. 2023
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Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT#V/8/2023

Nazev: Odbéry vzorkd — pfirodni koupalisté

Oznaceni: PT# V/8/2023

Ucel: spravné provedeni odbéru a stanoveni vybranych ukazatel@ na misté odbéru na pfirodnich
koupalistich pro Ucely vyhlasky ¢. 238/2011 Sh.

Poskytovatel: Expertni skupina pro zkouseni zpGsobilosti, Statni zdravotni Gstav, Srobarova 49/48,
Praha 10, 100 00, tel.: + 420 267082220
e-mail: petr.pumann@szu.cz, internetové stranky: https://szu.cz/sluzby/zkouseni-zpusobilosti/

Vedouci Expertni skupiny pro zkouseni zplisobilosti: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator programu: Mgr. Petr Pumann

Termin konani: 15. 6. 2023

Misto konani: prirodni koupalisté na Hostivarské nadrZi v Praze

Pocet Gcastniki: 12

Zabezpeceni jakosti vzorku: kontrola proménlivosti u rozpusténého kysliku, prihlednosti a
dalSich smyslové stanovovanych ukazatelll v priibéhu konani akce

Predani vysledki: predani vypinénych odbérovych protokol{l pfimo na misté konani

Zplisob vyhodnoceni vysledki: podle zaznamu auditord a Udajl z odbérového protokolu dle
pfedem stanovenych zavaznych nedostatkd; pro hodnoceni prdhlednosti, rozpusténého kysliku za
vyhovuiici jsou povazovany hodnoty z-skore lezici v intervalu z < 121, vztazna hodnota i odchylka byly
vypocitany z vysledkd ucastnik(l jako robustni aritmeticky prdmér a robustni smérodatna odchylka (u
vSech ukazatelll nasledné rozsifena).

Termin rozeslani zpravy Gcastnikiim: leden 2024

Termin konani seminare: bez seminare

Internetové stranky programu: https://szu.cz/sluzby/zkouseni-zpusobilosti/programy-
Zpusobilosti-pro-vodu/odbery-vzorku-prirodni-koupaliste/

1 Uvod

Dne 15. 6. 2023 v ramci program{ zkouseni zpUsobilosti (PZZ) jsme poradali Sestnacté kolo programu
zamérfeného na odbéry na pfirodnich koupalistich (a pfirodnich koupacich vodach obecné) podle
platné legislativy, tzn. vyhlasky ¢. 238/2011 Sb. [18]. Budeme vdécni za jakékoli pfipominky a naméty
na zlepSeni programu. Sdélte ndm je prosim na e-mail: petr.pumann@szu.cz nebo telefonni Cislo
267082220. Je také mozné wvyplnit (i anonymné) na naSich internetovych strankach
https://szu.cz/sluzby/zkouseni-zpusobilosti/ kratky hodnotici dotaznik.

Zaroven se velmi omlouvame za zpozdéni, se kterym se Vam tato zprava dostava do
rukou.

I kdyZ mezi timto a minulym kolem byla tfiletd prestavka, stdle mame v planu tento program
organizovat kazdé dva roky. PFisti kolo by tedy mélo probéhnout v roce 2025.

2 Priprava a organizace PZZ

Pro poradani tohoto kola jsme opét zvolili pfirodni koupalisté na Hostivarské nadrzi, na niz kvali
rekonstrukci hraze byl nizsi stav vody a nebylo mozno jako v predchozich kolech k odbérlim vyuZzit
molo u travnaté plaze. Odbéry byly proto provadény v oblasti pisecné plaze z lodi, Slapadel nebo po
vstupu do vody.

Do programu se prihlasilo dvanact odbérovych skupin: Sest ze zdravotnich Ustavi, dvé ze soukromych
vodohospodarskych ¢i environmentalnich laboratofi, Ctyfi z laboratofi podnik{i povodi. VSichni Gcastnici
predvedli pred auditory (Petr Pumann, Dana BaudiSova, Hana Jeligova, Lenka Mayerova) techniku
odbéru a na misté stanovili poZzadované organoleptické ukazatele a v pfipadé zajmu i rozpustény
kyslik, jehoz stanoveni neni soucasti monitorovani vod ke koupani podle platné legislativy. Nové pro
zadjemce bylo zafazeno (zatim mimo rozsah akreditace) posouzeni odbéru pro stanoveni plvodcl
cerkariové dermatitidy. Auditofi vedli o prlbéhu odbéru podrobny zdznam. Po ukonceni odbéru
Ucastnici odevzdali vyplnény odbérovy protokol, ktery spolecné se zaznamem auditorl slouZil jako
podklad pro konecné hodnoceni Ucastnika. Bezprostfedné po odbéru auditofi Ustné informovali
Ucastniky o nalezenych nedostatcich. Soucasti kola byl také kratky anonymné vyhodnoceny test (kap.
5).
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3 Hodnoceni PZZ

3.1 Obecné

Odbér vzorkd na pfirodnich koupalistich je obecné popsan ve vyhlasce ¢ 238/2011 Sb. [18]. Pro
odbér vzorkd vody na pfirodnim koupalisti Ize pouZit nékteré z odb&rovych norem CSN (EN, ISO) 5667
[8, 9, 13, 14]. Odbér vzorkd pro stanoveni sinic je upfesnén v CSN 75 7717 [4]. Metoda pro stanoveni
priihlednosti je obsazena v nedavno revidovanych normach CSN EN ISO 7027-2 [10] a CSN 75 7340
[6]. Odbér vzorkd pro stanoveni mikrobiologickych ukazateld je popsan v CSN EN ISO 19458 [7] a
také pomérné podrobné ve smérnici 2006/7/ES [17], jejiz poZzadavky byly pfevzaty do vyhlasky C.
238/2011 Sh. (priloha €. 2). Odbér pro stanoveni plvodcl cerkariové dermatitidy je popsan zevrubné
ve vyhlasce €. 238/2011 Sb. ve znéni vyhlasky €. 568/2020 Sb. (pfiloha 5a) a podrobné specifikovan
v CSN 75 7737 [5].

Vzorkovani pfirodnich koupalist' je také soucasti dokumentl vzeSlych z projektu Technologické
agentury CR ,,Nové Metodické pristupy pro kontrolu a hodnoceni’ povrchovych vod ke koupan’® (TA
01020675). Jedna se o Metodicky navod na vzorkovani, terénni a laboratorni vysetrovani' a hodnoceni
Jakosti vody v prirodnich koupalistich a povrchovych vodach ke koupani [15], Technické doporuceni I-
F-24 Mikrobiologické rozbory povrchovych vod ke koupani' [2] a Atlas makroskopickych jevid spojenych
s vyskytem vodnich kvétd sinic a dalsich organismd v prirodnich koupacich vodach [16]. Prvni a tieti
uvedeny dokument je volné k dispozici na adrese https://szu.cz/temata-zdravi-a-bezpecnosti/zivotni-
prostredi/kvalita-vody/laboratorni-metodiky-a-vzorkovani/metody-prirodni-koupaliste/.

Predem bylo urceno, které chyby pfi odbérech ¢ smyslovych stanovenich budou povazovany za
zasadni a budou tak znamenat neuspéch Ucastnika v patficné Casti programu. Prehled zasadnich chyb,
se kterymi byli iCastnici seznameni jiz s nabidkou k Gcasti v tomto kole programu, je uveden v tabulce
1.

Tabulka 1: Prehled zasadnich nedostatkd, které znamenaji automaticky neuspéch v patficném ukazateli.
Odbér Zasadni nedostatek
odbér vzorkd pro mikrobiologicky rozbor vyznamné nedodrZeni hloubky odbéru (30 cm)
nesterilni vzorkovnice
kontaminace vzorku béhem odbéru
neponechani vzduchové bubliny ve vzorkovnici
vyznamna neobratnost pfi praci
odbér vzorkd pro stanoveni mikroskopického | vyznamné nedodrzeni hloubky odbéru (0-30 cm)
obrazu, stanoveni sinic a chlorofylu-a neponechani vzduchové bubliny ve vzorkovnici
neodebrani dil¢ich vzorkd
vyznamna neobratnost pfi praci
preprava vzorku do laboratore preprava vzorkl bez chladiciho boxu
dokumentace neexistence odbérového protokolu nebo jeho naprosta
nevhodnost pro dany Ucel
neoznaceni vzorkovnic

Stanoveni priihlednosti Zasadni nedostatek

stanoveni prihlednosti zcela nevhodna zkusebni deska

vyznamna neobratnost pfi praci

z-skére individudlniho vysledku je mimo interval <-2; 2>

Ostatni vizualné stanovované ukazatele | Zasadni nedostatek

prirodni znecisténi zcela nevhodné zapsany vysledek

v pripadé pozitivniho nalezu, neuvedeni, o jaké znecisténi se
jednalo (vyhlaska €. 238/2011 Sb., pfiloha C. 5, vysvétlivka 4)
znecisténi odpady zcela nevhodné zapsany vysledek

v pripadé pozitivniho nalezu, neuvedeni, o jaké znecisténi se
jednalo (vyhlaska €. 238/2011 Sb., pfiloha . 5, vysvétlivka 4)
vodni kvét (vizudlng) zcela nevhodné zapsany vysledek

v pfipadé vyskytu sinic vodnich kvétli neuvedeni blizsi
specifikace nalezu (viz bod 7.6 z CSN 75 7717)

Stanoveni rozpusténého kysliku Zasadni nedostatek

stanoveni rozpusténého kysliku (koncentrace | z-skére individualniho vysledku je mimo interval <-2; 2>
a nasyceni)

Statni zdravotni Ustav, Praha prosinec 2023 strana 3/17


https://szu.cz/temata-zdravi-a-bezpecnosti/zivotni-prostredi/kvalita-vody/laboratorni-metodiky-a-vzorkovani/metody-prirodni-koupaliste/
https://szu.cz/temata-zdravi-a-bezpecnosti/zivotni-prostredi/kvalita-vody/laboratorni-metodiky-a-vzorkovani/metody-prirodni-koupaliste/

PT #V/8/2023 Odbéry vzorkd — prirodni koupalisté

3.2 Hodnoceni kvantitativnich ukazatell
Hodnoceni kvantitativnich ukazatell jsme provadéli pomoci z-skére podle vztahu:
z=(X-x)/o

kde X = vysledek uvedeny laboratofi, x = vztazna hodnota (pfijata referen¢ni hodnota), o = cilova
hodnota vztazné odchylky. VztaZna hodnota a vztazna odchylka jsou vypocitany jako robustni priimér,
respektive jako robustni smérodatna odchylka (robustni statistika je popsana v CSN ISO 13528 [12])
z vysledkdl ziCastnénych laboratofi a v pffipadé stanoveni rozpusténého kysliku také aritmetického
priméru vysledkl laboratofe SZU (kéd 36). Vztazna odchylka mlZze byt s ohledem na nejistotu
vztazné hodnoty rozsifena, coz se v tomto kole tykalo vSech ukazatelG.

3.3 Dokumentace

VSichni Gcastnici po provedeni odbéru vyplnili a odevzdali odbérovy protokol. Pfi pohovorech byli
dotazani, zda maji s sebou standardni operacni postup (SOP) pro odbéry vzorkd vod v pfirodnich
koupalistich, véetné SOP pro stanoveni ukazatell v misté odbéru. Pfi kontrole jsme se v tomto kole
zaméfili na to, zda je v nich uveden odkaz na nekterou z platnych metodickych norem, pro stanoveni
préihlednosti. Ob& z pouZivanych norem byly totiz v nedavné dobé revidovany (CSN 757340 [6], CSN
EN ISO 7027-2 [10]). VétSina laboratofi (11) na revidované normy v SOP jiz odkazovala. Na CSN
757340 [6] to bylo v péti pfipadech, na CSN EN ISO 7027-2 [10] ve dvou pfipadech a na obé normy
ve Ctyfech pfipadech.

Sledovano bylo rovnéz oznacovani vzorkovnic (napt. kvili moZnosti zamény vzorkl pri dalsi
manipulaci), s ¢imz laboratore nemély problém. Dale jsme kontrolovali, zda je z protokolu patrné,
ktery pracovnik provadél stanoveni na misté. Podrobné Udaje o dokumentaci jednotlivych Gcastnikd
jsou uvedeny v tabulce 3.

3.4 Preprava vzorktl do laboratoie

Pozadavky na prepravu vzorkd pro mikrobiologicka stanoveni se tyka jiz zmifiovana norma CSN ISO
19458 [7], v niZz je uvedena transportni teplota 5 = 3 °C. Vyhlaska ¢. 238/2011 Sb. je v souladu
s pozadavky smérnice 2006/7/ES [17] a je, co se transportu vzorku tyka, pomérné benevolentni:
,Vzorek je treba aZ do prijezdu do laboratofe uchovavat v chladicim boxu nebo chladnicce (podie
klimatickych podminek) pfi teplote okolo 4 °C. Potrva-li preprava do laboratore pravaépodobné dele
neZ 4 hodiny, je nutna preprava v chladnicce." V revizi CSN EN ISO 5667-3 z roku 2019 [9] je
uvedena teplota 5 + 3 °C pro dopravu vzork(l pro legislativni UCely. Tento interval je uveden také
v CSN 75 7717 [4]. V drobném rozporu tak je nyni pouze CSN 75 7712, ktera uvadi pro dopravu
vzorkd pro stanoveni mikroskopického obrazu teplotu 1 — 5 °C [3]. Pfi hodnoceni jsme povazovali za
zasadni pouze zajisténi dopravy vzorku do laboratore v chladicim boxu ¢i obdobném zafizeni — néktefi
Ucastnici vyuZivaji box pouze k pfeneseni odebranych vzork{ k aktivné chlazenému prostoru uvnitf
vozidla. Pozadavky splnili vSichni Gcastnici. Podrobné Gdaje o zplsobu piepravy vzorkd do laboratore
u jednotlivych Gcastnik( jsou uvedeny v tabulce 3.

3.5 Odbér pro mikrobiologicky rozbor
Odbér vzorkl pro stanoveni mikrobiologickych ukazateld byl hodnocen tak, aby byl ve shodé
s pozadavky vyhlasky ¢. 238/2011 Sb. (priloha & 2) a CSN EN ISO 19458 [7]. Podrobné (daje o
provedeni odbéru pro mikrobiologicky rozbor jednotlivymi Ucastniky jsou uvedeny v tabulce 4.

3.5.1 Poradi. K zabranéni kontaminace vody nesterilnimi odbérovymi pomtckami (napf. deskou na
méfeni prlhlednosti) je vhodné nejdfive provést odbér vzork( pro mikrobiologicky rozbor. Pokud
Ucastnik nezacal odbérem pro mikrobiologickd stanoveni (v tomto kole pétkrat), nebylo to povazovano
za zasadni chybu. V pripadech, kdy je odbér pro mikrobiologicky rozbor provadén napt. z jiné Casti
mola nebo z volné plovouci neukotvené lodé (vétsina ucastnikd v tomto kole), u nichZ je kontaminace
z predchozich fazi odbéru nepravdépodobna, je navic pozadavek na jeho prednostni provedeni
zbytecny.

3.5.2 Hloubka odbéru. Podle vyhlasky ¢. 238/2011 Sb. musi byt vzorek odebran z hloubky 30 cm,
coz splnili vSichni Gcastnici aZz na Ucastnika 1281, ktery k odbéru poufZil trubkovy odbérak, takze byl
odebran cely horizont 0 - 30 cm. I kdyZ by teoreticky trubkovym odbérakem bylo moZno odebrat
vzorek z hloubky 30 cm (nofit ho zavfeny a otevfit ho aZ v hloubce 30 cm), neni pro to smysluplny
dlvod (problémy se sterilitou odbéraku, vétsi pracnost). Pro odbér pfimo do vzorkovnice je v CSN EN
ISO 19458 [7] je uvedeno, Ze vzorkovnice se ponofi hrdlem dold. Potom se otoCenim na bok a nahoru
naplni, aby se zabranilo kontaminaci. Ucastnik 328 nofil vzorkovnici hrdlem nahoru (nebylo
povazovano za zasadni nedostatek), vsichni ostatni Ucastnici nofili vzorkovnici do vody hrdlem dold.
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Nejsnazsi je odbér, pri kterém vzorkafl zanofi vzorkovnici do vody rukou, coZ provedlo devét ucastnikd.
TyC v tomto kole vyuzili dva Ucastnici. Problematické mohou byt pfipady, kdy je odbérové misto
vysoko nad hladinou (néktera mola — napf. pfistavisté vyletnich lodi) a kdy je odbér pomoci tyce
(pfipadné jiného technicky narocnéjsiho zarizeni) nezbytny.

3.5.3 PInéni vzorkovnice. Vzorkovnice pro mikrobiologicky rozbor se nevyplachuji. Po naplnéni a
uzavireni musi zlstat uvnitf vzduchova bublina, coz vsichni Gcastnici dodrZeli. V literature [1] se uvadi,
Je ve vzorkovnici ma zlstat prinejmendim 2,5 cm vzduchu. CSN EN ISO 19458 [7] obsahuje
pozadavek!, Ze ve vzorkovnici ma zlstat mald bublina, aby bylo mozné pred zatatkem analyzy vzorek
poradné protiepat. Vzduchovou bublinu ponechali ve vzorkovnici pro mikrobiologicky rozbor vsichni
Ucastnici.

3.5.4 Dekontaminace pomiicek a sterilita vzorkovnic. Vzorek musi byt odebran do sterilni
vzorkovnice. Zda musi byt vzorkovnice sterilni i z vnéjsi strany, je diskutabilni. V CSN EN ISO 19458
[7] v ¢lanku 4.2.1 je totiz uvedeno: , K odbéru vzorku pFi ponoreni do Cisté vody se uZivaji vzorkovnice
sterilni uvnitr’ i zevné, chranéné napr. pevnym balicin papirem (ktery Zzistane suchy po
autokldavovani), hlinikovou folii nebo plastovym obalem." Otazkou tedy je, jak vykladat termin cistd
voda. K tomu by bylo nutné znat dlivod k zafazeni tohoto poZadavku do normy. V Gvahu pfipadaji dva
dAvody. Za prvé se mohlo jednat o snahu vyloucit kontaminaci vody ve zdroji, coZ je opravnéné napr.
pfi odbéru pitné vody ze studni a vodojem{, ale uz ne u vod koupacich (v¢etné umélych koupalist').
Druhym d@vodem k zafazeni pozadavku na sterilitu vzorkovnic i vné mohla byt snaha minimalizovat
moznost kontaminace odebiraného vzorku. Toho vSak mize byt dosaZeno spravnym provedenim
odbéru. CSN EN ISO 19458 [7] navic neklade zadné poZadavky na sterilitu odbérovych pomicek a
nova vyhlaska ¢. 238/2011 Sb. k problematice uvadi: ,Aby se predesio neumysiné kontaminaci vzorku,
musi osoba odebirajici vzorek pouZit asepticky postup, aby se zachovala sterilita nadob na vzorky.
Postupuje-li se radne, neni zapotrebi dalsiho sterilniho vybaveni (naprikliad sterilni chirurgické
rukavice, pouZiti klesti nebo tyci)." Z vyse uvedenych dlivodd jsme za chybu postupu nepovazovali ani
pouziti vzorkovnic sterilnich pouze uvnitf, ani odbér pomoci holé ruky predem neoSetfené
dezinfek¢énim pripravkem (ve dvou pfipadech), pokud nedoslo ke zjevné kontaminaci vzorku (takovy
pfipad nenastal). Tfi laboratofe provadély dekontaminaci na misté, jednalo se o chemickou dezinfekci
rukou pied odbérem. Ve dvou pfipadech byly sice pouZity nesterilni rukavice (coz bylo nahlizeno jako
na odbér holou rukou neoSetfenou dezinfekénim pfipravkem). Odbér pomoci trubkového odbéraku u
Ucastnika 1281 rozhodné nebylo mozno povaZovat za asepticky (i vzhledem k michani vzorku v kyblu
pro odbér sinic).

3.5.5 Neobratnost pfi praci. U Zadného ucastnika nebyly shledany vyraznéjsi problémy pri
provadéni odbéru (prace s odbérovymi pomlickami, manipulace se vzorky apod.).

3.6 Odbér pro hydrobiologicky rozbor
Provedeni odbéru vzork( pro hydrobiologické ukazatele (mikroskopicky obraz, sinice a chlorofyl-a) je
ve vyhlasce ¢. 238/2011 Sb. feSeno vice méné jen odkazem na metodické normy, z nichz je
jednoznaéné nejkonkrétnéjsi CSN 75 7717 [4]. Vzorky pro vechny tfi ukazatele se odebiraji stejnym
zplsobem. Proto je mozné pouZit pro vSechny analyzy spole¢nou vzorkovnici (i kdyz v tom prfipadé
neni pochopitelné mozné ¢ast vzorku fixovat Lugolovym roztokem). Podrobné Udaje o provedeni
odbéru pro hydrobiologicky rozbor jednotlivymi Ucastniky jsou uvedeny v tabulce 5.

3.6.1 Hloubka odbéru. Podle CSN 75 7717 [4] se vzorky pro mikroskopicky obraz, chlorofyl-a a
sinice odebiraji z hloubky 0 — 30 cm. K odbéru horizontu je nutné pouzit trubkovy odbérak (,Andéldv
odbérak" nebo jiné typy trubkovych odbérakd). Trubkovy odbérak mize byt ve své nejjednodussi
podobé pouze kratky kus plastové trubky ucpavané plastovou lahvickou ¢ gumovou zatkou a dlani.
V tomto kole provadéli ucastnici odbér pro hydrobiologické ukazatele vétSinou pomoci ,Andélova
odbéraku" (75 %). Ve trech pripadech pouzili trubkovy odbérak. Ucastnik 328 odbér proved|
neakceptovatelnym zp@isobem. Do trubkového odbéraku odebral horizont 0 — 100 cm, do vzorkovnice
napustil cca dolnich 30 cm odbéraku, cili zhruba horizont 70 — 100 cm. Ucastnik 1075 mél technické
problémy s uzaviranim trubkového odbéraku. Nakonec se vSak vzorkailim povedlo vzorek prijatelné
odebrat.

3.6.2 Dilci vzorky. Vzorek pro stanoveni sinic by se podle CSN 75 7717 [4] mél skladat nejméné
ze tfi dilcich vzorkd z okruhu 3 aZ 4 metr(l, aby bylo podchyceno pfipadné nehomogenni rozmisténi
sinic v okoli mista odbéru (v tomto kole nebylo pfilis relevantni). Ucastnici pozadavek na dil¢i vzorky
dodrzeli s vyjimkou Ucastnika 328, ktery nabral pouze jeden dil¢i vzorek.

! PoZadavek je sice uveden v ¢asti vénované odbéru pitné vody, ale neni d@ivod, pro¢ by se nemél vztdhnout i na dalsi typy vod.
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3.6.3 PInéni vzorkovnice. Vzorkovnice pro stanoveni sinic a mikroskopického obrazu se neplni
vzorkem zcela, ale nechava se v nich vzduchova bublina (cca 4/5 objemu vzorkovnice [3, 4]). VSichni
Ucastnici ve vzorkovnicich pro stanoveni sinic a mikroskopického obrazu vzduchovou bublinu
ponechali. Jedna laboratof vSak neponechala vzduchovou bublinu u vzorkovnice pro stanoveni
chlorofylu-a. U né€j je vsak situace sloZit€jsi. Metodicka norma CSN ISO 10260 [11] nefika o plnéni
vzorkovnic nic. PInéni vzorkovnic pro stanoveni chlorofylu-a vSak zminuji dalsi dvé normy. V CSN EN
ISO 5667-3 [9] je popsano pouze v obecné roviné tak, ze se vzorkovnice ,upiné napini, pokud neni
v tabulkdch A.1 aZ A.3 (chlorofyl-a je souCasti tabulky A.1) nebo analytické norme uvedeno jinak".
V CSN 75 7717 [4] je uveden pro chlorofyl-a stejny poigdavek jako pro stanoveni mikroskopickych
ukazatell, tzn. pInéni do 4/5 objemu vzorkovnice. I kdyz CSN 75 7717 nelze povazovat za analytickou
normu pro stanoveni chlorofylu-a, doporuCujeme bublinu ponechavat predevsim proto, Ze zcela plnou
vzorkovnici nelze snadno promichat, coZ je po nékolikahodinovém stani pfed zpracovanim nutné. Rasy
a sinice nezlstavaji vétSinou homogenné rozptyleny ve vzorkovnici, ale bud’ sedimentuji, nebo se
mohou akumulovat u hrdla vzorkovnice (sinice vodnich kvét). Navic vzduchova bublina vzorek pro
stanoveni chlorofylu-a neznehodnoti (na rozdil od nékterych chemickych a fyzikalné-chemickych
ukazateld).

3.6.4 Odebirany objem. CSN 75 7717 [4] uddva pro stanoveni sinic objem vzorkovnic 500 ml,
protoze pfi vyskytu vétSich kolonii sinic mohou nastat pfipady, kdy nebude vzorek ve vzorkovnici
oobjemu 100 ml dostateCné reprezentativni (v dobé konani akce se v nadrZi vyskytoval
Aphanizomenon flos-aguae, coz je sinice s velkymi koloniemi, takze vétsi objem by byl v tomto
pfipadé na misté). Pro chlorofyl-a neni stanoven minimalni odebirany objem (zavisi na pozadavcich
laboratore). V literatufe [1] je doporuceno odebirat do tmavé vzorkovnice o objemu 1 litr, coz je také
nejCastéji odebirany objem ucastniky tohoto kola (7 Gcastnikd).

3.6.5 Neobratnost pri praci. Nebyly shledany vyraznéjsi problémy pFi provadéni odbéru (prace
s odbéraky a dalSimi odbérovymi pomdckami, manipulace se vzorky apod.).

3.6.6 Konzervace. Pro stanoveni sinic a mikroskopického obrazu by mély byt odebrany dva vzorky.
Jeden by mél byt na mist¢ konzervovan, protoZe buriky nékterych sinic (pfedevsim rodd
Dolichospermum , Aphanizomenon a dalSich nostokalnich sinic) mohou pomérné rychle lyzovat. V CSN
75 7717 [4] v ¢lanku 7.5 je uvedeno: ,Do jedné 500ml vzorkovnice pro mikroskopicky rozbor se
v misté odbéru pfida Lugoliv roztok. Vzorek po konzervaci ma mit slabé Zluté zbarveni," Na misté
vzorek konzervovali pouze tfi Ucastnici.

3.7 Smyslové stanovované ukazatele

3.7.1 Prirodni znecisténi, zneciSténi odpady a vodni kvét. Vyhlaska ¢. 238/2011 Sb. k ukazateli
zneCisténi odpady uvadi (pfiloha 5, poznamka 1): Za odpady se povaZuji produkty lidské cinnosti napr.
zbytky dehtu, sklo, plasty, guma, prkna a dals/ odpad. K ukazateli ptirodni zneCisténi pak (pfiloha 5,
poznamka 2): Za prirodni znecisténi se povaZuji napriklad zbytky suchozemskych rostlin (ulomené
vetve, kmeny, listy, odkvetié kvéty, posekand trdva) a makroskopické vodni organismy nebo jejich
Zbytky (vVidknité rasy a ulomené stonky a listy vodnich rostlin, mrtvé ryby, pefi vodnich ptakd)
nashromaZdeéné v blizkosti brehu. Zivé vyssi vodni rostliny prirozené rostouci na casti prirodniho
koupalisté nejsou povaZovany za znecisténi. Vodni kvét sinic je definovan v CSN 75 7717 [4] jako
hromadny vyskyt sinic u hladiny nebo ve vodnim sloupci, viditelny pouhym okem. Pro hodnoceni obou
typl znecisténi i pro hodnoceni vodnich kvétd obsahuje vyhlaska €. 238/2011 Sb. (v priloze 4)
Ctyfbodovou stupnici. S vyhlaSkou shodna stupnice pro hodnoceni vodnich kvétl je obsazena také
v normé CSN 75 7717 [4].

Pfirodni znediténi a znelisténi odpady se v dobé konani akce pohybovalo podle zéznamu SZU na
stupni 0 (tabulka 8). Vodni kvét vZdy na stupni 1, kvdli viockam sinice Aphanizomenon flos-aquae.
Soupis vysledkd Ucastnikl Ize najit v tabulce 6. UcCastnici v nékolika pfipadech uvadély nenulové
nalezy - stupen 1 - u pfirodniho znecisténi v Sesti pfipadech, u znecisténi odpady v péti pfipadech a
vodniho kvétu v Sesti pfipadech. Proti hodnoceni stupném u pfirodniho znecisténi nelze mit zasadni
vyhrady (viditelné ¢astice prirodniho znecisténi tedy i v dobé poradani akce, a prechod mezi stupni 0 a
1 neni rozhodné ostry — stupen jedna je definovany jako ojedinély vyskyt). Podobné to bylo u
znecisténi odpady. Za pomérné problematické je nezaznamenani vioéek Aphanizomenon flos-aquae u
poloviny Ucastnikl. I kdyZ jich bylo pomérné malo (tabulka 15), vzorkafi by si jich méli vSimnout a
zaznamenat je.

Podle vyhlasky €. 238/2011 Sb. u stanoveni pfirodnich znecisténi a zneCisténi odpady , vysledek
vizualniho stanoveni zahrnuje kvantitativni vyjadreni pomoci nasledujici stupnice a v pripadech
pozitivniho nalezu (stuperi 1, 2 nebo 3) i upresnéeni o jaké znecisteni se jednalo. Toto upresnéni musi
byt také soucasti protokolu o zkousce". Specifikaci vodniho kvétu v odbérovém protokole pozaduje
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CSN 75 7717. V. mnoha pfipadech nebyl stupei 1 doprovozen slovnim popisem. U ukazatele vodni
kvét chybél popis dokonce u péti icastnikd ze Sesti.

Ucastnik 328 vibec v zdznamu o odbéru ukazatele pfirodni zneciéténi, zneciéténi odpady ani vodni
kvét vlibec neuvedl. Vyhrady mame k uvadéni vysledkd u Ucastnika 1076, ktery u vodniho kvétu uved]
stupen 1 a doprovodil to popisem ,bez sinic".

3.7.2 Stanoveni_prihlednosti. Stanoveni prihlednosti je podrobné popsano v revidované
mezinarodni normé CSN EN ISO 7027-2 [10] a méné podrobné taktéZ v nedavno revidované
CSN 75 7340 [6]. V prvni z norem je uvedeno, ze deska na méreni prihlednosti je bila kruhova,
pfipusténa je vSak i varianta s ¢ernymi a bilymi vyseCemi. Druha jmenovana norma umoziuje navic
také Ctvercovou variantu. Obé normy uvadgji primér desky 20 cm (pfipadné Ctvercové desky délku
strany). CSN EN ISO 7027-2 pro morské vody predepisuje proimér desky 30 cm. Pfiloha této normy
navic popisuje mezilaboratorni studii, ve které byly srovnavany rlizné desky. Rozdily ve vysledcich
ziskanych pomoci rliznych desek nebyly sice zanedbatelné, avSak ani natolik vyznamné, abychom
povazovali pouziti desek vétsich rozmérdl za nepfijatelné?.

Historickd pozndmka: Pdvodni Secchiho deska z roku 1865 (pojmenovand podle italského astronoma Pietra
Angela Secchiho) méla bilou barvu a tvar kruhu s prdmérem 20 cm. Cernobilé kvadranty jsou pozdéejsi modifikaci
George C. Whippla, ktery pouZival desku o pridméru 8 palcd (20,3 cm) [19].

svvr

toto zaokrouhleni neprovedli, coz vSak nepovazujeme za zasadni chybu. Podrobné Udaje o stanoveni
prihlednosti jednotlivymi (Castniky jsou uvedeny v tabulce 7, vyvoj hodnot prihlednosti béhem
konani akce mefené laboratofi SZU (Mgr. Pumann) v tabulce 8 a hodnoceni pomoci z-skdre je pak
v tabulkach 9. Vzhledem k tomu, Zze béhem dne se prlihlednost v kontrolnich méfenich SZU zvySovala
(0,9 m na 1,2 m - zfejmé kv(li vertikalni migraci obrnének, které se v nadrzi hojné vyskytovaly), byly
vysledky Ucastnikl rozdéleny na dvé skupiny (graf 1, tabulky 9A a 9B). Osm vysledk{ ve skupiné do
12% a zbylé &tyfi po 12%°. Do kazdé skupiny byl pridan prdmér ze dvou méfeni SzZU (laboratof 36).
Vztazna hodnota u ,dopoledni® skupiny byla stanovena na 1,00 m, interval pro spravné hodnoty na
0,70 — 1,30 m, u odpoledni skupiny pak vztazna hodnota na 1,47 m interval pro spravné hodnoty na
1,03 — 1,91 m. Uspéli vsichni Gcastnici.

Stanoveni ma byt provadéno v misté mimo plsobeni svétla odrazeného od hladiny. Na Hostivafi bylo
v dobé konani akce polojasno, takze ¢ast ucastnikll se problémem méfeni ve stinu nemusela zabyvat.
Celkové Ctyfi Ucastnici provadéli stanoveni na pfimém slunecnim svétle. Pfi stanoveni vztazné hodnoty
a odchylky to nebylo zohledriovano.

3.8 Meéreni rozpusténého kysliku

MéFeni rozpusténého kysliku Gcastnici provadéli jednak pfimo v nadrzi a dale v sudu s odstatou
vodovodni vodou. K zafazeni dvou rdznych vzorkll nas vede snaha predejit problémlm, pokud
by koncentrace rozpusténého kysliku v nadrzi béhem dne vyznamné kolisala, coz se ukazalo
v prlbéhu nékterych predeslych kol programu. Naproti tomu u odstité na okolni prostiedi
vytemperované vodovodni vody bylo mozné oCekavat stabilni hodnoty. Koncentrace rozpusténého
kysliku v nadrzi byla podle ofekavani vysoka a béhem dne se navic mirné zvySovala. Vysledky SzU
narostly béhem 3 hodin (10:10 a 13:10), po které akce trvala, zhruba o 0,5 mg/l, cozZ Ize vidét na
grafech 2 a 3 (v pfiloze). Hodnoceni koncentrace rozpusténeho kysliku naleznete v tabulkach 10 - 13.
Vztazné odchylky u méfeni rozpusténého kysliku v nadrzi byly koordindtorem vzdy rozsifeny. Ucastnik
1281 neuspél pfi méfeni koncentrace v sudu. Z grafu 4 je patrné, Ze tento Ucastnik mél nizsi vysledky
i pfi méfeni koncentrace v nadrzi (mozna systematicka chyba).

3.9 Odbér pro stanoveni pavodci cerkariové dermatitidy

Do této Casti programu (v tomto kole mimo rozsah akreditace) se zapojily pouze dvé laboratore (586 a
1075). V ramci posouzeni jejich schopnosti bylo pfed auditorem (Petr Pumann) pfedvedeno vhodné
vybaveni, znalost plzi a standardni operacni postup. Obé laboratofe byly dostatecné vybaveny
(rybarské kalhoty - prsacky, rukavice, kovové cedniky, Sirokohrdlé nadoby na plze, boxy na prepravu
do laboratore). Pracovnici prokdzali znalost plzi na dostate¢né Grovni (spravné urceni predlozenych
ulit a jejich roztfidéni podle rizikovosti). Obé laboratofe mély postup sepsany do SOP. Prakticka ukazka
odbérd nebyla pozadovana vzhledem k tomu, Ze VN Hostivaf neni v okoli plaze vhodné oZivena plZi.

2 yysledky ziskané pomoci bilé desky s prémérem 30 cm byly vy&&i o 2 a# 10 % oproti bilé desce s prémérem 20 cm, o 8 a
17 % oproti desce s kvadranty [10].
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4 Doplnkové informace

Pro nasi informaci jsme si také vsimali v odbérovych protokolech Gcastnikl zaznam{ o teploté vody,
vzduchu a aktualnim pocasi. Soupis je uveden v tabulce 14. Informace uvedli vSichni Géastnici (u
jednoho chybéla teplota vody i vzduchu, u dvou teplota vzduchu). Jeden Gcastnik pro zaznam pocasi
pouzival interni stupnici, kterou neumime interpretovat. To vSak z hlediska vyhodnoceni tohoto
programu neni nutné.

5 Stanoveni vzorkii v laboratori a dalsi dopliikova méreni

Vtomto kole jsme stejné jako vroce 2020 zafadili také moZnost vzorky odebrané béhem akce
zpracovat v laboratofi a vysledky si pak vzajemné porovnat. Laboratof SZU odebrala a zpracovala
vzorky pro chlorofyl-a, sinice a mikrobiologicky rozbor (enterokoky a £. coli) pred zac¢atkem, v pribéhu
a po skonceni akce (tabulka 16). Do této Casti se zapojily tfi laboratofe. Exaktni srovnani vysledkd
jednotlivych laboratofi neprovadime. Vysledky zicastnénych laboratofi jsou uvedeny v tabulce 15.

Zajimavym dopInénim akce byla Ucast zastupce firmy Ekotechnika (Matéj KFiz), ktery provadél béhem
dne méreni chlorofylu-a a sinic sondou AlgaeTorch (bbe Moldaenke) v nadrZzi a pak také soubézné
v nddobé s vodou z nadrze se dvéma laboratoremi, které mély s sebou jiné fluorescencni sondy.
Srovnani je uvedeno v tabulce 17. Dalsi méfeni provedené sondou AlgaeTorch jsou v samostatném
souboru, ktery je dostupny na strankach programu.

6 Test znalosti odbérovych skupin

Do programu byl opét zarazen kratky test, ktery mél ovéfit schopnosti UCastnik(l interpretovat nalezy
rlznych vodnich organism@. Test zahrnoval tentokrat Sest otazek na identifikaci objektd na
fotografiich (v jedné otdzce byly dva objekty) a popis jednoho pachu. Jedna z otazek nebyla zadana
dostatecné podrobné, a nebyla proto hodnocena. Vyhodnoceni testu, vcéetné odpovédi Ucastnikd,
které jsou prezentovany zcela anonymné (i bez kédovych oznaceni), najdete na strankach programu
https://szu.cz/sluzby/zkouseni-zpusobilosti/programy-zpusobilosti-pro-vodu/odbery-vzorku-prirodni-
koupaliste/. Shrnuti vysledk{ je uvedeno v tabulce 2.

Tabulka 2: Souhrnné vysledky nezdvazného anonymniho testu. Podrobnosti na vySe uvedené adrese.

- . Hodnoceni

Objekty na fotografii i ¥ +/- -
sinice Aphanothece stagnina 2 1 2 7
sinice Aphanizomenon flos-aguae 5 6 0 1
paroznatka (Chara) 6 1 4 1
vykaly bylozravé ryby 2 2 5 3
sinice Planktothrix rubescens 4 0 6 2
zemity / geosmin 1 1 10 0

<

7

Hodnoceni: ++ spravna odpovéd; + spravna opovéd, ktera by mohla obsahovat presnéjsi urceni / popis; +/- z casti chybna

odpovéd; - chybnad odpovéd’

=

7 Literatura

1. Bartram J., Rees G. (2000): Monitoring of Bathing Waters. E&FN Spon. 337 stran.

2. BaudiSovd D., Pumann P., Sasek J.: Mikrobiologické rozbory povrchovych vod ke koupani.

Technické doporuceni, Sweco — Hydroprojekt. 2013.

CSN 75 7712 — Kvalita vod. Biologicky rozbor — Stanoveni biosestonu (2013).

CSN 75 7717 - Jakost vod. Stanoveni planktonnich sinic (2013).

CSN 75 7737 Kvalita vod - Stanoveni plivodc( cerkariové dermatitidy ve vodnim prostfedi (2021).

CSN 757340 — Kvalita vod. Metody orientacni senzorické analyzy (2019).

CSN EN ISO 19458 — Jakost vod. Odbér vzork@ pro mikrobiologickou analyzu (2007).

CSN EN ISO 5667-1 — Kvalita vod. Odbér vzorkl — Cast 1: Navod pro navrh program@ odbéru

vzorkd a pro zpdsoby odbéru vzorkd (2023) y

9. CSN EN ISO 5667-3 — Kvalita vod. Odbér vzork{. Cast 3: Konzervace vzork( a manipulace s nimi
2019).

10. éSN EN ISO 7027-2 — Kvalita vod. Stanoveni zakalu - Cast 2: Semikvantitativni metody pro
hodnoceni priihlednosti vod (2019).

11. CSN ISO 10260 - Jakost vod. Méfeni biochemickych ukazatelll — Spektrofotometrické stanoveni
koncentrace chlorofylu-a (1996)

NV AW

Statni zdravotni Ustav, Praha prosinec 2023 strana 8/17


https://szu.cz/sluzby/zkouseni-zpusobilosti/programy-zpusobilosti-pro-vodu/odbery-vzorku-prirodni-koupaliste/
https://szu.cz/sluzby/zkouseni-zpusobilosti/programy-zpusobilosti-pro-vodu/odbery-vzorku-prirodni-koupaliste/

PT #V/8/2023 Odbéry vzorkd — prirodni koupalisté

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

CSN ISO 13528 Statistické metody pouzivané pii zkoudeni zplsobilosti mezilaboratornim
porovnavanim (2017). }

CSN ISO 5667-4 - Kvalita vod - Odbér vzorkll - Cast 4: Navod pro odbér vzorkd z jezer a vodnich
nadri (2018). )

CSN ISO 5667-6 - Jakost vod. Odbér vzorkl. Cast 6: Pokyny odbér vzorkd z ek a potokl (2008).
Pumann P., Baudisova D., Kozisek F., Sasek J., Mysakova M.: Metodicky navod na vzorkovani,
terénni a laboratorni vySetfovani a hodnoceni jakosti vody v pfirodnich koupalistich a povrchovych
vodach ke koupani. Certifikovana metodika Ministerstva Zdravotnictvi CR. 2013.

Pumann P., Duras J. (2013). Atlas makroskopickych jevl spojenych s vyskytem vodnich kvétd
sinic a dalsSich organism v pfirodnich koupacich vodach. Statni zdravotni Ustav.

Smérnice Evropského parlamentu a rady 2006/7/ES ze dne 15. Gnora 2006 o fizeni jakosti vody ke
koupani a o zruseni smérnice 76/160/EHS. 15 stran.

Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi ¢. 238/2011 Sb. o stanoveni hygienickych poZadavkd na
koupalisté, sauny a hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch. Ve znéni
pozdéjsich predpisd.

Whipple GC. (1914). The Microscopy of Drinking-Water. New York: John Wiley & Sons, 409 stran.

Statni zdravotni Ustav, Praha prosinec 2023 strana 9/17



PT #V/8/2023 Odbéry vzorkd — prirodni koupalisté

Soupis informaci o odbéru icastnika (priklad)

Kod: XXXX |
XXXXXX Pracovnici: XXXXXX
Datum a cas: 15. 6. 2023; XXX Jméno auditora: Pumann, BaudiSova
Odbér — prFirodni koupalisté Vyhovuje*
Dokumentace:
SOP odbéry ano
Odbérovy protokol ano +
Oznaceni vzorkovnic ano +
Pi'eprava vzorkii:
termobox + chlazeni ano +
kontrola teploty nekontroluji
Odbér vzorki pro mikrobiologické ukazatele:
odbérové pomticky rukavice
hloubka odbéru 30cm +
dekontaminace pom{cek
vzorkovnice — sterilita jen uvnit¥ +
vzduchova bublina ano +
vyplach vzorkovnice ne +
obratnost pfi praci bez vyhrad +
Odbér vzorkd pro hydrobiologické ukazatele:
odbérové pomlicky trubkovy odbérak*
hloubka odbéru sinice: 0-30 cm, chlorofyl-a: 0-30 cm +
objem vzork( sinice: 100 ml, chlorofyl-a: 2000 ml
konzervace na misté ano
vzduchova bublina sinice: ano, chlorofyl-a: ano +
dil¢i vzorky (pocet) 6 +
dilci vzorky z rliznych mist ano +
zpUsob smichavani v oteviené nadobé
obratnost pri Q,ra"ci . bez vyl‘t]rag . | +
ODBER — PRIRODNI KOUPALISTE — CELKOVE HODNOCENI +
Priihlednosti
deska bila - kruhova; velikost / primér 20 cm +
zplsob méreni stupnice na provaze; po 1 cm
méFeno (svétlo/stin) ve stinu
vysledek 1,30 m +
PRUHLEDNOST — CELKOVE HODNOCENI +
Vizualné stanovované ukazatele
Znecisténi odpady (stupen): 1 +
Prirodni znecisténi (stupen): 0 +
Vodni kvét (stupen): 1 +
VIZUALNE STANOVOVANE UKAZATELE — CELKOVE HODNOCENI +
Odbér pro stanoveni plivodcii cerkariové dermatitidy
Vybaveni: prsacky, cednik, rukavice, vzorkovnice, chladici box +
Znalost plzi: dostatecna +
SOP: ano
ODBER PRO STANOVENI POVODCU CERKARIOVE DERMATITIDY — CELKOVE +
HODNOCENI
Rozpustény kyslik
ROZPUSTENY KYSLIK V NADRZI (KONCENTRACE) 19,52 mg/l | +
ROZPUSTENY KYSLIK V NADRZI (NASYCENI) 2246% | +
ROZPUSTENY KYSLIK V SUDU (KONCENTRACE) 9,28 mg/l | +
ROZPUSTENY KYSLIK V SUDU (NASYCENI) 1032% | +

* Hodnoceny jsou pouze zasadni nedostatky; pro drobné nedostatky nutno jit do tabulek 3 — 7.
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Tabulka 3: Dokumentace odbéru, uchovani a preprava vzorki

kod SOP odbérovy oznaceni kod | chladici box / kontrola teploty ulozeni
protokol vzorkovnic chladici auto
172 ano ano ano 172 ano registracni teplomér v obalu
183 ano ano ano 183 ano registracni teplomér v obalu
328 ano ano ano 328 ano nekontroluji
586 ano ano ano 586 ano registracni teplomér v obalu
723 ano ano ano 723 ano registracni teplomér v obalu
842 ano ano ano 842 ano registracni teplomér v obalu
1075 ano ano ano 1075 ano nekontroluji
1076 ano ano ano 1076 ano nekontroluji
1109 ano ano ano 1109 ano nekontroluji
1110 ano ano ano 1110 ano registracni teplomér v obalu
1281 ano ano ano 1281 ano nekontroluji
1350 ano ano ano 1350 ano registracni teplomér v obalu
Tabulka 4: Mikrobiologie
pomiicky hloubka vzorkovnice
kod | zpisob |dekonta-| odbéru sterilita objem ty . bubli “olach LT
odbéru | minace (cm) (ml) p pozice ublina | vyplach | pfi praci
172 ruka | chemicky 30 uvnitf i vné| 500 | plast jednordzova | hrdlem dolu ano ne bez vyhrad
183 tyC 30 uvnitf i vné| 500 | plast jednorazova | hrdlem dolu ano ne bez vyhrad
328 |rukavice* 30 jen uvnitf | 500 sklo Sroubovaci | hrdlem nahoru| ano ne bez vyhrad
586 | rukavice 30 jen uvnitf | 500 sklo zabrus hrdlem dolu ano ne bez vyhrad
723 |rukavice* 30 uvnitf i vné| 250 sklo zabrus hrdlem dolu ano ne bez vyhrad
842 ruka | chemicky 30 uvnitf i vné| 500 | plast jednordzova | hrdlem dolu ano ne bez vyhrad
1075 | rukavice 30 jen uvnitf | 2x500 sklo zébrus hrdlem dolu ano ne bez vyhrad
1076 tyc 30 jen uvnitf | 500 sklo Sroubovaci | hrdlem dolu ano ne bez vyhrad
1109 | ruka ne 30 jen uvnitf | 500 sklo Sroubovaci | hrdlem dolu ano ne bez vyhrad
1110 | ruka | chemicky 30 jen uvnitf | 500 | plast jednorazova | hrdlem dolu ano ne bez vyhrad
1281 | TO** ne 0-30 | jen uvnitf | 2x250 sklo zabrus NR ano ne bez vyhrad
1350 | ruka ne 30 jen uvnitf | 250 sklo zabrus hrdlem nahoru| ano ne bez vyhrad

*nesterilni rukavice, ** TO = trubkovy odbérak

XX

XX

XX

zavazny nedostatek
nehodnoceny nedostatek
v poradku nebo pouze informativni charakter
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Tabulka 5: Hydrobiologie

hloubka vzduchova objem vzorku o
Kkéd pomdicky odbéru (cm) bublina (ml) CllA e gy konzer- | obratnost
- - - rlizna - vace pri praci
sinice | chl-a | sinice | chl-a | sinice | chl-a mista | P° et
172 Andéllv odbérak 0-30 0-30 ano ano 500 1000 ano 5 ne bez vyhrad
183 Andélfv odbérak 0-30 0-30 ano ano 1500 ano 5 ne bez vyhrad
328 | trubkovy odbérdk* [70-100| 30 ano ano 250 250 ne 1 ne bez vyhrad
586 Andéllv odbérak 0-30 0-30 ano ano 500 1000 ano 8 ano bez vyhrad
723 Andélfv odbérak 0-30 0-30 ano ano 250 1000 ano 3 ne bez vyhrad
842 Andéllv odbérak 0-30 0-30 ano ano 1000 ano 4 ne bez vyhrad
1075 | trubkovy odbérdk* | 0-30 | 0-30 ano ano 100 2000 ano 6 ano bez vyhrad
1076 | AndélGv odbérak 0-30 0-30 ano ano 2x250 1000 ano 5 ne bez vyhrad
1109 | AndélGv odbérak 0-30 0-30 ano ano 500 1000 ano 6 ne bez vyhrad
1110 | Andéllv odbérak 0-30 0-30 ano ano 1000 ano 5 ne bez vyhrad
1281 | trubkovy odbérak | 0-30 0-30 ano ano 1000 2000 ano >4 ne bez vyhrad
1350 | Andél@v odbérak 0-30 0-30 ano ne 2x100 | 1000 ano 7 ano bez vyhrad

*trubkovy odbérak s tahlem

Tabulka 6: Vizualné stanovované ukazatele - prirodni znecisténi, znecisténi

odpady a vodni kvét
kod prirodni znecisténi znecisténi odpady vodni kvét
172 |0 0
183 iété\?ggzggglt(;geé;raw’ sucha 1 - plastovy kelimek, polystyren 0
328
586 | 1 0 1
723 | 1 - mirné 0 - zanedbatelné 0
842 |0 0 0
1075 |0 1 1
1076 | 1 1- PET'kell'mek, vloikva do bot, hlinikova flaska, 1 bez sinic
plastovy zbytek od susenek
1 - vlozka do boty, gumicka do vlasd, plast
1109 | 1 - trdva neznamého charakteru, kelimek na piti, kovovy kus | 2
neznamého charakteru
1110 |0 0 0
1281 | 1 1 1
1350 | 0 0 1 - drobné jehlicky a Zmolky
XX zavazny nedostatek
XX nehodnoceny nedostatek
XX v poradku nebo pouze informativni charakter
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Tabulka 7: Prihlednost

kod | €as | vysledek (m) typ desky velikost desky (cm) | zplisob méFeni | méreni svétlo/stin
172 | 10:55 1,06 bila - kruhova 25 SM(10)+M na svétle
183 | 11:05 1,00 kvadranty - ¢tvercova 20 SM(10)+M ve stinu
328 | 9:35 0,92 kvadranty - kruhova 20 M na svétle
586 | 13:30 1,40 kvadranty - kruhova 30 S0O(5;10) ve stinu
723 | 9:35 1,00 kvadranty - ¢tvercova 20 SM(50)+M na svétle
842 | 11:30 1,00 kvadranty - kruhova 30 SM(1) ve stinu
1075 | 12:50 1,30 bila - kruhova 20 SM(1) ve stinu
1076 | 10:10 1,15 kvadranty - ¢tvercova 20 SM(10)+M ve stinu
1109 | 10:15 1,00 kvadranty - ¢tvercova 20 SM(1) zatazeno
1110 | 12:58 1,80 bila - ¢tvercova 20 SM(1) zatazeno
1281 | 12:10 1,70 kvadranty - kruhova 30 SM(5;10) na svétle
1350 | 11:45 1,00 kvadranty - kruhova 30 SM(20) ve stinu

Prihlednost - zplisob méfeni

SM - stupnice na provaze (tyci) + méfidlo
SO - stupnice na provaze (tyCi) + odhad; v zavorce uvedeno rozliSeni stupnice
M - méfidlo
S(*) - stupnice 30, 50,100 cm

XX

zavazny nedostatek

XX

nehodnoceny nedostatek

XX

v poradku nebo pouze informativni charakter

Tabulka 8: Priihlednost a vizualné stanovované ukazatele (vysledky SzZU)

Cas prithlednost odpady prirodni znecisténi vodni kvét
9:30 0,9 0 1
10:34 1,0 0 1
12:00 11 0 1
12:50 1,2 0 1
Tabulky 9: Z-skodre pro prihlednost
A) Dopoledne

V |lab |vy'/sledek (m) Iz-score -4 -3 -2 -1 0 1 3 4

X [328 0.92 -0.53 ! !

X |36 0.95 -0.33 | |

X 1723 1.00 0.00 ! !

X |1109 1.00 0.00 ! !

X 1183 1.00 0.00 | |

X |842 1.00 0.00 i i

X 11350 1.00 0.00 ' '

X |172 1.06 0.40 ! !

X 1076 1.15 1.00 | |
pocet laboratofi: 9 vztazna hodnota: 1,00 m nejistota vztazné hodnoty: 0 m
z toho vyhovuje: 9 vztazna odchylka: £30%

z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 0,70 - 1,30 m
X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
B) Odpoledne

V |lab |vy'/sledek (m) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 3 4

X |36 1.15 -1.45 ! !

X [1075 1.30 -0.77 | |

X 1586 1.40 -0.32 ! !

X |1281 1.70 1.04 ! !

X |1110 1.80 1.50 | |

pocet laboratofi: 5
z toho vyhovuje: 5
z toho nevyhovuije: 0

vztazna hodnota: 1,47 m
vztazna odchylka: £30%
interval spravnych hodnot: 1,03 - 1,91 m

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

nejistota vztazné hodnoty: 0,17 m
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Graf 1: Prihlednost (SzU, tcastnici)

Casovy priibéh stanoveni préihlednosti béhem konani akce
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Tabulka 10: Z-skore pro rozpustény kyslik v nadrzi (koncentrace)

V [lab  [vysledek (mg/l)  [z-score [-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1076 15.87 -1.04 [ !
X |1281 16.67 -0.63 | |
X 36 17.44 -0.24 i i
X 1183 18.10 0.09 \ \
X (1350 18.40 0.24 | |
X 1586 18.80 0.45 i i
X |1075 19.52 0.81 : :
pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 17,92 mg/| nejistota vztazné hodnoty: 0,59 mg/I
z toho vyhovuje: 7 vztaznd odchylka: £22%
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 13,98 - 21,86 mg/I
Tabulka 11: Z-skore pro rozpustény kyslik v nadrzi (nasyceni)
V]iab  [vysledek (%) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1076 151.3 -1.75 ! !
X |1281 198.8 -0.21 | |
X (183 200.0 -0.17 i i
X [36 207.6 0.08 . '
X (1350 219.0 0.45 | |
x |1075 224.6 0.63 i i
pocet laboratofi: 6 vztazna hodnota: 205,2 % nejistota vztazné hodnoty: 9,03 %
z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: £30%
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 143,7 - 266,7 %
Tabulka 12: Z-skore pro rozpustény kyslik v sudu (koncentrace)
V |lab  |vysledek (mg/l)  [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
! [1281 7.60 -3.46 !
X |36 8.77 -0.91 |
X 1586 9.10 -0.20 i
X (183 9.25 0.13 \
X (1075 9.28 0.20 |
X (328 9.30 0.24 i
X |1350 9.70 1.11 , :
pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 9,19 mg/I nejistota vztazné hodnoty: 0,12 mg/I
z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: £10%
z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 8,28 - 10,1 mg/I
Tabulka 13: Z-skore pro rozpustény kyslik v sudu (nasyceni)
V]lab  [vysledek (%) [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |36 97.7 -0.95 ! |
X |1281 100.8 -0.33 | |
X (183 101.7 -0.16 i i
X (1075 103.2 0.14 \ '
X [586 104.0 0.29 | |
X |1350 109.0 1.27 i |
pocet laboratofi: 6 vztazna hodnota: 102,5 % nejistota vztazné hodnoty: 1,48 %

z toho vyhovuije: 6
z toho nevyhovuije: 0

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna odchylka: £10%
interval spravnych hodnot: 92,3 - 112,7 %
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Grafy 2 - 3: Rozpustény kyslik (SZU, ucastnici)

Casovy priibéh stanoveni rozpusténého kysliku béhem konani. Stanoveni SZU bylo provadéno pfistrojem HQ30d (HACH).
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Graf 4: Youdeniiv graf pro rozpustény kyslik
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Tabulka 14: Doplnkové informace (teplota a pocasi)

Kod Teplota vody (°C) Teplota vzduchu (°C) Zaznam pocasi
172 21,7 21,5 polojasno

183 22,2 19,6 polojasno, vétrno

328 vétrik

586 22,8 25,7 02

723 22,1 slunecno

842 22,3 23,8 oblacno

1075 22,7 21 srazky-ne; oblacnost-<25%
1076 22,4 pfi odbéru jasno

1109 21,8 194 polojasno, mirny vitr

1110 22,4 21 polojasno, vétrno

1281 22,88 20 polojasno, mirny vitr

1350 22,6 26,2 1,3 (obla¢no, mlha)

Tabulka 15: Vysledky z dobrovolného stanoveni v laboratori

. kod
e Lol E] 586 1075 1281 | AlgeTorch sz0

. buriky/ml 6864 9194 11370 3500 - 7100 | 3640 - 4440
sinice mmi
chlorofyl-a ug/| 51; 42* 33 51,1 -112,1*| 59,9 - 102,5
sinice pg/l 3,5-7,3*
enterokoky KT3/100 ml 0 16 4-10

E. coli KTJ (MPN)/100 ml 20 1 2-8,5

*méfeno sondou pfimo v nadrzi

Tabulka 16: Kontrola homogenity v Case a prostoru (stanoveni szU)

cas
L EFELE] 9:30 | 12:00 | 13:45
sinice (buriky/ml) 4020 4440 3640
chlorofyl-a (ug/l) 102,5 83,3 59,2
enterokoky (KTJ/100 ml) 9 4 10
E. coli (MPN/100 ml) 8,5 4,1 2

Tabulka 17: Méreni chlorofylu a sinic pomoci fluorescencnich sond
v nadobé s vodou z nadrze

ukazatel jednotka 1075 Ekotechnika szU
YSI EXO03 AlgeTorch
chlorofyl-a pg/l 264 209 204*
sinice g/l 11

*podle CSN ISO 10260
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