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Program zkouseni zpUsobilosti PT#V/3/2024 byl zaméfen na mikrobiologicky rozbor vody
podle standardizovanych postupd, uvedenych v ¢eskych pravnich predpisech (pfedevsim ve
vyhlaskach ¢. 252/2004 Sb., 238/2011 Sb. a 428/2001 Sb. v platném znéni). Program je
vhodny pro vSechny typy hydroanalytickych laboratofi, které provadéji mikrobiologicky rozbor
vody dle platné legislativy.

Realizace tohoto PT byla provadéna podle standardniho operacniho postupu SOP V/3 —
Mikrobiologicky rozbor vody. Vzorky byly pfipraveny a vyhodnoceny pracovniky Expertni
skupiny pro zkouSeni zplsobilosti Statniho zdravotniho Ustavu, coZ je poskytovatel zkouseni
zplsobilosti ¢. 7001 akreditovany podle CSN EN ISO /IEC 17043:2010.

S veskerymi informacemi dodanymi Gcastniky je zachazeno jako s dlvérnymi a nejsou bez
souhlasu Ucastnika poskytovany tretim stranam.

Zpravu vypracovali: RNDr. Dana BaudiSova Ph.D., Mgr. Petra Klusoniova, Ph.D a Mgr. Petr
Pumann

Zpravu schvalil koordinator programu: RNDr. Dana BaudiSova, Ph.D.

Datum vydani zpravy: 13.6.2024
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PT#V/3/2024 Mikrobiologicky rozbor vody

Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT#V/3/2024

Nazev: Mikrobiologicky rozbor vody

Organizator: Statni zdravotni Ustav, Expertni skupina pro zkouseni zp@sobilosti, Srobarova
49/48, Praha 10, 100 00, tel.: + 420 267082575

Vedouci ESPT: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: RNDr. Dana BaudiSova, Ph.D.

Charakteristika materialu: Pfirozené kontaminované i uméle pripravené vzorky vody
(Vzorek A podzemni voda, Vzorky B a C povrchova voda, vzorek D uméle pfipraveny, Vzorek E
tepla voda). Podrobnéji v kapitole 2.

Zplsob pFipravy: Po homogenizaci odebranych vybranych vzork vody a umélého vzorku byly
vzorky sterilné a za stalého michani rozplnény do jednotlivych vzorkovnic pro Ucastniky PT.

Mnozstvi pripravovaného test. materialu: Pocet vzorkovnic byl pfipraven na zakladé poctu
prihlasenych laboratori, véetné nezbytné rezervy a vzorkovnic pro stanoveni homogenity a
stability.  Podrobnéji v kapitole 2.

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/3/2024 A, B, C, D, E dle typu vzorku

Zabezpeceni kvality vzorku: Vzorky byly pripraveny podle standardniho operacniho postupu
(SOP V/3) z predem provérenych, pfirozené kontaminovanych zdroji vody. Pro pfipravu
umélého vzorku byl poufzit fyziologicky roztok, vyrobeny z odstaté pitné vody (s kontrolou pH) a
kmeny cilovych mikroorganism (Pseudomonas aeruginosa a Staphylococcus aureus) izolované
z vodniho prostredi a ovérené metodou MALDI-TOF.

Termin testu homogenity a stability: Pro vSechny vzorky byl pouZit ovéreny zplisob
pripravy, ktery zajistuje dostatecnou homogenitu. Stabilita a homogenita vzork{ byla testovana
v samotnych zkusebnich vzorcich odebiranych v pravidelnych intervalech béhem pinéni
vzorkovnic (zacatek, stred a konec). Vzorky byly zpracovany v laboratofi SZU ve stejny
(predepsany) Cas s ostatnimi Ucastniky. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Podminky distribuce a uchovavani vzorki: Do doby vydeje byly zkusebni vzorky
uchovavany v chladni¢ce v rozmezi teplot (5+3) °C, dale jiz byly uchovavany piné v kompetenci
Ucastnikl. Vzorky na testovani homogenity a stability byly uchovavany v chladnicce v rozmezi
teplot (5+3) °C az do jejich zpracovani. Teplota byla kontinualné kontrolovana.

Pocet Ucastnikli: 24; pouze 23 dodali vysledky

Zpisob distribuce: 15.4.2024 Osobni prevzeti vzorku jednotlivymi tUcastniky spolu s pokyny k
provedeni PT/V#3/2024 — Mikrobiologicky rozbor vody. Formulaf pro zapis vysledkd
v elektronické podobé byl volné k dispozici na webovych strankach SZU.

Piedani vysledki: Elektronicky na predepsanych formularich do 2.5.2024

Zplsob vyhodnoceni vysledki: Za vyhovuijici jsou povazovany hodnoty z- score lezici
v intervalu z < /2/. UCastnici obdrzi Osvédceni o ucasti s prilohou uvadéjici vycet ukazateld
s dosazenou pozadovanou Urovni vysledkd.

Urceni vztazné hodnoty: Vypoctena jako robustni primér z Gdajt vSech laboratofi.

Urceni vztazné odchylky: Vypoctena jako robustni smérodatna odchylka z udajli vsech
ucastnikd.

Termin predani zpravy acastniklim: Cerven 2024

Termin seminare: 14.6.2024
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1. Uvod

Cilem zkouSeni zplsobilosti v roce 2024 (PT#V/3/2024 - Mikrobiologicky rozbor vody) bylo
stanoveni mikrobiologickych ukazatell standardizovanymi metodami na koncentracni Urovni
vhodné pro vétsSinu matric z oblasti kontroly jakosti vody (pitna, podzemni, tepla, povrchova
voda vcetné vod surovych a koupacich). Bylo mozno zvolit ndsledujici mikrobiologické
ukazatele a v nékterych pfipadech bylo mozné provést stanoveni rlznymi metodami
(uvedené poradi viz protokol vysledkd):

Pocet kolonii pfi 22°C dle C:ISN EN ISO 6222

Pocet kolonii pfi 36°C dle CSN EN ISO 6222

Koliformni bakterie dle CSN 75 7837

Koliformni bakterie dle CSN EN ISO 9308-1

Koliformni bakterie dle CSN EN ISO 9308-2

Termotolerantni koliformni bakterie dle CSN 75 7835

E. colidle CSN EN ISO 9308-1

E. colidle CSN EN ISO 9308-2

E. colidle CSN 75 7835 5

10. Intestinalni enterokoky dle CSN EN ISO 7899-2

11. Clostridium perfringens dle CSN EN ISO 14189

12. Clostridium perfringens dle prilohy . 6 (1?) vyhl. 252/2004 Sb. v plivodnim znéni

13. Sifi¢itany redukujici anaeroby (klostridia) dle CSN EN 26461-2

14. Stanoveni Legionella spp. dle CSN EN ISO 11731 5

15. Stanoveni Pseudomonas aeruginosa dle CSN EN ISO 16266, pripadné CSN EN ISO
16266-2

16. Stanoveni Staphylococcus aureus dle CSN EN ISO 6888-1

WoONOTURAWNE

Vzorky ke zkouseni zpUsobilosti v letoSnim roce odebralo celkem 24 laboratofi. Vysledky
dodaly pouze 23 laboratore. Kazdy Ucastnik obdrzel objednany pocet vzorkovnic s prislusSnym
vzorkem vody, oznaleny Stitkem s ndzvem programu zkouSeni zplsobilosti a dale
s oznacenim prislusného vzorku (A, B, C, D, E) dle spektra ukazateld, jez bylo mozno z dané
vzorkovnice stanovit. Dale Ucastnici obdrzeli ,Pokyny k provedeni PT#V/3/2024 -
mikrobiologicky rozbor vody", obsahuijici instrukce k provedeni rozboru.

I kdyZ ma program jiz celkem stabilizovanou podobu, budeme vdécni za jakoukoli zpétnou
vazbu naptiklad vyplnénim kratkého hodnoticiho dotazniku na http://www.szu.cz/espt. Vase
pfipominky a naméty na zlepSeni nam také mizete sdélit e-mailem nebo telefonicky
dana.baudisova@szu.cz; tel.: 267082575).

2. Vzorky a jejich priprava

Vzorek A Zakladni rozbor: pocty kolonii pfi 22°C a 36°C

V pllce bfezna a byl pracovniky SZU proveden posledni prlizkum mikrobiologické
kvality potencidlnich zdrojd vody pro UCely PT#V/3/2024 a jako nejvhodnéjsi byl nakonec
vybran pramen Jezerka (Praha 4 — Nusle), ktery vykazoval relativné vhodné pocty kolonii pfi
obou testovanych teplotdch (u stanoveni poctu kolonii pfi 22°C bylo doporuceno i
desetinasobné fedéni).

Vzorek byl 14.4.2024 odebran odtoCeni do sterilni 10 litrové nadoby a ihned pfevezen do
SZU. Zde byl a za stalého michani ihned rozpinén do 30 ks pfedem pfipravenych sterilnich
vzorkovnic o objemu 0,25 I. Pro kontrolni analyzy v SZU byly ze souboru nahodné vybrany 3
vzorky (Cisla vzorkl 1-3 oznacuji poradi plnéni vzorkd). Vzorky byly do okamziku predani
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uloZzeny v chladnictkach v uzamcenych prostorach mikrobiologické laboratore, Ucastnikim
PT#V/3/2024 byly dne 15.4.2024 predany v nahodném poradi.

Vzorek B Zakladni rozbor: koliformni bakterie, Escherichia coli, termotolerantni (fekalni)
koliformni bakterie

V bfeznu a zacatkem dubna byl pracovniky SZU proveden posledni priizkum mikrobiologické
kvality potencialnich zdrojd vody pro Ucely PT#V/3/2024 a jako nejvhodnéjsi byl nakonec
vybran profil Vitava — Sedlec (dlouhodobé sledovany zdroj).

Vzorek byl 14.4.2024 za dodrZeni platnych pravidel pro vzorkovani do sterilni 10 litrové
nadoby (Sedlec) ihned prevezen do SZU. Zde byl vzorek vytvofen smichanim v poméru 3
(Sedlec) : 1 (vodovodni voda) a pri dodrzeni sterilnich podminek a za stalého michani ihned
rozpinén do 30 ks pfedem pripravenych sterilnich vzorkovnic o objemu 0,25 I.  Pro kontrolni
analyzy v SZU byly ze souboru nahodné vybrany 3 vzorky (Cisla vzorkd 1-3 oznacuji poradi
pInéni vzorkd).

Vzorky byly do okamziku predani uloZzeny v chladnickach v uzamcenych prostorach
mikrobiologické laboratore, uUcastnikim PT#V/3/2024 byly dne 15.4.2024 predany v
nahodném poradi.

.....

redukujici anaeroby (klostridia)

Pocatkem dubna byl pracovniky SZU proveden posledni préizkum mikrobiologické kvality
potencidlnich zdrojt vody pro Ucely PT#V/3/2024 a jako nejvhodnéjsi byl nakonec vybran
profil Vltava — Sedlec (dlouhodobé sledovany zdroj).

Vzorek byl 14.4.2024 za dodrzeni platnych pravidel pro vzor pfi dodrzeni sterilnich podminek
a za stalého michani ihned rozplnén do 30 ks predem pfipravenych sterilnich vzorkovnic o
objemu 0,25 I. Pro kontrolni analyzy v SZU byly ze souboru ndhodné vybrany 3 vzorky (Cisla
vzork{ 1-3 oznacuji poradi pInéni vzork{). Vzorky byly do okamziku pfedani ulozeny v
chladnickach v uzamcenych prostorach mikrobiologické laboratore, Ucastnikiim PT#V/3/2024
byly dne 15.4.2024 predany v nahodném poradi.

Vzorek D Specidlni rozbor 1 Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus

Bakterialni kmeny (Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa — jednalo se o divoké
kmeny izolované z biokoupalist’ a identifikované metodou MALDI-TOF) byly 24 hodin pfi (36
+2)°C kultivovany na neselektivnim médiu (Columbia agar). Poté byla na zakladé
opakovaného testovani pripravena suspenze o vhodné denzité. Prislusny objem této
suspenze byl dale pfidan do 3 litrl fyziologického roztoku, vyrobeného z odstaté pitné vody
(s kontrolou pH) a vSe bylo dlkladné zhomogenizovano. Dale byl vzorek pfi dodrzeni
aseptickych podminek a za stalého michani ihned rozplnén do 15 ks pfedem pripravenych
sterilnich vzorkovnic o objemu 0,25 |. Pro kontrolni analyzy v SZU byly ze souboru nahodné
vybrany 3 vzorky (Cisla vzorkl 1-3 oznacuji poradi plnéni vzorkd).

Vzorky byly do okamziku predani ulozeny v chladnickach v uzamdcenych prostorach
mikrobiologické laboratofe, Ucastnikim PT#V/3/2024 byly dne 15.4.2024 predany v
nahodném poradi.
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Vzorek E Specialni rozbor II: Legionella spp.

Béhem predjafi 2024 bylo pracovniky SZU provedeno opakované ovéfeni potencialnich zdrojd
vody pro Ucely PT#V/3/2024, coz je tepla uzitkova voda (SZU, mistnost 111 a paneldkovy
ddim na Praze 10). Jedna se o dlouhodobé sledované zdroje.

Vzorek byl odebran jak v mistnosti 111 v SZU, tak z kuchyriské bakterie z panelového domu
v Praze 10 (8. patro) po minutovém odtoceni do sterilnich 3 litrovych nadob. Po zchladnuti
na laboratorni teplotu byla ovéfena absence volného chloru a vzorky byl smichany a pfi
dodrZeni sterilnich a za stalého michani ihned rozplnény do 15 ks pfedem pfipravenych
sterilnich vzorkovnic o objemu 0,25 I. Pro kontrolni analyzy v SZU byly ze souboru nahodné
vybrany 3 vzorky (Cisla vzork 1-3 oznacuiji poradi plnéni vzorka).

Vzorky byly do okamziku predani ulozeny v chladnickach v uzamdcenych prostorach
mikrobiologické laboratofe, UCastnikim PT#V/3/2024 byly dne 15.4.2024 predany v
nahodném poradi.

2.1. Kontrola homogenity a stability

Homogenita pfipravovanych vzorkd byla ovéfovana tak, ze byly oddéleny vzorky z rlizné faze
rozpliovani, které byly zpracovany v kontrolni laboratori SZU. Pro kontrolni analyzy byly ze
souboru nahodné vybrany 3 vzorky (oznacené Cisly 1-3 podle poradi pfi rozplhovani, vzorek
¢. 1 byl odebran z rané faze, vzorek €. 3 z konecné faze).

Tabulka 1. Vysledky analyz homogenity pfipravenych vzorkd (uveden je primér vysledkd 3
vzork{ v predepsaném objemu a variacni koeficient).

_ _ Ukazatel Jednotka Primér Variacni koeficient
Z&ftc}:lskN()lEolG Hls?cr)l ggzzc KTI/ml 1183 7%
E?ecgskwc"éﬂ' IIIspcr)I ggzzc KT/ml 70 5%
Egi?srwr;ist;%gt;rie KT3/10 ml 290 9 %
gl?e“glr\ln EiNb?ggergigosﬁ KT3/10 mi 358 11 %
EI(Z:IIfCOSrIr\P Eil\lb?gct')eggos-z MPN/10 ml 355 15 %
idé‘;ﬁdéﬁ (I:Soé/) 9308-1 KT3/10 ml 62 8 %
ﬁzcgméﬁ Icsog 9308-2 MPN /10 ml 44 10 %
jfecges'rlgcgg;%/g KT3/10 ml 36 15 %
'(;'gngg&ol;srgggrg koliformni bakterie KT3/10 m 49 3%
die CSN EN 180 7695-2 KTY/10 mi 11 36 %
dle CoN EN 150 14185 KTY/10 mi 3 5 %
ﬁfﬁ%‘.ﬂ%’,’ irJEIngegj. ¢, 252/2004 Sb. KT3/10 ml 16 0 %
g:feiéclté:\nyﬂr\leg%l;%j{c_izanaeroby (klostridia) KTI/10 ml 300 %
de CoN EN TS0 16365 KTY/10 mi 3 40 %
die Conl EN 150 6858-1 KTY/10 mi 30 40 %
éﬁgggﬁlgﬁgb 11713 KT3/10 ml 257 16 %

Statni zdravotni Ustav, Praha Cerven 2024 strana 5/16



PT#V/3/2024 Mikrobiologicky rozbor vody

Vzhledem k tomu, ze mikrobiologicky vzorek je svoji podstatou (charakterem) nestabilni,
kontrolni analyzy v SZU byly zahajeny v souladu s instrukcemi pro ucastniky dne 16.4.2024
od 9.00 hod. Do té doby byly kontrolni vzorky skladovany v predepsanych podminkach (pfi
teploté (5+3) °C). U vSech referencnich vzorkl byla stanovena smérodatna odchylka a jeji
relativni vyjadreni v procentech (variacni koeficient), coz poslouzilo k posouzeni variability
referencnich vzork( a tim i jejich homogenity. Zaroven se sleduje, zda neni zaznamenan
trend vysledkd v prlbéhu rozplfiovani vzorkd. Pfipravené vzorky Ize hodnotit jako
homogenni, nebot’ Zadny trend ve vysledcich SZU nebyl zaznamenan. Vysledky jsou uvedeny
v predchozi tabulce (tabulka 1).

3. Zplisob hodnoceni ukazatell

3.1. Zasady hodnoceni ukazateltli obecné

Pro stanoveni vztaznych hodnot byly pouzity vysledky vSech zUcastnénych laboratofi.
Vztazna hodnota byla vypocitana jako robustni primér.

Hodnota cilové smérodatné (vztazné) odchylky (o) byla stanovena jako robustni smérodatna
odchylka souboru vysledkll vSech ucastnikl, ktera mohla byt pti zohlednéni dalSich faktorl
rozSirena.

Informace o vypoctu robustniho prméru a robustni smérodatné odchylky Ize najit napf.
v €SN ISO 5725-5 (2018).
Nasledné pak kazdému vysledku laboratore (X) bylo prifazeno z-score vypoctené podle
vztahu:

z=(X-x)/o0,

kde je x vztaznd hodnota a o cilovd smérodatnd odchylka. Z-score je interpretovano
nasledujicim zplsobem: |z|<2 jako uspokojivé, 2<|z|<3 jako sporné a |z|>3 jako
neuspokojivé. Z-score charakterizuje presnost dat produkovanych laboratofi a je definovano
jako systematicka chyba laboratore vztazend na cilovou hodnotu smérodatné (vztazné)
odchylky.

3.2. Nejistoty stanoveni

Pro stanoveni vztazné hodnoty a intervalu spravnych hodnot nebyly nejistoty stanoveni
brany v Gvahu.

Celkem uvedlo Udaje o nejistotach 20 Ucastnikl tj. 87 %. Je také nutno pfipustit, Ze na
protokolu nebylo uvedeno hodnoceni vysledku resp. porovnani s limitem. V letoSnim roce se
ale také prakticky nevyskytovaly vysledky pod mezi stanovitelnosti. VSechny laboratore
uvadély alespon ve vétsSiné ukazatell relativni nejistotu (v %), i kdyz v nékterych pripadech
znak % chybél, bylo to patrné. Kombinaci obou uvedly tfi laboratofe. Rozmezi vSech
uvedenych relativnich nejistot bylo 15 — 67 %. Ale nutno konstatovat, Ze nejistoty
v mikrobiologii vody pod 20 % jsou nerealistické a neodpovidaji rozloZeni mikroorganismd
(Castic) ve vzorku. V jenom pripadé byla uvedena i nejistota stanoveni 150 %, ale to bylo
vztazeno k hodnoté 2 KTJ, tudiz zcela na misté.

Uvedené nejistoty stanoveni Ize vyuzit predevsim pfi hodnoceni UspéSnych Ci nelspésnych
vysledkd jednotlivych Ucastnikd.
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3.3. Vysledky jednotlivych ukazatelt

Vysledky jednotlivych ukazatell (vztazné hodnoty, odchylky a intervaly spravnych hodnot)
jsou uvedeny v tabulce ¢. 2. Komentafe k jednotlivym ukazateldm jsou uvedeny pod
tabulkou.

Tabulka 2: Vysledky jednotlivych ukazatell (zaokrouhleno na celd &isla)

Ukazatel Jednotky Vztazna Vztazna Interval
hodnota odchylka spravnych
hodnot

Pocty kolonii pfi 22 °C

Pocy oo 22 KT3/ml 824 192 440-1208
Pocty koloni pri 3¢ ¢ KT3/ml 75 77 % 17 - 132
gg.gmg bektere KT3/10 ml 259 73 113 - 404
Eﬂi?éﬂ"rékb?géeg? - KT3/10 ml 278 45 % 153-403
K ke s MPN/10 mi 326 30% | 228-423
jic’é‘;’(f’éﬁ Icgg 9308-1 KTJ/10 mi 40 e 27>
Sio o EN 190 93082 MPN/10 ml 8 %9 2668
Eschenchia ol KT3/10 ml 32 10 11-52
'él'g\lm%gléa;gntni koliformni bakterie dle KTJ/10 m 64 25 15-114
et oy won| | e | e
Clostridium perfringens KT3/10 ml 24 50 % 12-36

CSN EN ISO 14189
Clostridium perfringens
dle piil. 6(1) vyhl. MZd. & 252/2004 Sb. | KTJ/10 ml 15 6 3-28
v plvodnim znéni

Sifi¢itany redukujici anaeroby (klostridia)

die CSN EN 26461-2 KT3/10 ml 55 98,4 Nehodnoceno
Pseudomonas aeruginosa o )

dle SN EN 1SO 16266 KTJ/10 ml 76 40 % 46-106
Staphylococcus aureus )

dle CSN EN 1SO 6888-1 KTJ/10 mi 39 14 12 - 66
Legionella spp. KT3/10 ml 231 35% 150-312

dle CSN EN ISO 11713

Komentare k jednotlivym ukazateliim

Pocet kolonii pFi 22 °C

Ukazatel stanovovalo 20 Gcastnikd, 16 Ucastnikd uspélo. Vztazna hodnota byla vypoctena
jako robustni prlimér z udajd vSech ucastnikll. Jeden Gcastnik (1281) své vysledky stanoveni
poctl kolonii pfi 22°C stahl, protoze ve vzorku nalezli zbytek sterilniho papirku, ktery byl pfi
pinéni nevhodné odebran, a ktery mohl dle jejich nazoru vysledky stanoveni ovlivnit. To
bohuzel nelze potvrdit, ale ani zcela vyvratit.

Pocet kolonii pFi 36 °C

Ukazatel stanovovalo 20 Gcastnikd, 19 Ucastnikd uspélo. Vztazna hodnota byla vypoctena
jako robustni préimér z Udajd vSech Ucastnikl. Jeden Gcastnik (1281) své vysledky stanoveni
poctd kolonii pfi 22°C stahl, protoZe ve vzorku nalezli zbytek sterilniho papirku, ktery byl pfi
pInéni nevhodné odebran, a ktery mohl dle jejich nazoru vysledky stanoveni ovlivnit.
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Koliformni bakterie dle CSN 75 7837

Ukazatel stanovovalo 9 Gcastnikl, vSichni Ucastnici uspéli. Vztazna hodnota byla vypoctena
jako robustni prlmér z udajd vSech ucastnikd.

Koliformni bakterie dle CSN EN ISO 9308-1

Ukazatel stanovovalo 18 Gcastnikd, 17 Gcastnikd uspélo. Vztazna hodnota byla vypoctena
jako robustni primér z Udajd vSech Gcastnikd.

Koliformni bakterie dle CSN EN ISO 9308-2

Jedna se o stanoveni koliformnich bakterii metodou nepravdépodobnéjsiho poctu, podle
plvodniho, dnes jiz proslého patentu Colilert® 18 - Quanti Tray (IDEXX). Vysledek se udava
jako ,nejpravdépodobnéjsi pocet" koliformnich bakterii (MPN). Ukazatel stanovovalo 7
Gcastnikl, vsichni Gcastnici uspéli. Vztazna hodnota byla vypoctena jako robustni primér
z Udajl vSech ucastnikd. TFi laboratofe (1255, 1305 a 1350) uvedly vysledky ziskané
metodou Colikat Rapid (Xebios), jejiz médium ma stejné slozeni jako uvadény Colilert 18.
Vysledky ziskané ani s jednim cinidlem vyznamné nevyboCovaly a byly tak zpracovany
dohromady (obé Cinidla totiz splfuji pozadavky normy CSN EN ISO 9308-2).

Termotolerantni koliformni bakterie

Ukazatel stanovovalo 14 Ucastnikd, vSichni GcCastnici uspéli. Vztazna hodnota byla vypoctena
jako robustni prlimér z udajd vSech Gcastnikd.

E. colidle CSN EN ISO 9308-1

Ukazatel stanovovalo 18 Ucastnikd, 17 ucastnikd uspélo. Vztazna hodnota byla vypoctena
jako robustni prlimeér z udajd vSech Gcastnikd.

E. colidle CSN EN ISO 9308-2

Jedna se o stanoveni £. coli metodou nepravdépodobnéjSiho poctu, podle plvodniho, dnes
jiz proSlého patentu Colilert® 18 - Quanti Tray (IDEXX). Vysledek se udava jako
~nejpravdépodobnéjsi pocet" £. coli bakterii (MPN). Ukazatel stanovovalo 7 Gcastnikd, vSichni
Ucastnici uspéli. Tri laboratore (1255, 1305 a 1350) uvedly vysledky ziskané metodou Colikat
Rapid (Xebios), jejiz médium ma stejné slozeni jako uvadény Colilert 18. Vysledky ziskané ani
s jednim Cinidlem se vyznamné neliSily a byly tak zpracovany dohromady (obé Cinidla totiz
splfuji pozadavky normy CSN EN ISO 9308-2).

E. colidle CSN 757835

Jednd se o malo citlivou, zato vysoce selektivni metodu stanoveni E. coli ,mezi
termotolerantnimi koliformnimi bakteriemi®. Ukazatel stanovovalo 13 Ucastnik(, 11 Gcastnikd
uspélo. Vztazna hodnota byla vypoctena jako robustni prdmér z Gdajd vSech ucastnikd.

Intestinalni enterokoky

Ukazatel stanovovalo 22 Gcastnikd, 21 Gcastnikd uspélo. Vztazna hodnota byla vypoctena
jako robustni primér z udajd vSech Gcastnikd.
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Clostridium perfringens dle CSN EN ISO 14189

Ukazatel stanovovalo pouze 5 Ucastnikl, vSichni Ucastnici uspéli. Vztazna hodnota byla
vypoctena jako robustni prdmeér z Udajd vSech Gcastnikd.

Clostridium perfringens dle pril. 6 (1) vyhl. MZd. ¢. 252/2004 Sb. v plvodnim
znéni

Ukazatel stanovovalo 7 Ucastnik{, vSichni Ucastnici uspéli. Vztazna hodnota byla vypoctena
jako robustni prdmér z Gdajd vSech Ucastnikd. Tato metoda jiz neni vodé nadale soucasti
Ceské legislativy, a i ve zkouskach zplsobilosti brzy zmizi.

" VaVae

Ukazatel stanovovaly pouze 3 Ucastnici a vzhledem k neimérné vysokému rozptylu vysledkd
(variacni koeficient 32 %) a Sirokému rozmezi ,spravnych hodnot" (-141,8 — 251,8 KTJ/10
ml), nelze vysledky tohoto ukazatele zodpovédné hodnotit a vydat na ,spravné vysledky"
certifikat. Vysledky jsou graficky znazornény v tabulce 15. Na zakladé vysledkd homogenity
(viz tabulka 1) a skuteCnosti, Ze vztazna hodnota C. perfringens dle CSN EN ISO 14189
(shodny zaklad média s pridavkem cykloserinu, inkubace pfi vyssi teploté 44°C) je 24 KTJ/10
ml, Ize z odborného hlediska dvé nizSi hodnoty povaZovat za prinejmensim podezielé.
Laboratore by si urcité mély ovéfit schopnost redukce sifi¢itand u podezielych (velmi slabé
reagujicich) kolonii.

Legionella spp.

Ukazatel stanovovalo 7 Gcastnikd, vSichni Ucastnici uspéli. Vztazna hodnota byla vypoctena
jako robustni primér z Gdajd vsech Gcastnikd.

Pseudomonas aeruginosa

Ukazatel stanovovalo 10 ucastnikd, 8 ucastnikd uspélo. Vztazna hodnota byla vypoctena jako
robustni primér z ddajll vSech dCastnikd. Stanoveni P. aeruginosa alternativni metodou dle
CSN EN ISO 16266-2 (Pseudalert, IDEXX) neprovedl zadny ucastnik. Prmér nasich
ziskanych hodnot byl 49 MPN/100 ml (n=3).

Staphylococcus aureus

Ukazatel stanovovalo 8 Gcastnik{, vSichni Ucastnici uspéli. Vztazna hodnota byla vypoctena
jako robustni prlimér z Udajd vSech Gcastnikd.

Poznamka:

Podrobné hodnoceni metod stanoveni vSech ukazatelli bude soucasti prezentace na seminafi
k vyhodnoceni toho PT.
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Tabulka 3: Z-score pro pocty kolonii pFi 22 °C

V [lab  [vysledek (KTI/m) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? 1255 250.0 -2.99 !
X |855 585.0 -1.24 | |
X |340 610.0 -1.11 ! -
X 641 650.0 -0.91 ! !
X |810 650.0 -0.91 | |
X |526 720.0 -0.54 i i
X |1173 730.0 -0.49 - -
X |716 739.0 -0.44 ! !
X 960 795.0 -0.15 | |
X {502 834.0 0.05 i i
X [1337 845.0 0.11 . .
X |967 850.0 0.14 I |
X |936 860.0 0.19 | |
X |741 880.0 0.29 - -
X |1305 920.0 0.50 ! !
X |1071 960.0 0.71 | |
X 1326 960.0 0.71 i |
1 [1350 1590.0 3.99 .

! 889 1810.0 5.13 !

1 [992 3283.0 12.79 |

pocet laboratofi: 20
z toho vyhovuije: 16
z toho nevyhovuje: 4

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 824 KTJ/ml nejistota vztazné hodnoty: 53,72 KTJ/ml
vztazna odchylka: 192,2 KTJ/ml
interval spravnych hodnot: 439,6 - 1208,4 KTJ/ml

Tabulka 4: Z-score pro pocty kolonii pri 36 °C

V [lab  [vysledek (KTI/m) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? |641 12.0 -2.18 ! !
X [889 30.0 -1.56 | |
X 526 52.0 -0.79 ! !
X |741 52.0 -0.79 ! !
X [1255 53.0 -0.76 | |
X (936 55.0 -0.69 | |
X |716 60.0 -0.51 : :
X {502 62.0 -0.44 ! !
X 1305 62.0 -0.44 | |
X (1326 70.0 -0.17 i i
X [960 78.0 0.11 . .
X {1350 88.0 0.46 I I
X |810 90.0 0.53 | |
X 340 95.0 0.70 - -
X |855 94.0 0.67 ! !
X {1337 94.0 0.67 | I
X [992 97.0 0.77 i |
X {1173 102.0 0.94 ! .
X 967 110.0 1.22 ! !
X 1071 132.0 1.99 | |
pocet laboratofi: 20 vztazna hodnota: 74,8 KT1/ml nejistota vztazné hodnoty: 7,97 KT1/ml

z toho vyhovuje: 19
z toho nevyhovuje: 1

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna odchylka: £77%
interval spravnych hodnot: 17,3 - 132,3 KTJ/ml
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Tabulka 5: Z-score pro koliformni bakterie podle CSN 757837

<

lab Ivy'/sledek (KT1/10 ml)lz-score

-4 -3 -2 -1 0 1 2

855
502
960
1337
340
992
1305
1326
1350

XX XX X X X X X

162.0
190.0
204.0
230.0
280.0
280.0
300.0
310.0
364.0

-1.33
-0.94
-0.75
-0.39
0.30
0.30
0.57
0.71
1.45

3
|
i
!
!
|
i
|

pocet laboratofi: 9
z toho vyhovuije: 9
z toho nevyhovuje: 0

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 258,5 KTJ/10 ml  nejistota vztazné hodnoty: 30,33 KTJ/10 ml
vztazna odchylka: 72,8 KT1/10 ml
interval spravnych hodnot: 112,9 - 404,1 KTJ/10 ml

Tabulka 6: Z-score pro koliformni bakterie podle €SN EN ISO 9308-1

lab |v§lsledek (KT3/10ml) |z-score

1
N
'
w
'
N

855
960
526
716
502
936
741
889
1337
810
1173
1326
340
967
1071
992
641
1350

=X XXX X XXX XXX XXX XX X|<

200.0
218.0
230.0
230.0
242.0
243.0
245.0
250.0
260.0
280.0
280.0
280.0
310.0
310.0
350.0
367.0
399.0
470.0

-1.25
-0.96
-0.77
-0.77
-0.58
-0.56
-0.53
-0.45
-0.29
0.03
0.03
0.03
0.51
0.51
1.15
1.42
1.93
3.07

f——,— W

pocet laboratofi: 18
z toho vyhovuje: 17
z toho nevyhovuje: 1

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 278,1 KTJ/10ml nejistota vztazné hodnoty: 17,35 KTJ/10ml
vztazna odchylka: +45%
interval spravnych hodnot: 153 - 403,2 KTJ/10ml

Tabulka 7: Z-score pro koliformni bakterie podle €SN EN ISO 9308-2

lab  [vysledek (MPN/10 ml|z-score

'
EN
'
w
'
N
'
—
o
—
N

1337
1281
1350
1255
1326
992

1305

XX XX X X X|I<

240.0
291.0
311.0
320.0
326.9
345.0
410.6

-1.76
-0.71
-0.30
-0.12
0.02
0.39
1.73

F-—r— = ——|w

pocet laboratofi: 7
z toho vyhovuije: 7
z toho nevyhovuje: 0

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 325,86 MPN/10 ml nejistota vztazné hodnoty: 14,39 MPN/10 ml
vztazna odchylka: £30%
interval spravnych hodnot: 228,11 - 423,61 MPN/10 ml
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Tabulka 8: Z-score pro Escherichia colipodle CSN EN ISO 9308-1

V |lab |v§/sledek (KTJ/10 mI)|z-score -4 2 3 4
? |641 20.0 -2.94 !
X |855 32.0 -1.20 | |
X 1992 32.0 -1.20 ! !
X |1337 33.0 -1.06 ! !
X 1889 36.0 -0.62 | |
X 1502 37.0 -0.48 i i
X 11173 37.0 -0.48 ' 1
X |1326 37.0 -0.48 | !
X |810 40.0 -0.04 | I
X 1967 42.0 0.25 i i
X 1936 43.0 0.39 ' h
X 1960 44.0 0.54 | |
X |741 45.0 0.68 i |
X 11071 45.0 0.68 ' !
X [526 46.0 0.83 ! !
X |716 46.0 0.83 | |
X {1350 49.0 1.26 i i
X 1340 50.0 1.41 ! !
pocet laboratofi: 18 vztazna hodnota: 40,3 KTJ/10 ml nejistota vztazné hodnoty: 2,03 KT1/10 ml
z toho vyhovuje: 17 vztaznd odchylka: 6,9 KT1/10 ml
z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 26,5 - 54,1 KTJ/10 ml
X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
Tabulka 9: Z-score pro Escherichia coli podle CSN EN ISO 9308-2
V [lab  [vysledek (MPN/10 mi[z-score | -4 -3 2 -1 0 1 2 3 4
X (992 36.0 -1.20 ! !
X |1326 41.5 -0.65 | |
X 11350 44.0 -0.39 ! !
X |1337 47.0 -0.09 ! !
X 1255 48.3 0.04 | |
X 11281 63.7 1.60 i i
X 1305 65.0 1.73 ! !
pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 47,9 MPN/10 ml nejistota vztazné hodnoty: 4,67 MPN/10 ml
z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: 9,89 MPN/10 ml
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 28,12 - 67,68 MPN/10 ml
X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
Tabulka 10: Z-score pro Escherichia coli podle CSN 757835
V [lab  [vysledek (KT3/10ml) [z-score | -4 2 3 4
? (340 2.0 -2.92 !
? |526 2.0 -2.92 |
X 1960 23.0 -0.84 ! !
X |1326 29.0 -0.25 ! !
X |855 31.0 -0.05 | |
X 11255 31.0 -0.05 i i
X 1889 32.0 0.05 ' :
X |1337 32.0 0.05 ! !
X |992 33.0 0.15 | I
X 11350 39.0 0.74 i i
X 1502 41.0 0.94 ' h
X 11305 42.0 1.04 I |
X |1281 44.0 1.24 i |
pocet laboratofi: 13 vztazna hodnota: 31,5 KT1/10ml nejistota vztazné hodnoty: 3,5 KT1/10ml
z toho vyhovuje: 11 vztazna odchylka: 10,1 KT1/10ml
z toho nevyhovuje: 2 interval spravnych hodnot: 11,3 - 51,7 KTJ/10ml

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Tabulka 11 : Z-score pro termotolerantni koliformni bakterie

Y |lab |w'1}fsledek (KT3f10 rrl}|z-5n:|:re -4 3
¥ |576 310 -1.75 !
¥ |260 36.0 113 |
¥ |1337 41.10 -1.93 !
% 389 43.0 0,85 !
X 741 44.0 081 |
¥ | 340 57.0 .78 i
¥ 1258 £5.0 0.04 -
% 1350 71.0 0.29 !
¥ [502 74.0 0.41 |
¥ (1281 77.0 0.53 !
= "0 N.65 !
¥ 1305 23.0 0.77 |
¥ [1328 0.0 106 I
¥ |RRR 7.0 1.74 i

3
|
i
i
i
i
i
i
|
|
|
|

pocet laboratori: 14
z toho wyhovuje: 14
£ toho nevyhowvuje: 0

¥-wvhovuie, ? - sporng, ! - nevvhovuie

vztaina hodnota: 63,9 KT1/10ml nejistota vztazné hodnoty: 8,25 KT1/10ml

vztaing odchylka: 24, 7ET1/10 mi
interval spravnych hodnot: 14,5 - 113, 3 KT3/10 mi

Tabulka 12 : Z-score pro intestinalni enterokoky

V |lab |vysledek(KTJ/10 ml)lz-score -4 -3 3 4
X |992 8.0 -2.00 ! !
X 340 9.0 -1.44 | |
X [1281 11.0 -0.33 ! -
X |1326 11.0 -0.33 ! !
X 641 12.0 0.22 | |
X 716 12.0 0.22 i i
X [810 12.0 0.22 - -
X |855 12.0 0.22 ! !
X 1936 12.0 0.22 | |
X 1071 12.0 0.22 i i
X {1173 12.0 0.22 . .
X 1255 12.0 0.22 I |
X |1305 12.0 0.22 | |
X (1337 12.0 0.22 - -
X |442 13.0 0.78 ! !
X (741 13.0 0.78 | |
X 889 13.0 0.78 i i
X 967 13.0 0.78 ; .
X [526 14.0 1.33 ! !
X (1350 14.0 1.33 | |
X [502 15.0 1.89 - -
1 |960 17.0 3.00 !

pocet laboratofi: 22
z toho vyhovuje: 21
z toho nevyhovuje: 1

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 11,6 KTJ/10 ml nejistota vztazné hodnoty: 0,48 KT1/10 ml

vztazna odchylka: 1,8 KT1/10 ml
interval spravnych hodnot: 8 - 15,2 KT1/10 ml

Statni zdravotni Ustav, Praha Cerven 2024

strana 13/16



PT#V/3/2024 Mikrobiologicky rozbor vody

Tabulka 13: Z-score pro Clostridium perfringens podle CSN EN ISO 14189

V [lab _ [vysledek (KTI/10ml) [z-score | -4 -3 2 -1 0 1 2 3 4
X [1326 14.0 -1.67 ! !
X |1337 17.0 -1.17 | |
X |442 32.0 1.33 i i
X 1936 32.0 1.33 . \
X [992 32.0 1.33 | |
pocet laboratofi: 5 vztazna hodnota: 24 KT1/10ml nejistota vztazné hodnoty: 5,59 KT1/10ml
z toho vyhovuje: 5 vztazna odchylka: £50%
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 12 - 36 KTJ/10ml
X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
Tabulka 14: Z-score pro Clostridium perfringens podle p¥il. 6 (1) vyhl. MZd. ¢.
252/2004 Sb. (v ptivodnim znéni)
V [lab  [vysledek (KT3/10ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |340 8.0 -1.18 ! !
X 1716 10.0 -0.85 [ |
X 1992 14.0 -0.18 i i
X (1337 14.0 -0.18 . .
X 1173 17.0 0.32 I |
X [960 20.0 0.82 i i
X (442 23.0 1.32 ! !
pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 15,1 KT1/10ml nejistota vztazné hodnoty: 2,83 KT1/10ml
z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: 6 KT1/10ml
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 3,1 - 27,1 KTJ/10ml
X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
Tabulka 15: Z-score pro siriCitany redukujici anaeroby
V [lab  [vysledek (KT3/10 ml)|z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
0 [716 10.0 -0.46 ! [
0 [992 27.0 -0.28 | |
0 (1337 155.0 1.02 ! |

vztazna hodnota: 55 KT1/10 ml
vztazna odchylka: 98,4 KT1/10ml
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Tabulka 16: Z-score pro Pseudomonas aeruginosa

V [lab  |vysledek (KT3/10 mi)|z-score | -4 2 3 4
1 {992 30.0 -3.03 !
? |562 33.0 -2.83 | |
X 1960 55.0 -1.38 i i
X 1741 71.0 -0.33 . \
X 1889 75.0 -0.07 | |
X 1442 81.0 0.33 i i
X 1526 81.0 0.33 ' :
X |716 81.0 0.33 ! !
X 936 81.0 0.33 | I
X 1641 100.0 1.58 ! |
pocet laboratofi: 10 vztazna hodnota: 76 KTJ3/10 ml nejistota vztazné hodnoty: 3,48 KT1/10 ml
z toho vyhovuje: 8 vztaznd odchylka: £40%
z toho nevyhovuje: 2 interval spravnych hodnot: 45,6 - 106,4 KTJ/10 ml
X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
Tabulka 17: Z-score pro Staphylococcus aureus
V [lab  [vysledek (KT3/10ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |992 13.0 -1.91 | !
X [562 25.0 -1.02 | |
X |716 35.0 -0.28 i i
X 1889 35.0 -0.28 . 1
X 1526 45.0 0.46 | |
X [741 47.0 0.61 i i
X 1936 51.0 0.90 ' '
X |442 52.0 0.98 ! !
pocet laboratofi: 8 vztazna hodnota: 38,8 KT1/10ml nejistota vztazné hodnoty: 5,97 KT1/10ml
z toho vyhovuje: 8 vztazna odchylka: 13,5 KT1/10ml
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 11,8 - 65,8 KTJ/10ml
X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
Tabulka 18: Z-score pro Legionella spp.
V [lab  [vysledek (KT3/10ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |562 155.0 -1.88 ! !
X [442 192.0 -0.97 | |
X 1992 207.0 -0.60 i i
X [741 238.0 0.17 . '
X 1526 240.0 0.21 | |
X 1936 240.0 0.21 i i
X 1960 247.0 0.39 ! !
pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 231,3 KTJ/10ml nejistota vztazné hodnoty: 6,8 KTJ/10ml
z toho vyhovuije: 7 vztaznd odchylka: £35%
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 150,4 - 312,2 KTJ/10ml

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Tabulka 19: Soupis Gspésnosti ucastnikd

pocty kolonii pFi 22°C

pocty kolonii pifi 36°C

koliformni bakterie podle €SN 757837

koliformni bakterie podle €SN EN ISO 9308-1

koliformni bakterie podie CSN EN ISO 9308-2

termotolerantni koliformni bakterie

Escherichia coli podle CSN EN ISO 9308-1

Escherichia coli podle CSN EN ISO 9308-2

Escherichia coli podle CSN 757835

intestinalni enterokoky

Clostridium perfringens podle CSN EN ISO 14189

Clostridium perfringens podle vyhl. ¢. 252/2004 Sb.

sificitany redukujici anaeroby (klostridia)

XIX[X[X|X[|X|X]|X]|X

Legionella spp.

Pseudomonas aeruginosa

Staphylococcus aureus

Legenda

z-score |z]|<2

z-score 2<|z|<3

z-score [z|>3

vyhovuje

nevyhovuje

nelcast / vysledek nedodan

X X
X X
X X X X X X X X
X X X
X X X X X X
X
X X X
X X X X
X X X X
X
X X X X X
X X X X
nelze hodnotit

X X X X X

X

X X X X X
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