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Program zkousSeni zplsobilosti PT#V/6 je zamé&fen na provedeni odbéru vzork{ pitné vody v rozsahu
kraceného nebo Uplného rozboru podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. [1]. Navrh a realizace tohoto kola

zkouseni

zplsobilosti (PT#V/6/2024) byla provadéna podle standardniho operacniho postupu

SOP V/7. Vzorky byly pfipraveny a vyhodnoceny pracovniky Expertni skupiny pro zkouSeni zplsobilosti
Statniho zdravotniho Ustavu, coz je poskytovatel zkouseni zpdsobilosti ¢. 7001 akreditovany podle CSN
EN ISO /IEC 17043:2010.

S veskerymi informacemi dodanymi Gcastniky je zachazeno jako s d@vérnymi a nejsou bez souhlasu

Ucastnika

poskytovany tfetim stranam.

Zpravu vypracovali: RNDr. Dana BaudiSova, Ph.D., Mgr. Petr Pumann, Mgr. Petra Klusoriova, Ph.D,
Renata Vojtéchova

Zpravu schvalil koordindtor programu: RNDr. Dana BaudiSova, Ph.D.

Datum vydani zpravy: 4.6.2024
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Odbéry vzorkd pitné vody PT#V/6/2024

Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT# V/6/2024

Nazev: Odbéry vzorkd pitné vody

Oznaceni: PT#V/6/2024

Uéel PT: Odbéry vzorkd pitné vody do vlastnich vzorkovnic v rozsahu kradceného nebo Gplného
rozboru podle vyhlasky €. 252/2004 Sb. véetné stanoveni volného chloru na misté odbéru

Navrh a realizace PT: dle SOP V/7

Poskytovatel: Statni zdravotni Ustav, Expertni skupina pro zkouseni zplsobilosti, Srobarova 49/48,
Praha 10, 100 00, internet: https://szu.cz/sluzby/zkouseni-zpusobilosti/programy-zpusobilosti-pro-

vodu/

Vedouci ESPT: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: RNDr. Dana BaudiSova, Ph.D., tel. 267082575, e-mail: dana.baudisova@szu.cz

Termin konani: 5.3.2024

Misto konani: Statni zdravotni Ustav, Srobarova 49/48, Praha; budova &. 5, 1. patro

Pocet ucastnik® (odbérovych skupin): 11

Pribéh PT: kazdy Ucastnik predved! pfed auditorem techniku odbéru pro stanoveni
mikrobiologickych (biologickych), chemickych a fyzikalné-chemickych ukazateld a stanovil volny chlor

Zabezpeceni kvality: méreni volného chloru pro kontrolu proménlivosti koncentraci ve vodeé z
vodovodu v Case a homogenity a stability uméle pfipravenych vzorkd

Predani vysledk: predani vyplinénych odbérovych protokolll pfimo na misté konani

Zptsob vyhodnoceni vysledki:

Odbér pitné vody: podle zaznamu na checklistu a odbérovém protokolu dle predem stanovenych
zavaznych nedostatkd; souhrn je uveden v této zprave.

Volny chlor: za vyhovuijici jsou povazovany hodnoty z-score lezici v intervalu z < 12l, vztazna hodnota
- robustni prdimér z vysledk@ ucastnikl. Jako vztazna odchylka byla pouzita robustni smérodatna
odchylka z vysledkd ucastnikd, rozsifena na 10 % vztazné hodnoty (tzn. spravné hodnoty leZi v
intervalu £ 20 % vztazné hodnoty) u uméle pfipraveného vzorku. U redlného vzorku z vodovodu, kde
byly hodnoty volného chloru velmi nizké, neslo vysledky smysluplné vyhodnotit. Nejednalo se vsak o
chyby méreni Gcastnikd.

Termin vydani zpravy: 4.6.2024

1 Uvod

Program zkousSeni zpUsobilosti ,0dbér vzorku pitné vody" je pofadan od roku 2003. V tomto kole
Gcastnici predvadéli odbér vzorku v rozsahu kraceného nebo Uplného rozboru podle vyhlasky
¢. 252/2004 Sb. [1] ve znéni pozdéjSich predpis a stanovovali volny chlor. Hodnoceni je tedy
zaméfeno predevsim na provedeni odbéru (vybaveni a techniku vzorkaf(i, dodrzeni postupl danych
vyhlaskou apod.) a hodnoceni namérenych hodnot u volného chloru.

I kdyz ma program jiz celkem stabilizovanou podobu, budeme vdécni za jakoukoli zpétnou vazbu
napfiklad  vypInénim  kratkého hodnoticiho dotazniku na  https://szu.cz/sluzby/zkouseni-
zpusobilosti/Vase pfipominky a naméty na zlepseni nam také mlzete sdélit e-mailem nebo telefonicky
(dana.baudisova@szu.cz; tel.: 267082575).

2 Priprava a organizace

Navrh a realizace programu zkouseni zpUsobilosti vychazi z postupu organizatora — SOP V/7. Toto kolo
zkouseni zpUsobilosti se konalo v Praze na Statnim zdravotnim Ustavu (v budové ¢. 5, 1. patfe,
mistnost 110). Celkem se tohoto programu Ucastnilo 11 odbérovych skupin. Kazdy Ucastnik predved]
pred auditory (RNDr. Dana BaudiSova, Ph.D., Mgr. Petr Pumann, Mgr. Petra Klusoriova ,Ph.D. (v
zacviku)) techniku odbéru pro stanoveni mikrobiologickych, biologickych, chemickych, fyzikalné-
chemickych a senzorickych ukazatelll a stanovil na misté odbéru ukazatel volny chlor. Auditofi vedli
o priibéhu odbéru podrobny zaznam, tzv. checklist. Na misté po ukoncéeni odbéru Gcastnici odevzdali
vyplnény odbérovy protokol, ktery spolecné se zaznamem auditord slouZil jako podklad pro konec¢né
hodnoceni UcCastnika. Kromé stanoveni volného chloru na misté odbéru bylo zarazeno také stanoveni
volného chloru v uméle pfipraveném vzorku.
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3 Metodika hodnoceni

3.1 Hodnoceni provedeni odbéru
Predem bylo urceno, které chyby pfi hodnoceni budou povazovany za zasadni a znamenaji nelspéch
Ucastnika v patficné ¢asti programu. Hodnoceni se sklada ze dvou oddélenych casti. Soupis zasadnich
nedostatk{ je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1. Soupis zasadnich nedostatk{l pfi provedeni odbéru a stanoveni volného chloru.

Odbér

Zasadni nedostatek

odbér pro biologicky a
mikrobiologicky rozbor

nesterilni vzorkovnice (MB)

chybné plnéni vzorkovnic

vyplach vzorkovnice pied odbérem

absence thiosiranu sodného ve vzorkovnici

manipulace pii odbéru vedouci ke kontaminaci vzorku (MB)

neoznacené vzorkovnice

vyznamna neobratnost pfi praci

odbér pro chemicky rozbor (zakladni

chemicky rozbor, kovy, TOL, PAU,
pesticidy, senzorika)

neoznacené vzorkovnice

nepouZziti vhodné konzervace vzork(l

chybné pInéni vzorkovnic, pfitomnost vzduchovych bublin ve
vzorkovnicich pro stanoveni TOL

vyznamna neobratnost pfi praci

poradi odbéru

nevhodné poradi odbéru a zplisob odtaceni vzorku vzhledem k mozné
kontaminaci a pozadavkiim nové legislativy — odbér vzorku ,u
spotiebitele"

preprava vzorku do laboratore

preprava vzorkl bez ucinného chlazeni

dokumentace

neexistence odbérového protokolu nebo jeho naprosta nevhodnost pro
dany Ucel

Stanoveni volného chloru

Zasadni nedostatek

stanoveni volného chloru

vyznamna neobratnost pfi praci

alespon jedno z-skére individualniho vysledku je mimo interval <-2;2>

3.2 Hodnoceni kvantitativnich ukazateld

Hodnoceni kvantitativnich ukazateld (stanoveni volného chloru) bylo provedeno pomoci z-score podle
vztahu:

z=X-x)/o

kde X = vysledek uvedeny laboratofi, x = vztazna hodnota (pfijata referencni hodnota), o = cilova
hodnota smérodatné odchylky. Z-score je interpretovano nasledujicim zpisobem:

lzI<2 Uspokojivé
2<|zl<3 Sporné
lzl1=3 Neuspokojivé

Vztazna hodnota a cilova smérodatna odchylka jsou vypocitany jako robustni prlimér, respektive jako
robustni smérodatnd odchylka z vysledkl zUc¢astnénych laboratofi. Informace o vypoctu jednotlivych
parametrl robustni statistiky Ize najit napf. v CSN ISO 5725-5 [12]. Vztazna odchylka u stanoveni
volného chloru v umélém vzorku byla koordindtorem rozsitena kvl jejich malému poctu, ktery je
podle normy CSN ISO 13528 [13] nutno pfi vypoctu vztazné odchylky zohlednit.

4 Hodnoceni kola
4.1 Obecné

Rozsah ukazatelll a Cetnost jejich stanoveni, vybér mist odbéru apod. jsou popsany ve vyhlasce C.
252/2004 Sb. [1] (dale jen vyhlaska). Ta prodélala jiz v dubnu roku 2018 novelizaci (vySla pod Cislem
70/2018 Sb.), ktera se vyznamnou mérou dotkla i odbérd pitné vody (upfesnéno v dalSich kapitolach).
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V tomto programu se zaméfujeme predevsim na spravné technické provedeni odbéru, které vyhlaska
aZ na vyjimky nespecifikuje, ale odkazuje se na metody obsazené v Ceskych technickych normach.
Jako piklad jsou uvedeny tfi normy CSN ISO 5667-5 [4], EN ISO 5667-3 [3] a CSN ISO 5667-14 [5],
velmi ddlezitd je také CSN EN ISO 19 458 [6], na kterou se vyhlaska od roku 2018 pfimo odkazuje.
K zminénym normam je mozné pfidat rovnéz CSN EN ISO 5667-1 [2]. Jako stéZejni normy pro
provedeni odbéru je nutno povazovat CSN ISO 5667-5 [4], kde je podrobné popsan postup odbéru
pitné vody, a CSN EN ISO 19 458 [6], ve které jsou uvedena specifika pro odbér vzorkd pro
mikrobiologicky rozbor. Vzajemna kombinace poZadavk( obou norem neni Uplné jednoducha, ale
urcité je mozna. Na toto téma zpracovalo NRC pro pitnou vodu Metodické doporuceni [7].

Kromé spravného technického odbéru byl kladen ddraz na splnéni pozadavk{ vyhlasky ¢. 252/2004
Sb. vcetné provedeni odbéru podle typu b) — u spotfebitele (pfedem avizovano).

4.2 Dokumentace odbéru

VSichni Ucastnici méli s sebou dokumentaci k odbéru vzorkl (SOP, a dalsi dokumenty jako je napf.
plan odbéru) a vyplnovali vlastni zaznamy o odbéru (,,odbérové protokoly"). Zaznamy o odbéru jsou z
laboratofi obvykle pfipraveny tak, aby na misté odbéru bylo potfeba minimum zapisu. Jedna se
vétSinou o jednostrankové formulare, kde se na misté vybird z predepsanych variant a dopliuji
namérené hodnoty apod. Nechybi ani Udaje o predani vzorku do laboratore.

V pfedlozenych SOP oproti minulym letdm méli jiz vSichni Gcastnici zapracované poZzadavky
novelizované vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. jiz z roku 2018 (C. 70/2018 Sb.). Dva Ucastnici (1234 a 1235)
sice méli SOP v poradku, byly ale zpracovany tak obecné, Ze Ize pochybovat o tom, Ze se da podle
nich spolehlivé pracovat (zejména v pripadé méné zkusenych pracovnikd).

Vlastni validovany postup odtaceni vody predloZilo 6 Gcastnikl 900, 992, 1002, 1023, 1077 a 1177
dalsi Gcastnik (1405) pfimo odkazoval na vyse uvedené Metodické doporuceni [7].

VSichni Gcastnici méli vzorkovnice vhodné oznacené a z odbérovych protokoll bylo viceméné patrné
kdo provadél odbér / stanoveni na misté odbéru, byt v nékterych ptipadech by zodpovédnost za
provedeni odbéru a stanoveni na misté mohla byt vyznaCena zietelnéji (nékdy na to nejsou
uzplsobeny odbérové protokoly, protoZe vzorkafi jezdi jednotlivé).

4.3 Cisténi, dezinfekce a proplach

CSN EN ISO 19458 [6] uvadi, Ze ,zpdsob odbéru vody z vodovodniho kohoutku se lisi dle ucelu
vysetreni:
a) stanoveni jakosti vody v rozvodném potrubi — je nutné odstranit vsechna pfipojend zafizeni,
dezinfikovat kohoutek, proplachnout
b) Zzjisténi jakosti vody, kterd je doddvanad do kohoutku — je nutné odstranit vsechna pfipojend
zarizeni, dezinfikovat kohoutek a proplachnout pouze minimainé (k odstraneni viivu
desinfekce)
c) zjisténi jakosti vody, kterd vytékd z kohoutku - neodstrariuji se pripojend zafizeni
nedesinfikuje se, neproplachuje se"

V dobé konani akce byla jiz pét let v platnosti novela vyhlasky, ktera v provedeni odbéru pro
mikrobiologicky rozbor transponuje pozadavek revize smérnice EU 98/83/ES. V § 7 odst. 2 pro na
odbér u spotfebitele (na ktery je nd$ program prednostné zaméren) odkazuje na normu CSN EN ISO
19458 a pozaduje odbér provést podle bodu b).

Co znamena minimalné proplachnout, neni v legislativé definovano, tak je to do znacné miry zavislé
na rozhodnuti kazdé laboratore. Doba proplachu nutna k odstranéni dezinfekce se bude lisit i podle
toho, jakym zplisobem laboratore dezinfikuji kohoutek (slozeni pfipravku, jeho absolutni mnoZstvi
aplikované na kohoutek, to jestli byl pfipravek aplikovan i dovniti kohoutku). Urcité by méla byt
v kazdé laboratofi doba proplachu ovéfena (nejlépe mérenim organického uhliku, ktery budou
nechlorové dezinfekéni pripravky obsahovat). Rozhodné vsak nelze tvrdit, Ze se jedna o proplach do
konstantni teploty, ktery byl pfed novelizaci vyhlasky pro odbér na kohoutu spotfebitele vyuzivan
vétsinou laboratofi.
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Tabulka 2. Cigt&ni, dezinfekce a proplach provadény Gcastniky.
Kéd odstr,anénl’ ocisténi odtoceni |desinfekce ppravek r,doba ) pczf‘feot aplikace do

perlatoru kohoutku vody kohoutku pusobeni strikli | kohoutku

770 ano mechanické 1 min postfik | Chlornan sodny 1-2 min 25 ne
900 ano ne 1,5-2min | postfik Izopropanol 0,5 min 1-2 ne
944 ano ne 1+0,5 min* | postfik Izopropanol 0,5 min - -
992 ano mechanické 3 postfik Desprej 0,5 min 5 ano
1002 ano ne 2 postrik Desprej >0,5 min 7 ano
1025 ano ne 1 postfik |Cutased Desident| 0,5min 25 ano
1077 ano ne 2 posttik Izopropanol 1 min 8 ano
1170 ano ne 2 postrik Cavicide par sekund 8 ano
1234 ano ne 1 postfik Cavicide >0,5min | 5+5 ano
1235 ano ne 1 postfik Cavicide >0,5 min 6 ano
1405 ano mechanické 1-2 postfik Desprej 0,5 min 20 ano

*odtoCeni bylo provedeno 1 minutu pred dezinfekci a 0,5 minuty po dezinfekci, coz je trochu neSikovné. OdtoCeni
pred dezinfekci je zbytecné a 0,5 minuty po dezinfekci zase opravdu velmi kratké. Ucastnik by si mél tento postup
minimalné validovat.

Vsechny laboratore se letos jiz drzela postupu b), tedy casové definovaného (kratkého) proplachu po
desinfekci odtaceli po urcitou, predem urcéenou dobu (max 3 minuty).

Uprava odbérového kohoutku pred samotnym odbérem vzorkd je uvedena v tabulce 2. VSichni
Ucastnici odstranili na za¢atku odbéru perlator (neodstranéni perlatoru je vzhledem k vySe uvedenym
pozadavklim novelizované vyhlasky zasadni chyba), Ucastnik 770 odstranil perlator jesté pred prvnim
odbérem kovl (Cu, Ni, Pb), coZ je ovsem téZ chyba. Ocisténi kohoutku pfedvedli jen néktefi Gcastnici.
Kohoutek byl vsak podle naseho nazoru v dobrém stavu a Cisténi nutné nevyzadoval, takze ani
Ucastnikdim, ktefi Cisténi neprovedli, to nelze vytykat. Ucastnici 900, 944, 1002 a 1007 pfimo hlasili,
Ze kdyby bylo tfeba kohoutek ocistit, tak by to provedli.

Dezinfekci kohoutku provedli vSichni Gcastnici tésné pred odbérem vzorkd pro mikrobiologicky rozbor,
(kap. 4.6.). Dezinfekeni pfipravek byl na kohoutek vzdy aplikovan jako postfik. Diskutabilni je doba, po
kterou ma dezinfekeni pripravek plsobit. CSN EN ISO 19458 [6] uvadi, ze kohoutky, které neni mozné
opalit, se dezinfikuji ponofenim na 2 — 3 minuty do kadinky s roztokem chlornanu (1 g/I), etanolu
(70%) nebo isopropanolu (70%). Vétsina Ucastnikd vsak pouZila k dezinfekci rlizné komercni pripravky
(smési rliznych latek), u nichz je nejkratsi uvedena doba plisobeni uvadéno 30 sekund. Jeden ucastnik
(1170) nechal pdsobit pripravek kratSi dobu, coz sice nepovaZujeme za zasadni nedostatek, ale
doporucujeme Ucastnikdim ¢as prodlouzit. Jeden Ucastnik (944) zapomnél dezinfekci v laboratofi, coz
zjistil v okamZiku, co se chystal dezinfikovat. Vzhledem k tomu, Ze tato situace mdZe nastat i pfi
rutinnim odbéru, uspokojivé jsme ji teoreticky vyresili dotazy (a odpovéd'mi), jak by se postupovalo
v terénu (ndvrat do laboratofe, pokud by to bylo v dosahu, moZnost nakupu v drogerii, |ékarné i
zdravotnickych potfebach apod.).

4.4 Poradi jednotlivych ¢innosti pfi odbéru

Pofadi, v jakém odebirat vzorky pro stanoveni rliznych ukazatelli a provadét dalsi cinnosti souvisejici
s odbérem, jsou popsany jednak v CSN ISO 5667-5 [4], Castecné také ve vyhlasce [1]. Do poradi,
v jakém maji byt jednotlivé vzorkovnice plnény, vyznamné zasahla novelizace vyhlasky posunutim
odbéru pro mikrobiologické ukazatele blize k zacatku.

Pfi odbéru pro Uplny rozbor by se vSak vzdy mélo zacinat odbérem pro tfi kovy méd’, olovo a nikl
(moZna kontaminace vody z vodovodnich baterii). Novela vyhlasky (v poznamce 10 k tabulce B
v ptiloze 5 - pfesun v ramci vyhlasky, ale poZadavek je stale stejny) urluje, ze pro ukazatele méd’,
olovo a nikl by mélo byt odebrano prvnich 1000 ml vody bez ocisténi kohoutku, bez predchoziho
odpousténi vody nebo odbéru vzorkdl vody na stanoveni jinych ukazateld. Tento zplsob odbéru se
v tomto kole tykal péti Ucastnikl provadeéjicich Uplny rozbor a vsichni ho tentokrat predvedli - viz tab.
3 (Gcastnik 1235 ho odebral spolecné se vzorkem na TOC). Situace je tedy vyrazné lepSi nez
v predchozich kolech programu, ale porad neni jisté, Ze tento pozadavek legislativy nebyva Casto
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v realu opomijen. Metodické doporuceni [7] pfinasi navrhy, jak odbér zrealizovat tak, aby po
pfipadném nalezu nékterého z uvedenych kovl, nemusel byt proveden opakovany odbér. Je vSak
nutno uvést, Ze ti Ucastnici (770, 1235 a 1405) vzorek na tyto kovy provedli, nicméné neodebrali cely
pozadovany (z hlediska odbéru, nikoliv z hlediska zpracovani vzorku) litr, coz je chyba.

CSN ISO 5667-5 [4] uvadi v &lanku 9.4, Ze ,poradi, v némZ jsou vzorky odebirdny, mé byt zaloZeno na
ucelu odbéru a na moznosti kfizové kontaminace nebo jinych nepriznivych viivig ...". V této normé je
rovnéz navrzeno poradi v jakém maji byt jednotlivé Ukony provedeny, kde je odbér vzorkd pro
mikrobiologicka stanoveni aZz na konci. Jak bylo zminéno vySe, mél by byt odbér vzorkl pro
mikrobiologii posunut na zacatek odbéru, coz splnili vSichni Gcastnici viz tab. 3).

Tabulka 3. Poradi dil¢ich Cinnosti pfi odbéru (Cisténi — odstranéni perlatoru a pfipadné ocisténi mechanickych

necistot).

Kéd |Rozbor Poradi

770 |Uplny | kovy | cisténi dezinfekce MB/B senzorika a chemie chlor
900 |Kréceny| - - dezinfekce MB/B chemie senzorika chlor
944 |Krdceny| - Cidténi | dezinfekce* MB/B chlor senzorika chemie
992 |Uplny | kovy | CiSténi | dezinfekce MB/B chlor senzorika a chemie
1002 |Kraceny Cisténi | dezinfekce MB/B chlor senzorika Chemie
1025 |Uplny | kovy - dezinfekce MB/B chemie - chlor
1077 |Krdceny Cisténi | dezinfekce MB/B senzorika chemie Chlor
1170 |Kraceny - dezinfekce MB/B senzorika chemie Chlor
1234 |Kraceny - dezinfekce MB/B chemie senzorika chlor
1235 |Uplny  |kovy - dezinfekce MB/B chemie senzorika chlor
1405 |Upiny |kovy | Cisténi | dezinfekce MB/B senzorika a chemie chlor

o Chtéli dezinfikovat, nez se Zzjistilo, Ze chybi Cinidlo

Pokud se tyka upresnéni poradi odbéru z &lanku 9.4 CSN ISO 5667-5 [4] pro dalsi ukazatele, bylo by
mozné diskutovat o odbéru vzorku pro stanoveni celkového organického uhliku, ktery by meél
predchazet cisténi kohoutku (jen po proplachu). Dlvody tohoto ustanoveni uvadéné v normé (TOC
mlze byt , nepfiznivé oviivnén pouZitim tkaniny navihcené isopropanolem’™) nam prfipadaji prehnané
Uzkostlivé. Pokud je kohoutek po ocisténi dostatecné proplachnut, nepovaZzujeme za pravdépodobné,
Ze by mohl byt celkovy organicky uhlik vyznamné ovlivnén, stejné tak vzorek pro senzorickou analyzu,
ktery nasleduje po dezinfekci. Pokud vsak jiz vzorek pro mikrobiologicky rozbor bude odebran v dobé,
kdy bude vliv dezinfekce odstranén (coZ bylo ovéfeno pravé pomoci stanoveni TOC [7]), tak
zarazovani odbéru pro TOC na zacatek odbéru neni potfebné. Jeden Ucastnik (1235) odebiral TOC
spolec¢né s kovy (Cu, Ni, Pb) na Uplném zacatku odbéru.

4.5 Odbér pro chemicky rozbor a senzorické stanoveni na misté

Vzorky odebirali ucastnici do nékolika samostatnych vzorkovnic, jejich pocet zavisel na zvoleném
rozsahu (odbér pro kraceny nebo Uplny rozbor) a také na instrukcich analytické, ptipadné
subdodavatelské laboratofe. Proto se v nasledujicim vyctu zaméfujeme na nejddleZitéjsi pozadavky,
které je tfeba splnit, aby mohly byt v laboratofich zméfeny relevantni vysledky. Za zminku ovSem
stoji, Ze jedna vzorkovaci skupina méla instrukce co a jak a do které vzorkovnice odebrat, ale u dvou
vzorkovnic netusili, na jakd stanoveni to je. To sice pfimo nebrani vlastni kvalité odbéru, je vSak
Zadouci, aby vzorkafri védéli, co a hlavné proc se vzorkuje.

ZCHR. Vzorky byly odebirdny do plastovych i sklenénych vzorkovnic (v poméru 9:2). Uéastnici volili
vyplachovani vzorkovnic pred naplnénim dle svych zavedenych postupl. TFi Ucastnici (992, 1002 a
1077) vzorkovnice vyplachovali. Normy CSN ISO 5667 [3, 4] a metodické normy pro stanoveni
jednotlivych ukazatell (napf. barva, dusitany) pozaduji UpIné naplnéni vzorkovnic a ovéreni, zda se
nenachazi vzduchové bubliny, ¢imz se ma omezit interakce s plynnou fazi a minimalizovat michani
vzorku béhem prepravy. O pInéni vzorkovnic bez bubliny se snazila vétSina ucastnikl (kromé 1025),
ve dvou pripadech (predevSim kdyZ nebyla pouZivand zabrusova vzorkovnice, byla bublina
zanedbatelna, vznikajici pfi uzavirani vzorkovnice). Jedna se tedy vétSinou o naplnéni vzorkovnice ,do
plna“. V pfipadé odbéru vzorku pro ukazatele, kde by mohlo dojit ke zméné vlivem styku s plynnou
fazi (napf. pH) se doporucuje plnéni vzorkovnice mirnym proudem vody s pietecenim vody nejméné
dvojnasobnym objemem, coz proved! (alespon teoreticky - fekl, ze by to udélal) pouze jeden (900) -
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tedy velmi maly poCet. Na druhé strané vyplachnuti vzorkovnice mlze byt pro reprodukovatelnost
vzorku U¢innéjsi.

Kovy. Ucastnici vétsinou odebirali vzorky pro stanoveni kovd do samostatnych vzorkovnic (v ramci
upIneho rozboru dokonce nékolika vzorkovnlc) s pridavkem kyseliny nebo uvadeli, Ze okyseleni provadi
az v laboratofi. Zadny z G¢astnikd netvrdil, Ze vzorky nekonzervuje viibec, coz by bylo v rozporu s CSN
EN ISO 5667-3 [3]. Tri ucastnici uvedli, Ze se vzorek konzervuje v laboratofi, neponechali vsak ve
vzorkovnici bublinu (nebo jen minimalni), pry se pred okyseleni trocha vzorku ,odlije". Pouze jeden
Ucastnik, ktery uvedl, Ze konzervuje a v laboratofi bublinu ponechal. Konzervace vzorku pro stanoveni
kov{ okyselenim je nutna z déivodu zamezeni adsorpce kovu na povrch vzorkovnice. V pfipadech, kdy
vzorek je konzervovan az v laboratofi, by bylo vhodné mit ovéfeno, ze nedochazi ke ztratam nebo ze
jsou zanedbatelné. Material vzorkovnic byl v souladu s CSN EN ISO 5667-3 vzdy plast. Vzorky pro
stanoveni rtuti byly odebrany (3 Ucastnici) do sklenéné vzorkovnice, coz norma umoznuje.

ChSKu, a TOC. Sest ucastnikd odebiralo vzorky pro stanoveni ChSKy, a TOC do samostatné
vzorkovnice, pricemz tfi (1070, 1235 a 1405) z nich méli ve vzorkovnici predem nadavkované
konzervacni cinidlo (kyselinu).

Senzorika. V letoSnim pouze dva UCastnici (944 a 1022) provadeéli orientaCni senzorické zkouSeni na
misté. Oba pouzili sklenéné, Sirokohrdlé vzorkovnice. Ucastnik 944 vSak vzorkovnici nevyplachl, a
navic ji naplnit na vice nez 2 jejiho objemu (tudiz hodné). Porovnavaci vodu méli s sebou oba
Ucastnici, Ucastnik ¢. 1022 ji vSak nepouZil. Pouze devét Gcastnikl odebiralo vzorky pro stanoveni
v laboratofi. VSichni odebirali vzorky do samostatnych vzorkovnic, vzdy spravné bez ponechani bubliny
(resp. do plna). Vzorkovnici vyplachli pouze tfi Gc¢astnici (992, 1077, 1405). Podrobnosti jsou uvedeny
v tabulce 4.

Tabulka 4. Odbér vzork( pro senzorické zkouseni v laboratofi

Kéd vzorkovnice objem (ml) konzervace vyplachnuti bublina oznaceni
770 sklo 500 ne ne ne ano
900 sklo 1000 ne ne ne ano
944 sklo 1000 ne ne ne ano
992 sklo 1000 ne ano ne ano
1077 sklo 500 ne ano ne ano
1170 sklo 500 ne ne ne ano
1234 sklo 250 ne ne ne ano
1235 sklo 2%250 ne ne ne ano
1405 sklo 500 ne ano ne ano

PAU a pesticidni latky. Vzorky pro tato stanoveni odebirali vSichni Ucastnici (celkem 4) do
samostatnych sklenénych vzorkovnic. Norma CSN 75 7554 [10] vyplachovani nedoporucuje, coZ
vSichni Ucastnici dodrzeli. Vzorkovnice na stanoveni pesticidnich latek byly vétSinou plnény bez
ponechani vzduchové bubliny (vétsinou vzhledem k charakteru vzorkovnic ,do plna"“). Ucastnici ¢. 992
a 1025 vzorkovnice plnili s bublinou s tim, Ze konzervace probiha aZ v laboratofi ( v jednom pfipadé se
vzorky i mrazi). Jeden Ucastnik (1025) nekonzervoval vzorek na PAU vibec. Podle CSN EN ISO 5667-
3 [3] by v pfipadé, ze je voda chlorovana, mél byt do vzorkovnice pfidavan thiosiran sodny (i kdyz
v letoSnim roce byla voda chlorovéana minimalné).

TOL. VSechny laboratore odebirajici vzorky v ramci Uplného rozboru plnily vzorkovnice bez ponechani
vzduchové bubliny a tentokrat se to vzdy podafilo i pfi pouZiti nezabrusovych vzorkovnic (bylo
kontrolovano). Podle CSN EN ISO 5667-3 [3] by v pfipadé, Ze je voda chlorovana, mél byt do
vzorkovnice pfidan thiosiran sodny, coz jeden Gcastnik (1025) neprovedl.

Dalsi latky a ukazatele. Do samostatnych vzorkovnic byly v rdmci Uplného rozboru odebirany i
vzorky pro kyanidy, bromicnany, chlore¢nany/chloritany, chloridy, fluoridy, fosforeCnany, sirany,
vinylchlorid, absorbanci a barvu. Rozd&leni vzork(l a pouZité vzorkovnice se vétSinou fidi poZadavky
laboratofi (véetné subdodavatel), a mély by byt téZ spinény pozadavky dle CSN EN ISO 5667-3 [3].
V ramci UpIného rozboru proved! jeden Ucastnik (770) i odbér na radiologicky rozbor. Tento odbér
probihal v ramci odbéru na chemicky rozbor (po odtoCeni), coZ je spravné. Neékteré naleZitosti vsak
spinény nebyly. Vzorek na stanoveni celkové aktivity (alfa a beta) byl spravné odebran do plastové
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vzorkovnice bez bubliny a vyplachnuti, ale je nutné jej konzervovat kyselinou dusi¢nou nejpozdéji
ihned po pfevozu do laboratore [3]. Vzorek na stanoveni radonu je sice mozné odebirat do plastové
vzorkovnice, ta vSak nesmi byt plynopropustna (je nutné ovéreni, Zze Unik radonu neni vétsi nez 0,2
%/ den). Odbér musi probihat opatrné hadickou ke dnu vzorkovnice, coz nebylo provedeno. Je téz
nutné presné zaznamenat datum a c¢as odbéru (k prepocitani vysledk?), coz ucastnik neproved! (Ize to
pouze Castecné odvodit z odbérového protokolu).

4.6 Odbér pro mikrobiologicky rozbor
Dezinfekci kohoutku bezprostfedné pred odbérem pro mikrobiologicky rozbor provedli vSichni Ucastnici
(alespon teoreticky), a zarazeni tohoto procesu jiz bylo u vSech Ucastnikd podle platné legislativy (kap.
4.4). Odbér se provadi do sterilni vzorkovnice (sklenéné nebo plastové), v soucasné dobé je jiz
spektrum pouzivanych vzorkovnic Sirsi, diky vétsi komercni nabidce. Obvykle se dava prednost sklu
pro moznost jeho opétovného pouZiti, coz letos vyuzilo 6ucastnikl (viz tab. 5). Jeden Ucastnik (1022)
pouzil sklenéné vzorkovnice bez zabrusu. Pro vzorkovnice (sklenéné ¢i plastové) bez zabrusu se
mohou pouZivat plastova vicka se zavitem [6]. Pokud je voda chlorovana (coz byl i pfipad vody
odebirané v ramci tohoto kola zkouseni zplsobilosti), musi vzorkovnice obsahovat Cinidlo k neutralizaci
chloru (na kazdych 100 ml vzorku se pridava 0,1 ml 1,8 % pentahydratu thiosiranu sodného) —
pridavano pred sterilizaci (Cisté teoreticky je mozné thiosiran pridavat i sterilné pfi odbéru, nicméné je
vysoké riziko kontaminace).
Béhem pInéni vzorkovnice nesmi pfijit ¢ast zatky, ktera je uvnitf vzorkovnice, s ni¢éim do kontaktu. Pfi
odbéru vzorku je nutné ponechat ve vzorkovnici maly nezaplnény prostor, aby bylo mozno pred
zapocCetim analyzy vzorek fadné protfepat. Po naplnéni se vzorkovnice maji ihned neprodysné uzaviit
(az do otevieni v laboratofi) a v idedlnim pfipadé maji byt kryty k ochrané pred kontaminaci, napt.
hlinikovou folii.
Ucastnici pouzili sterilni vzorkovnice (sklenéné ¢i plastové) s predem pridanym dechloracnim cinidlem,
které také spravné plnili, tj. s ponechanim vzduchové bubliny a bez vyplachovani (tab. 5). Desinfekci
rukou predvedli dva Ucastnici (1235 a 1405); dva ucastnici (1234 a 1077) méli rukavice. Desinfekce
rukou pred odbérem vod z kohoutku neni ve vétsiné pfipadl nutna (pouze kdyz hrozi kontaminace
vzorku, ¢i infikace vzorkafe — napt. pfi odbéru vzorku vody k epidemiologickému Setfeni), nicméné je
dobré, aby byli Gc¢astnici na tuto eventualitu v terénu pfipraveni.

Tabulka 5. Odbér vzork( pro mikrobiologicky rozbor

K6d vzorkovnice sterilnl'_ deghlorace vypléchn_utl' ponec_ha’nl' ster,ilnl' ) oznaéen_é
vzorkovnice predem vzorkovnice | bubliny | zachazeni | vzorkovnice
770 | sklenéna, zabrus ano ano ne ano ano ano
900 | sklenéna, zabrus ano ano ne ano ano ano
944 plastova ano ano ne ano ano ano
992 | sklenéna ,zébrus ano ano ne ano ano ano
1002 sklenéna bez ano ano ne ano ano ano
zabrusu
1025 | sklenéna, zabrus ano ano ne ano ano ano
1077 plastova ano ano ne ano ano ano
1170 | sklenéna, zabrus ano ano ne ano ano ano
1234 plastova ano ano ne ano ano ano
1235 plastova ano ano ne ano ano ano
1405 plastova ano ano ne ano ano ano

4.7 Odbér pro biologicky (mikroskopicky) rozbor

Odbér vzorkl pro stanoveni mikroskopického obrazu je vyzadovan v ramci kraceného rozboru pouze,
pokud je zdrojem povrchova voda, pfipadné je moznost ovlivnéni podzemni vody vodou povrchovou.
Odbér se fidi pravidly uvedenymi v obecnych odbérovych normach a je upfesnén v CSN 75 7712 [9].
Podle této normy maji byt vzorkovnice pInény do 4/5 objemu a pfepravovany a uchovavany ve tmé pfi
teploté 1 — 5 °C. Pokud je voda chlorovana (coz byl i pfipad vody odebirané v ramci tohoto kola) musi
vzorkovnice obsahovat Cinidlo k neutralizaci chloru (na kazdych 100 ml vzorku se pfidava 0,1 ml 1,8 %
pentahydratu thiosiranu sodného). Odbér do samostatnych vzorkovnic predvedli Ctyfi Ucastnici,
spolecny odbér do vzorkovnice pro mikrobiologicky rozbor deklarovalo 5 Ucastnikl (tab.6) . Pro
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mikroskopicky rozbor je vhodné&jsi provadét odbér do vzorkovnice bez zabrusu, protoZe v nékterych
pfipadech mohou drobné Castice ze zabrusu rusit vySetfeni abiosestonu.

Tabulka 6. Odbér vzork( pro biologicky (mikroskopicky) rozbor

K spolecna . vyplachnuti | dechlorace | ponechani | oznacena
od rozbor vzorkovnice . - . .
pro MB vzorkovnice predem bubliny vzorkovnice
770 Uplny ne plastova ne ano ano ano
992 Uplny ano - ne ano ano ano
1002 | kraceny ne sklenéna bez zabrusu ne ano ano ano
1025 Uplny ne sklenéna se zabrusem ne ano ano ano
1077 | kraceny ano -
1170 | kraceny ne plastova ne ano ano ano
1234 | kraceny ano - ne ano ano ano
1235 Uplny ano - ne ano ano ano
1405 Uplny ano - ne ano ano ano

4.8 Méreni teploty

Méfeni teploty provedlo vSech 11 dcastnikl. VSichni pouZili digitalni teploméry s pfesnosti na 0,1 °C.
VSichni Ucastnici mérili teplotu v proudu vody (tab. 7). Stanoveni teploty predepisuje norma CSN 75
7342 [8].

Tabulka 7. Méreni teploty Ucastniky

kod teplomér déleni (°C) namere(g(a:)teplota ] AT zplsob méreni
770 digitalni 0,1 9,3 na konci v proudu
900 digitalni 0,1 13,0 na konci v proudu
944 digitalni 0,1 14,7 po odstranéni perlatoru v proudu
992 digitalni 0,1 11,8 pfi méfeni volného chloru v proudu
1002 digitalni 0,1 13,1 pfi méfeni volného chloru v proudu
1025 digitalni 0,1 15,6, pfi odtaceni v proudu
1077 digitalni 0,1 11,8, po mikrobiologii v proudu
1170 digitalni 0,1 13,9, po chemii v proudu
1234 | digitdlni 0,1 11,4, nezaznamenano v proudu
1235 | digitalni 0,1 13,1 po mikrobiologii v proudu
1405 | digitaIni 0,1 13,3 po mikrobiologii v proudu

4.9 Stanoveni volného chloru
Stanoveni volného chloru bylo provadéno jak v ramci predvadéného odbéru tak v uméle pfipraveném
vzorku. K méfeni volného chloru byly vzdy pouzivany pfistroje Hach. VSichni Gcastnici dodrzeli dobu
mérfeni do jedné minuty po pfidani inidla (tab. 8).

Pro kontrolu proménlivosti koncentraci volného chloru ve vodovodni siti laboratof SZU provadéla
priibézné kontrolu ze stejného odbérového mista (tj. kohoutku v laboratofi 110) i ve stejnou dobu
jako Ucastnici (obr. 1). Ve vysledcich nebyla jako v nékterych predchozich kolech patrna zavislost na
dobé odbéru, ale vysledky ucastnikl kolisaly natolik, Ze je nebylo mozné smyslupiné vyhodnotit
pomoci z-score. Tyto hodnoty totiz byly velmi nizké, v nékterych pfipadech se pohybovaly pod mezi
detekce/stanovitelnosti (v zavorce uvedeny ,hodnoty v protokolech Ucastnikli, pokud se lisi) a
nejednalo se tak o nepfesné méfeni Ucastnikd. Koncentrace volného chloru méfené laboratofi SZU
kolisaly mezi 0,02 az 0,15 mg/I, a u ucastnikl mezi <0,02 a 0,15 mg/I.

Umélé vzorky byly pfipraveny 4.3.2024 ze zasobniho roztoku sodné soli dichloroisokyanuratu (3 ml)
obsahujici 50 % volného chloru, kyseliny kyanurové (100 ml) pro stabilizaci volného chloru a 10 litrd
odtocené kohoutkové pitné vody. Celkem bylo bez vzduchové bubliny naplnéno 28 zabrusovych
vzorkovnic z tmaveého skla (ocislovanych) o objemu 250 ml. Pro kontrolu stability a homogenity uméle
pfipravenych vzorkl byly analyzovany predem vybrané vzorky pracovnikem laboratofe SZU (pi.
Vojtéchova).
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Vztazna hodnota a cilova smérodatna odchylka pro ukazatele volny chlor v uméle pfipraveném vzorku
byly urCeny jako robustni primér a robustni smérodatna odchylka ze souboru vysledkl Gcastnik@.
Vztazna odchylka byla nasledné rozsifena na 10 % vztazné hodnoty (tzn. Ze interval pro vyhovuijici
vysledky byl £ 20 % vztazné hodnoty). Vysledky Ucastnikd jsou uvedeny v tabulce 8 a na obrazku 2.
Na obrazku 3 je prezentovano hodnoceni vysledk( Ucastnikli pomoci z-score. Navic je uveden obr. 4
(Youdenlv graf), ktery ukazuje systematické chyby méfeni (vzaty jsou v Gvahu hodnoty volného
chloru jak umélého, tak z vodovodni sité). Prestoze u vSech laboratofi hodnota byla hodnota z-skére
<2, tudiz byly dosazeny spravné vysledky, Youldenlv graf naznacuje, Ze UcCastnici 1234 a 1235
dosahovali vzdy nizSich hodnot a Ucastnik 1025 naopak vyssich hodnot. Tyto Ucastnici by si tak méli
ve vlastnim zajmu sva méreni (resp. pristroje ¢i Cinidla) ovérit.

Tabulka 8. Stanoveni volného chloru

odpovédnost | zméreno do vodovod umély vzorek*
kod pristroj za méreni 1 minuty Cas mg/I Cas mg/I
770 Hach ano ano 12:55 0,02 770 0,46
900 Hach ano ano 8:07 0,07 900 0,44
944 Hach ano ano 14:54 0,07 944 0,45
992 Hach ano ano 14:10 0,08 992 0,49
1002 Hach ano ano 10:30 0,07 1002 0,495
1025 Hach ano ano 13:40 0,15 1025 0,51
1077 Hach ano ano 12:30 0,05 1077 0,49
1170 Hach ano ano 11:08 0,09 1170 0,46
1234 Hach ano ano 8:59 0,03 1234 0,490
1235 Hach ano ano 9:53 0 1235 0,38
1405 Hach ne ano 11:50 0,07 1405 0,45

* prdmér ze dvou méfeni

Stanoveni volného chloru - vodovod Stanoveni volného chloru - umély vzorek
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obr. 1. Casovy pribéh koncentraci volného chloru v realnych vzorcich z vodovodu v mistnosti 110 (vievo) i
v uméle pripravenych vzorcich (vpravo). Pozn. U osmého stanoveni umélého vzorku byly hodnoty ucastnika a SZU
stejné.
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Volny chlor - umély vzorek
0,60 1

0485 0490 0490 0495 0,510

0,50
0.435 0,445 0,450 0,455 0,460
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= =2
W NS
o o

o
N
o

1

0,10 -

0,00 -

1235 900 1405 944 770 1170 1077 992 1234 1002 1025

Obr. 2. Vysledky ucastnikl (véetné hodnot paralelnich stanoveni) v uméle pfipraveném vzorku a meze pro
spravné hodnoty (vyznacené Cervené).

V[lab  |vysledek (mg/l)  [z-score |[-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1235 0.38 -1.95 ! !
X {900 0.44 -0.67 | |
X (1405 0.45 -0.45 ! !
X |944 0.45 -0.34 ! !
X (770 0.46 -0.24 | |
X 11170 0.46 -0.13 i i
X (1077 0.49 0.41 ' 1
X |992 0.49 0.52 ! !
X [1234 0.49 0.52 | |
X (1002 0.50 0.62 i i
X 11025 0.51 0.94 ) \
pocet laboratofi: 11 vztazna hodnota: 0,466 mg/I nejistota vztazné hodnoty: 0,013 mg/I
z toho vyhovuje: 11 vztazna odchylka: £20%
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 0,373 - 0,559 mg/I

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

Obr. 3. Hodnoceni vysledk{ Gcastnik(l — stanoveni volného chloru v uméle pfipravené vzorku pomoci z-score

0,2

0,2

0,1

0,1

volny chlor- vodovod (mg/l)

0,0
0,3 . 04 - 0,5
volny chlor- umély (mg/l)

Obr. 4: YoudenQv graf (pro volny chlor), na kterém jsou patrné systematické chyby
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4.10 Preprava vzorkt do laboratofe

Vsichni Ucastnici ukladali vzorky do termoboxid ¢i termotasek s Gcinnym chlazenim, vétsina Gcastnikd
vSak méla namrazené vlozky nezabalené (7), volné lozené u vzorkovnic, coZz neni Uplné metodicky
spravné (mdze dojit k lokalnimu prudSimu ochlazeni vzorku). Data logger pro zaznam teploty béhem
transportu mélo v chladicich brasnach k dispozici 7 ucastnikd (770, 900, 94, 1077,1234,1235,1405),
992, 1155, 1183, 1234 a 1235, 1405). UloZeni teploméru v boxu bylo ve vétsiné pfipadd v nadobé,
coz povazujeme za vhodnéjsi ve srovnani s volné uloZzenym, kdy mlze dochazet k ovlivnéni zaznamu
pfimym kontaktem s namrazenou vliozkou. Nékolik Gcastnik( uvedlo, Ze maji data logger ve voze (992,
1025, 1170). Vlastni transport ,vzork(" jiz je v kompetenci Gcastnikd (a navic se zadné realné vzorky
netransportuji), nicméné pouziti G¢inného chlazeni je jeden z dilezitych faktord odbéru (viz tabulka 1).

4.11 Obratnost pri praci

Pfi kontrolovani postupu odbéru jednotlivymi Gcastniky nebyly zaznamenany zadné vyraznéjsi
problémy, urcité drobnosti, zplisobené nestandardnim prostfedim (napf. pfitomno bylo vice osob, neZ
je pfi standardnim odbéru obvyklé), byly diskutovany na misteé.

4.12 Systém kvality pfi odbéru pitné vody

V minulych letech jsme se touto problematikou cilené nezabyvali (nicméné kontrola rdznych prvkd
byla zafazena v pfislusnych odbornych kapitolach). Mezi jednotlivé prvky systému kvality pfi odbéru
pitné vody Ize zaradit naptiklad:

e Pravidelné revidovana a aktualizovana dokumentace (SOP, kalibracni listy, Skoleni vzorkar{
apod.).

e Validace, resp. verifikace vybranych procesti (kontrola TOC béhem odpousténi vody,
transportni vzorky apod.).

e Pravidelné kontroly ucinného chlazeni (vCetné chladiciho vozu), stahovani teploty a
vyhodnocovani z registracnich teplomérdl, pravidelna kalibrace pouZitych pfistrojd.

e Odbér duplicitnich, vzork{. Napf. v tomto kole arbitrazni vzorek odebral jeden ucastnik (992)
a dalsi ucastnik (1405) odebiral ,rezervni vzorek®, nicméné pfi pohovorech se vzorkafi bylo
Zjisténo, Ze se tato praxe pravidelné pouziva.

e I kdyzZ je zajisténi a kontrola kvality nedilnou soucasti prace laboratore tedy i odbér(), tento
PT, mdZe postihnout je &ast aspektd. Rada véci tak zlstadva na odborném posuzovateli
odbér( pfimo v laboratofich (vhodnost SOP{, praktické dodrZovani deklarovanych postupd
apod.).

e Na zakladé odpovédi na otazky, které byly Ucastnikim poloZzené v ramci tohoto kola
PT#V/6/2024 predpokladame, Ze v nasledujicim roce zafadime do programu seminar
k vyhodnoceni vysledkd PT#V/6/2025 (on line).
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4,13 Souhrnné hodnoceni Gcasti

Souhrnné hodnoceni provedeni odbéru a stanoveni volného chloru je uvedeno v tabulce 9.

Tabulka 9: Souhrnné hodnoceni Ucasti

Kkéd gdbéf vzorku oslbér yzorku chlor volny umély
(apiny rozbor) (kraceny rozbor) vzorek
770 X
9200 X +
944 X +
-
1002 X +
1025 X +
1077 X +
1170 X +
1234 X +
1235 +
1405 +
Pocet 11 11 11
Vyhoveél (%) 100 100 100
Nevyhovél (%) 0 0 0
Legenda
vyhovuje (z-score [z]|<2)
nevyhovuje (z-score 2<|z|<3)

nevyhovuje (z-score |z|>3)

vyhovuje

nevyhovuje

X | nelcast / vysledek nedodan
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