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UvoD

Odbornd zprdva o monitorovdni zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu
k venkovnimu a vnitfnimu ovzdusi obsahuje zpracovani a vyhodnoceni vysledk
ziskanych v ramci tohoto subsystému v roce 2023 v sidlech Ceské republiky.

Sbér dat o kvalité venkovniho a vnitfniho ovzdusi, jejich ukladéani, zpracovani
a vyhodnoceni je vysledkem pracovnikt Statniho zdravotniho Gstavu v Praze za
spoluprace pracovnikti zdravotnich tstavi a krajskych hygienickych stanic.

Meéfici stanice provozované zdravotnimi ustavy, zapojené do monitorovani
zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu kovzdusi, jsou také soucasti
Informac¢niho systému kvality ovzdusi Ceského hydrometeorologického tstavu
(ISKO). Z této databaze jsou recipro¢né prebirdna a zahrnuta do zpracovani data
z vybranych stanic Statni imisni sité provozované CHMU.

Soucésti systému je i pylovy monitoring realizovany ve spolupraci s CIPA (Ceské
asociace pro astma) v 11 méstech Ceské Republiky.

Predkladana zprava obsahuje vysledky za tficaty rok monitorovani.
Je clenéna tak, aby byla predloZena vzdy komplexni informace o kaZdém
sledovaném ukazateli. Obsahuje text a grafické vystupy souhrnné pro vsechna
monitorovana sidla jako republikovy pfehled. Snahou autori byla maximdlni
prehlednost a snadna orientace ve vysledcich.

Vysledky zahrnuji kompletni rozsah sledovanych parametrt kvality ovzdusi.
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I. CILE MONITORINGU

Cilem tohoto subsystému monitoringu je ziskdni informaci vyuzitelnych pro ¢tyfi
nosné ucely:

1. Charakteristika kvality venkovniho ovzdusi.

Popis je ziskdvan integrovanym systémem sbéru dat. Vysledna informace
popisného charakteru je uréena pro Ministerstvo zdravotnictvi, vladu Ceské
republiky a vefejnost. Na zakladé zjisténych skutecnosti jsou ¢i budou
v odtvodnénych pfipadech iniciovany cilené studie.

2. Zhodnoceni trendu vyvoje jednotlivych sledovanych ukazatelt.

Informace je vyuzivdna jako ndstroj primdrni prevence pro iniciaci opatfeni
k ochrané prosttedi, pro sledovani efektu provedenych opatfeni a pro sledovani
dynamiky vyvoje a zmén vnimavosti populace k vliviim prostiedi. Zdrojem jsou
jiz existujici archivni i nové ziskané ¢asové rfady dat.

3. Posouzeni a vyhodnoceni zdravotnich rizik sledovanych parametra.

Predstavuje sledovani dynamiky expozice populace, zpfestiovani odhadu trovné
expozice a urceni oblasti nejvice zatizenych kombinovanym nebo specifickym
pusobenim sledovanych latek.

4. Zhodnoceni situace v zatézi obyvatelstva vybranymi $kodlivinami ve vnitfnim
prostredi.

Ziskani podklad@t o vyskytu a koncentraénim rozmezi vybranych parametrii
kvality vnitfniho ovzdusi v rGznych typech vnitiniho prostredi.
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II. REFERENCNI POSTUPY

Tabulka ¢. 1. - Referenéni postupy vzorkovéni a analytické postupy

T Matrice,
JP smés, CASNr. | Odkaz na referenéni postup
skodliviny " -
skodlivina
arsen 7440-38-2 | . .
: CSN EN 14902: ,, Kvalita ovzdusi - Normovana metoda
kadmium 7440-43-9 A i Pb. Cd. As a Ni ve frakci PM lovech
Kovy ve ikl 20000 Zéasrgi(gem , Cd, As a Ni ve frakci PMyo aerosolovyc
frakei PMio olovo 7439-92-1
(PMy5) castic chrom 1854-02-99 / v
D 7439-96.5 Shodné s postupem v CSN EN 14902
titan 7440-32-6 | SOP SZU
sy eveneis CSN EN 14212: , Kvalita ovzdusi - Normovana metoda
oxid sificity 7446-09-5 PR :
stanoveni oxidu sifi¢itého ultrafialovou fluorescenci
oxid dusnaty, CSN EN 14211: , Kvalita ovzdusi - Normovana metoda
dusicity, 10102-44-0 | stanoveni oxidu dusic¢itého a oxidu dusnatého
, o suma NOx chemiluminiscenci”
el Aty CSN EN 14626: , Kvalita ovzdugi - Normovana metoda
oxid uhelnaty | 630-08-0 | stanoveni oxidu uhelnatého nedisperzni infracervenou
spektrometrii”
. CSN EN 14625: , Kvalita ovzdusi - Normovana metoda
ozon 10028-15-6 ) . cous
stanoveni ozonu ultrafialovou spektrometrif
CSN P CEN/TS 16645 - ,Kvalita ovzdusi - Metoda
1 PAU méfeni benzo[a]anthracenu, benzo[b]fluoranthenu,
Polycyklické ., .
1 zachycené na benzolj]fluoranthenu, benzo[k]fluoranthenu,
aromatické y . . .
Al kfemenném dibenz[a, h]anthracenu, indeno[1,2,3-cd]pyrenu a
(PAU/PAH) filtru, frakce benzo[ghi]perylenu
PM:; 5 CSN EN 15549 , Kvalita ovzdusi - Normovana metoda
stanoveni benzo[a]pyrenu ve venkovnim ovzdusi”
Suspendované I’l;if CSN EN 12341: ,Kvalita ovzdusi - Referenéni
(aerosolové) 10 gravimetrickd metoda stanoveni hmotnostni koncentrace
N PMas . o it P
Castice PM frakef aerosolovych ¢astic PMip a PMas
1,0
CSN EN ISO 16017-1 ,, Vnitini, venkovni a pracovni
Tékavé ovzdusi - Odbér vzorku tékavych organickych sloucenin
organické benzen 71-43-2 | sorpénimi trubicemi, tepelnd desorpce a analyza
latky (VOC) kapilarni plynovou chromatografii - Cast 1: Odbér

vzorku prosavanim sorpéni trubici”

Zdroje metod - citace:
Castka 121, Vyhlagka &. 330/2012 Sb. , Vyhlagka o zptisobu posuzovéni a vyhodnoceni trovné
znecisténi, rozsahu informovani vefejnosti o drovni znecisténi a pfi smogovych situacich”,
pfiloha ¢. 6 - Referen¢ni metody sledovani kvality ovzdusi (strana 4 190).

Zmény platnych norem viz: https:/ /www.unmz.cz/obecne/vestnik-unmz/
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III. SBER A PRENOS DAT

Zékladnim zplsobem pienosu informaci z detasovanych pracovist SZU,
ze spolupracujicich zdravotnich tGstav nebo jejich pobocek a z CHMU je elektronicka
posta - e-mail.

- Zéakladni latky:

- 24hodinové méfené hodnoty ziskané analyzou vzorkGi ovzdusi odebranych
v méficich programech jsou Zdravotnimi tstavy ukladany do jednotného ukladaciho
programu a v mési¢nich intervalech odesilany do SZU k daldimu zpracovani.

- Sbér dat v automatickych méficich stanicich je feSen softwarové s minimalné
jednomeésicnim ukldddnim dat na externim datovém mediu. Jako zakladni méfené
hodnoty jsou ukladany lhodinové primérné hmotnostni koncentrace méfenych latek.
Softwarové je zajistén vypocet 24hodinovych koncentraci, které jsou jednou mésiéné (ZU
se sidlem v Ostravé) nebo kvartalné (ZU se sidlem v Usti nad Labem) odesilany do SZU.

- Pfepocet objemovych koncentraci na hmotnostni vychazi z Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb.,
ktera v § 3, bodu 7 uvadi , Vyhodnoceni trovni znecisténi pro plynné znecistujici latky
se vztahuje na standardni podminky, tedy objem odbéru vzorkd pfepocéteny na teplotu
293,15 K (20 °C) a normaélni tlak 101,325 kPa (1,01325 x 105 Pa). U ¢&astic PMio, PMas
a znecistujicich latek, které se analyzuji v ¢asticich PMiy, se objem odbéru vzorka
ovzdusi vzdy vztahuje k vnéjsim podminkdm v den méteni”.

- Vysledky analyz kovt v suspendovanych casticich frakce PMiy (PMzs5) a analyz
polycyklickych aromatickych uhlovodikéi (PAU) jsou odesilany na SZU vzdy do dvou
mésicli po ukonceni ¢tvrtleti ve formé datovych souborti o jednotné datové véte.

- Validovana imisni data ze zahrnutych stanic CHMU jsou na SZU piedavana
ve ¢tvrtletnich intervalech. Data kovti a PAU jsou z CHMU na SZU ptedavana v ro¢nich
davkovych souborech, v pribéhu ¢ervna nasledujiciho roku - az po jejich celkové validaci.

- Validovana data dennich hodnot pylfi jsou na SZU ptedavana pribézné.

Data o kvalité ovzdusi, ktera prichazeji do SZU, jsou ukladana do centralni databéze.
Tato databaze je koncipovana jako ndstroj umoznujici zpracovéavat veskera dostupna
data z rGznych zdroji v jednotném formatu, vcetné definovanych vystupnich
tabelarnich a grafickych sestav. Centrdlni databazova aplikace ISID (Oracle klient-
server) je zaloZzena na moduldrnim principu; jednotlivé moduly zastupuji vSechny
parametry sledované v projektu. Nadstavbova SQL moduldrni ¢ast Discoverer
umoznuje variabilni definovani vystupnich sestav.

Data jsou pravidelné nékolikanasobné priibézné zalohovédna a archivovana na
centralni tstavni zdloze a externim sitovém HD.
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IV. SYSTEM QA/QC

Je dlouhodobé zalozen na disledném uplatfiovani vsech dil¢ich prvka systému
zajisténi kvality a kontroly kvality (QA/QC).

1. Z&kladni prvky :

- PouZivani referen¢nich nebo ekvivalentnich postuptt (Vyhlaska 330/2012 Sb., ptiloha
¢. 6) v siti méficich stanic a jednotné harmonogramy odbéru vzorka u specifickych latek
(kovy a PAU) ve venkovnim ovzdusi.

- Dolozené testy ekvivalence u nové instalovanych méficich a odbérovych systémf.

- Laboratote zdravotnich tstavi dodavajici vysledky pro MZSO musi mit zajisténou externi
kontrolu celého systému v ramci akreditace u Ceského institutu pro akreditaci. Uznavana
je i autorizace MZP pro méfeni (resortni prvek zajidténi jakosti) - laboratoie musi dolozit
ziskanou uznanou droven zajisténi jakosti.

- Kvalita pfedavanych dat byla v roce 2023 kontrolovana systémem programiti zkouSeni
zptisobilosti (PZZ) CIA organizovanych mimo jiné subjekty i Expertni skupinou pro
zkouseni zptisobilosti SZU, ktera je akreditovana CIA (Akreditovana laboratof ¢. 7001).

- Zpétna validace a verifikace dat o kvalité ovzdusi pfedavanych do centralni databaze je
zaloZena na dvojité nezavislé kontrole. Na primérni kontrole a ovéfovani podeztelych ¢i
chybnych dat realizované na trovni SZU - spolupracujici zdravotni Gstavy a na
sekundérni kontrole provadéné ISKO CHMU.

Systém QA/QC zahrnuje soub&zné realizovany proces akreditaci CIA, systém
resortnich autorizaci Ministerstva Zivotniho prostfedi (MZP) v oblasti méteni
venkovniho ovzdu$i a Ministerstva zdravotnictvi (MZ) v oblasti méfeni kvality
vnitfniho prosttedi. Vysledkem je dostacujici kvalita ziskdvanych dat, ktera zajistuje
adekvatni podklady pro vyhodnoceni, interpretaci a statistickd zpracovani.

2. Pfetrvavajici problémy:

Vypadky méfeni nad 14 dni vcelku - v roce 2023 bylo na nékterych stanicich pferuseno
meéfeni nékterého parametru kvality ovzdusi bud zcela, nebo zde nebylo méfeno
minimdlné jeden mésic vcelku. Tyto stanice byly z dalsiho zpracovani vyfazeny.

3. Systémovy problém

Vypadek méteni kovi v siti CHMU. Hodnoceni za rok 2023 je, stejné jako v roce 2022,
zasadné ovlivnéno vypadkem systémiéi ICP-MS provozovanych CHMU. K dispozici
tak nejsou data Cu, Zn, Fe, V, Co a Se. Z celkem 55 stanic, pro které byla
k dispozici data za rok 2021, jsou v roce 2023 data As, Cd, Cr, Mn, Ni a Pb jen z 37 stanic.
CHMU navic do¢asné pierusil i méfeni kovii ve frakci PMas.

Vyhodnoceni kovti ze stanic CHMU pro jednotlivé méstské kategorie je tak vyznamné
omezeno, a to zejména u vesnickych a pozad'ovych stanic.
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IV. Ukazatele kvality venkovniho ovzdusi

Standardni informaci pfedstavuji vystupy z méfeni zdkladnich skodlivin pouzivanych
pro charakterizovani stavu znecisténi ovzdusi (SO2, NO, NOz, NOx, PMio, PM2))
rozsifené o meéfeni hmotnostnich koncentraci vybranych kov{i v suspendovanych
¢asticich frakce PMio (vybérové ve frakci PMzs). Ve vybranych oblastech je zavedeno
méfeni dal$ich latek, mezi které patfi ozén a oxid uhelnaty. Z organickych latek se
jedna o benzen a skupinu deviti PAU. Zpracovavané vysledky ze 100 sidel
(a9 prazskych ¢asti) zahrnuji 145 méticich stanic v sidlech a pfedmeéstskych lokalitach.
Do zpracovani jsou pro srovnani zahrnuta i data ze dvou pozadovych stanic EMEP
(Co-operative programme for the monitoring and evaluation of the long range
transmission of air pollutants in Europe) - Kogetice a Bily K¥iz provozovanych CHMU
a dale data z dopravou vyznamné zatizenych stanic (Praha 2 - Legerova ulice, Usti
n/Labem - Vseborticka ulice, Brno - Uvoz a Ostrava - Ceskobratrska ulice) tzv. ,traffic
hot spot”. Moznosti vyhodnoceni a interpretace dat za rok 2023 byly vyznamné
ovlivnény vypadkem méfeni zdkladnich sledovanych kovd, kdy nejsou k dispozici
data z celkem 19 stanic provozovanych CHMU.

Pro zakladni hodnoceni naméfenych koncentraci a vypoctenych imisnich
charakteristik sledovanych latek byly pouzity imisni limity stanovené Zdkonem
o ochrané ovzdusi (¢. 201/2012 Sb.) ze dne 2. kvétna 2012 ve znéni novely 172/2018
Sb. Pro vyhodnoceni naméfenych hodnot ve vztahu k limitim jsou standardné
pouzivany aritmetické primeéry. Druhd trovent vyhodnoceni vychazi z AQG (Air
Quality Guidelines), tedy z aktualné platnych doporucenych hodnot WHO (zafi 2021)
a z referen¢nich koncentraci stanovenych SZU (zmocnéni je obsazeno v § 27 odst. 5
zakona ¢. 201/2012 Sb.).

Pro praktickou interpretaci a pro flexibilni vyuZiti dat o kvalité ovzdusi v rdmci
hodnoceni kvality ovzdusi ve méstech a pro hodnoceni zdravotnich rizik, je nutnou
podminkou propojeni dat ziskdvanych v siti staciondrnich méficich stanic
v monitorovanych méstech s dals$imi informacemi. Prvoplanové zakladni
vyhodnoceni dat ze stani¢nich méfeni s omezenou prostorovou reprezentativnosti
miize byt zatizeno vyznamnymi a navic obtizné kvantifikovatelnymi nejistotami, které
pak komplikuji odhad expozi¢nich trovni. V druhé trovni je proto rozsifeno
o hodnoceni rtznych typ meéstskych lokalit. Zahrnuté méfici stanice byly
ve spolupraci s pracovniky zdravotnich Gstavii v ramci ro¢ni aktualizace rozdéleny do
skupin (kategorif). Kritérii byla intenzita okolni dopravy a podil jednotlivych typt
zdroji vytdpéni, pfipadné zatéz vyznamnym primyslovym zdrojem. Data o kvalité
ovzdusi za rok 2023 pro vybrané skodliviny (NO2z, PMio, PM25, As, Cd, Ni, Pb, benzen
a BaP) tak byla zpracovéna i skupinové - pro jednotlivé typy méstskych lokalit. Toto
rozdéleni umoznuje v prvém piibliZzeni jednoznac¢néjsi identifikaci pfi¢in lokalnich
extrémnich hodnot. A za predpokladu podobnosti imisnich charakteristik, sezénniho
chovani a dlouhodobych trendd u méstskych lokalit s podobnou topografickou
charakteristikou, strukturou a dynamikou zdrojti znecisténi ovzdusi, dopravni zatézi
a tcelem vyuziti (obytna, primyslova, dopravni, obchodni ... atd.), Ize takto ziskané
vystupy s urcitou akceptovatelnou mirou nejistoty zobecnit (pfiloha ¢ T - Kategorizace]
stanic). Hodnoceni trovné zatéze v nékterych méstech také mirné ovlivnily vypadky
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%

méfeni. [[abulka ¢. 14 v priloze ¢. 3 [shrnuje odhad roc¢ni hodnoty pro vsechny
hodnocené Iatky vypocteny pro definované kategorie/typy méstskych
a mimomeéstskych lokalit. Pro odhad stfedni hodnoty zatéZe populace ve méstech pak
byla pouzita stfedni hodnota za méstské kategorie 2 az 5. Deskripce a identifikace
stanic zahrnutych do zpracovani je uvedena v piiloze ¢ 2 |kde jsou uvedeny i ostatni
identifika¢ni kody pridélené stanicim v zavislosti na méficim programu (pro PAU, TK

ve frakci PMio nebo TK ve frakci PMy5). Interpretace ziskanych vystupt je zahrnuta
v hodnocenti jednotlivych latek ve formé grafického zobrazeni v

1 Sledované skodliviny

Zakladni plosné sledované latky:
oxidy dusiku - NO/NO,/NOx, suspendované c¢astice frakce PMio/PMys/PMip
a vybrané kovy v suspendovanych ¢asticich frakce PMio (na jedné stanici ve frakci PMzps) -
As, Cd, Cr, Mn, Ni a Pb, vybérové Ti. Hodnoty Cu, V, Fe, Co, Se, Zn nelze pro vypadek
méteni v roce 2023 hodnotit.

Vybérové sledované latky:

Oxid sific¢ity - SO,, prasny aerosol - TSP, oxid uhelnaty - CO, ozén - O, polycyklické

aromatické uhlovodiky - PAU a tékavé organické slou¢eniny - VOC
- PAU - benzo[a]antracen, chrysen, benzo[b]fluoranten, benzo[k]fluoranten, benzo[j]fluoranten,

benzo[a]pyren, dibenz[a,h]antracen, benzo[g h,i]perylen, indenol[1,2,3-c,d]pyren,
a toxicky ekvivalent benzo[a]pyrenu
- VOC - benzen

2 Imisni limity a referen¢ni koncentrace

Tabulka ¢. 2. - Imisni limity (IL) zakladnich sledovanych latek (podle piilohy ¢. 1 -
Zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. ze dne 2. kvétna 2012) ve znéni novely
¢. 172 ze dne 19. 7. 2018

e o1 Casovy | Hodnota IL Poznamka:

Znecistujici latka . A Tt -
interval (ng/m3) Dalsi kritéria plnéni IL
oxid sificits SO 24 hod 125 nesmi byt prekro¢ena vice jak 3krat/rok
b=t 1 hod 350 nesmi byt pfekrocena vice jak 24krat/rok
suspendované ¢astice rok 40 -
frakce PMio 24 hod 50 nesmi byt prekro¢ena vice jak 35krat/rok
e | —
2,5
: e rok 40 -
GG ERE RN 1 hod 200 nesmi byt prekro¢ena vice jak 18krat/rok
oxid uhelnaty CO 8 hodin 10 000 maximalni 8hod. klouzavy pramér
benzen CsHs rok 5
. . maximdlni 8hod. klouzavy primér, nesmi byt pfekrocen vice
0z6n Os 8 hodin 120 jak 25krat/rok, v prameéru za tfi roky
olovo Pb rok 0,5
kadmium Cd rok 0,005
ve frakci PM

arsen As rok 0,006 v
nikl Ni rok 0,020
benzo[a]pyren rok 0,001 ve frakei PMo
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Tabulka ¢&. 3. - Referen¢ni koncentrace vydané SZU (v pg/m3) - (podle § 27, odst. 6, b,
zékona ¢. 201/2012 Sb.), revize 11/2022.

Chemické latka CAS Nr. PK KR-6 interval | zdrojinf. | klasif IARC | pozn.
aceton 67-64-1 | 370 rok US-EPAd N
akrylonitril 107-13-1 0,05 rok WHOa 2B
benzo[a]antracen 56-55-3 0,01 rok SzUb 2A
1,2-dichloretan 107-06-2 1 rok WHO= 2B
dichlormetan 75-09-2 | 3000 den WHO? 2B

etylbenzen 100-41-4 | 400 SzUb 2B

fenantren 85-01-8 1 SzUb 3

fenol 108-95-2 20 rok RIVMe 3

fluor a anorg. slouc. 7782-41-4 | 50 rok SzUPb N
formaldehyd 50-00-0 | 60 hodina Szuv 2A
chlorbenzen 108-90-7 | 100 rok SzUp N

chrom Sestimocny 1854-02-99 2,5 x 105 rok WHO= 1

mangan 7439-96-5 | 0,15 rok WHO?2 N

sirouhlik 75-15-0 | 100* den WHOa N 1
sirovodik 7783-06-4 | 150* den WHOa N 2
styren 100-42-5 | 260* rok WHO2 2B 3
tetrachloreten 127-18-4 | 250 rok WHO? 2A
tetrachlormetan 56-23-5 20 rok SzUp N

toluen 108-88-3 | 260 rok WHO? N
trichloreten 79-01-6 2,3 rok WHO= 2A
trichlormetan 67-66-3 | 100 rok RIVMEe 2B

vanad 7440-62-2 1 den WHOa N
vinylchlorid 75-01-4 1 rok WHO? 1

suma xylentt 1330-20-7 | 100 rok IRISe 3

Detaily viz: https:/ /szu.cz/tema/zivotni-prostredi/ovzdusi/2847-2 / referencni-koncentrace/

Vysvétlivky:

CAS. Nr. - identifika¢ni ¢islo latky v seznamu Chemical Abstracts Service

PK (RfKk) - referen¢ni koncentrace pro latky s prahovymi aéinky

KR-6 - referen¢ni koncentrace pro karcinogenni latky, odpovidajici tirovni rizika 1*10-6
* - referen¢ni koncentrace nezajistuji ochranu vaéi obtéZovani zapachem
a - Air quality guidelines for Europe second edition 2000
b stanoveno NRC pro venkovni ovzdusi SZU

¢- Human toxicological maximum permisible risk levels, RIVM Bilthoven, 2001
d- US-EPA, Risc based concentration region IlI, Philadelphia, Pensylvania, USA
e - Integrated risc information systém US EPA

Klasifikace IARC:
1. Skupinal - latky prokazatelné karcinogenni pro ¢lovéka
2. Skupina 2 - latky pravdépodobné karcinogenni pro ¢lovéka

3. Skupina 2A - latky s alespont omezenou prikaznosti karcinogenity pro ¢lovéka a dostacujicim
ditkazem karcinogenity pro zvifata

4. Skupina 2B - latky snedostate¢né dolozenou karcinogenitou pro ¢lovéka a s dostateéné
dolozenou karcinogenitou pro zvifata

5. Skupina 3 - latky, které nelze klasifikovat na zakladé jejich karcinogenity pro ¢lovéka

6. N - latka neni uvedena v seznamu

Poznamky:

1. pro ochranu proti obtézovani zdpachem 20 pg/m3

2. pro ochranu proti obtéZovani zapachem 7 pg/m3

3. pro ochranu proti obtéZovani zapachem 70 pg/m?3
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3 Zakladni sledované latky

Meéfené hodnoty byly v roce 2023, tak jako jiz nékolik let, vfznamné ovliviiovany
aktualnimi mikroklimatickymi podminkami, pfipadné atlumem priamyslové vyroby
v Moravsko-slezském kraji. Plati to zejména v piipadé aerosolovych castic, PAU
a oxidtt dusiku. Vyznamny dopad mohou mit i dlouhodobéjsi letni suchd obdobi.

Piedbézna zprava CHMU s hodnocenim kvality ovzdusi za rok 2023 uvadi:

Rok 2023 byl z hlediska kvality ovzdusi mimorddné ptiznivy. Koncentrace vétsiny litek
znecistujicich ovzdusi v roce 2023 opét poklesly a za hodnocené obdobi 2013 - 2023 dosdhly
nejnizsich hodnot. Poprvé za celou historii méreni nebyl prekrocen Zadny z imisnich limiti
pro suspendované cistice PMio a PMa,5. Navic v roce 2023, podobné jako v minulych letech,
nebyly prekroceny ani imisni limity pro NO2, SOz a CO.

K relativné dobré kvalité ovzdusi v CR, vyjma prizemniho ozonu (O3), v roce 2023 prispély
zejména vyrazné nizsi koncentrace liatek znecistujicich ovzdusi béhem zimniho obdobi
(leden - brezen, fijen — prosinec), kdy z hlediska kvality ovzdusi prevaZovaly priznivé
meteorologické a rozptylové podminky. Vyrazné niZsi koncentrace v porovndni
s desetiletym priimérem 2013 - 2022 byly zaznamendny v lednu (teplotné silné
nadnormalni mésic s vyjrazné lepsimi rozptylovymi podminkami), v bfeznu a nejuyraznéji
v listopadu, kdy byly — pro listopad atypicky - pouze dobré rozptylové podminky.

Koncentrace prizemniho ozonu jsou silné zdvislé na meteorologickych podminkdch zejména
teplého obdobi roku (duben - zdfi) a nevykazuji od roku 2013 vyrazny trend jako ostatni
znecistujici latky. Koncentrace v roce 2023 (maximdlni denni 8hodinové a 26. maximalni
denni 8hodinové priimérné koncentrace) byly v rdmci jedendctiletého obdobi 2013 - 2023
Cturté, resp. Sesté nejnizsi. Priimérné mésicni koncentrace Oz se od dubna do srpna roku
2023 pohybovaly mirné pod hodnotou mésicniho desetiletého priiméru. V zari byly
koncentrace nadprimérné, a to s ohledem na meteorologické podminky, kterymi bylo toto
zari charakterizovdno - tj. teplotné mimordadné nadnormalni a sraZkové silné podnormalni.
Imisni limit prizemniho ozonu byl v roce 2023 (hodnoceno za trileté obdobi 2021 - 2023)
prekrocen na 6 % stanic (4 z 68 stanic).

K prekroceni 24hodinového imisniho limitu PMio v roce 2023 nedoslo na Zdadné stanici
s automatizovanym méricim programem. Jednd se tak o proni rok za celou historii méreni
PMio od 90. let minulého stoleti, kdy 24hodinovy imisni limit nebyl prekrocen. Rok 2023
prodlouzil souvislou fadu let bez prekroceni imisniho limitu pro primérnou rocni
koncentraci PMio pocinajici rokem 2019. Imisni limit pro rocni primérnou koncentraci
PM;;5 nebyl v roce 2023 prekrocen na Zddné stanici s automatizovanym meéricim
programem. Stalo se tak poprvé od zavedeni tohoto limitu v roce 2005, ktery byl navic
v roce 2020 zprisnén.

(https:/ /www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/mes_zpravy/Rocni_zprava_2023.pdf)

Vysledky za rok 2023 ve formé imisnich charakteristik a koncentra¢nich t¥id ¢etnosti
24hodinovych koncentraci na zahrnutych stanicich a méstech pro jednotlivé méfené

skodliviny prezentuji grafy v

Detailni tabeldrni zpracovani vsech hodnocenych latek 1ze nalézt na:

https:/ /szu.cz/temata-zdravi-a-bezpecnosti/ zivotni-prostredi/ ovzdusi/ venkovni-ovzdusi/imisni-
situace-v-cr-souhrnne-zpracovani-r-2023/

2023 - Statni zdravotni tstav, Zdravotni disledky a rizika znecisténi ovzdusi Strana 12



3.1 Oxid sifi¢ity - SOz

Imisni charakteristiky oxidu sifi¢itého sledované
v roce 2023 celkem na 45 stanicich potvrzuji
dlouhodobé stabilizovany stav.

Pfi podrobné analyze:

Ro¢ni aritmetické priméry se na méstskych
pozadovych stanicich pohybovaly v rozmezi 1,7 az
5,5 ng/m3, na republikovych pozadovych stanicich
byl nejnizsi ro¢ni primeér 1,4 pg/m? (Kosetice -
JKOSA), odhad stfedni hodnoty pro nezatiZené
méstské lokality je 3,7 pg/m3.

Nejvyssi hodnota roc¢niho priméru byla zjisténa
v Moravskoslezském kraji, a to na stanici v Ceském
Tésiné (TCTN) - 8,9 ug/m3.

Na z&dné ze stanic nebyl pfekrocen

24hodinovy imisni limit 125 pg/m?3

a nebyla piekro¢ena ani hodnota

hodinového imisniho limitu

350 pg/m3.

Hodnota AQG WHO 40 ng/m3/24

hodin byla vroce 2023 ptrekrocena

pouze jednou na stanici v Ceském

T&siné (TCTN).

SO, - Stanoveni
On-line - CSN EN 14212:
,Kvalita ovzdusi -
Normovana metoda
stanoveni oxidu sifi¢itého
ultrafialovou fluorescenci”,.
Imisni limit
24 hod. - 125 pg/m?3 (nesmi
byt ptekrocen vice jak
3krét/rok), 1 hod. - 350
pg/m?3 (nesmi byt prekrocen
vice jak 24krat/rok). ‘
4

2023 - SO,
Poéty stanic v jednotlivych
koncentracnich trovnich
ro¢niho praméru

=
sZU

00-5pg/m3

O5-10pg/m3

39;87%

Obr. ¢. 1 - SO; - 2023, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
ro¢niho prameéru

2023 - Prtbéh rozpéti mésicnich prameért SO, v sidlech, odhad stiedni hodnoty a

republikového pozadi [v ng/m?|

15
OROZPETI @@AVG mSO2-pozadi CR
10
5 |38 3,8 4,0 35
- — - 3,2 29 3,1 ’- 32
=} - - o -
& B ] ] ~ B =
0
I I 1. V. V. VI VI  VIIL

G
41
3,3 o 34 -
E_ — -
O | | =
IX. X. XL XIL

Obr. €. 2 - SO; - 2023, rozpéti mésicnich prameért v sidlech

Pribéh hodnot v zimnim obdobi miuze stale jesté reflektovat dopady energetické

Vv s

krize, ktera priméla nékteré domacnosti k ¢astéjsimu pritdpéni riznymi typy pevnych
paliv v krbovych kamnech a kotlich.
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3.2  Suma oxidt dusiku - NOx

Suma oxidtt dusiku byla hodnocena na 74 )
NOx - Stanoveni

stanicich. On-line - CSN EN 14211:
Pfi podrobné analyze: ATl oz = )
normovand metoda stanoveni
- Odhad ro¢ni stiedni hodnoty v dopravné oxidu dusi¢itého a oxidu
a primyslem méné zatizenych lokalitich pro rok dusnatého chemiluminisci”
2023 je ~ 175 pg/m3/rok. Rocni imisni  Imisni limit
charakteristiky sumy oxidt dusiku naméfené na Pro méstskeé oblasti nent

stanoven.

pozad'ovych stanicich CHMU byly v rozmezi 2,3 az
4,6 pg/m3. Na 96 % zahrnutych stanic (vcetné
pozadovych) se hodnoty ro¢niho aritmetického
priméru pohybovaly v rozmezi 2 az 50 pg/m3.

- Na dalsich 4 % stanic roc¢ni
aritmeticky pramér prekrocil 50
pg/ms3, maximalni hodnoty > 60
pg/m?3 byly naméfeny na dopravnich
,hot-spot”  stanicich, Praha 2
Legerova (ALEG), Brno Uvoz (BBNV)
a Usti n/L Vseboticka (UULD).

_%3% 2023 - NOy

Pocty stanic v jednotlivych

koncentracnich drovnich

ro¢niho praméru e
SZU

o0 -10 pg/m3

010 - 20 pg/m3
020 - 30 pg/m3
m30-40 pg/m3

@40 - 50 pg/m3

27;38%

o350 - 60 pg/m3

W60 a vice pg/m3

Obr. ¢. 3 - 2023, NOx - pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
ro¢niho praméru

P

2023 - Pribéh rozpéti mésiénich primeért NOy v sidlech, odhad stiedni hodnoty ¢
SZU

a republikového pozadi [v ng/m?]
160

B ROZPETI @wAVG B NOx - pozadi CR

140
120
100
80
60
40
20

L IL I Iv. V. VL VIL VIIL X X XL XIL

Obr. ¢. 4 - 2023 NOx rozpéti mési¢nich praméra v sidlech

Prabéh hodnot v zimnim obdobi muze stale jesté reflektovat dopady energetické
krize, kterd primeéla nékteré domacnosti k ¢astéjsimu pritdpéni riznymi typy pevnych
paliv v krbovych kamnech a kotlich.
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3.3 Oxid dusnaty - NO

Jedna se o latku tzce svazanou s dopravni zatézi.

Pfi podrobné analyze:

Na témeér 93 % (ze 70) hodnocenych stanic nebyla
prekro¢ena turoven 15 pg/m3/rok, odhad roé¢ni
sttedni hodnoty ve meéstech je 3,5 pg/m3/rok.
Dokladem jsou hodnoty roé¢nich primérd nad
20 pg/m3 na dopravné exploatovanych ,hot-spot”
stanicich - v Praze 2 - Legerova ulice (ALEG), v Usti
n/Labem - Vsebotickd (UULD) a v Brné - Uvoz
(BBNV) a hodnoty ro¢nich priimeéra nad 15 pg/m?3na
dalsich stanicich, které reprezentuji vliv vyznamnych
uzlt a méstskych tranzitnich komunikaci.

Za hodnotu piirozeného pozadi CR lze povazovat
roéni imisni charakteristiky do

1 pg/m3/rok méfené na pozadovych

stanicich CHMU.

NO - Stanoveni
On-line - CSN EN 14211:
,Kvalita ovzdus$i - normovana
metoda stanoveni oxidu
dusicitého a oxidu dusnatého

7

chemiluminisci

Imisni limit

Pro méstské oblasti neni
stanoven.

3;4% 2023 - NO

Poéty stanic v jednotlivych
koncentrac¢nich irovnich
ro¢niho priméru g2

SZU

oo0-5 pg/m3
O5-10 pg/m3
48;68% 01020 pg/m3

@20 - 30 pg/m3

Obr. ¢. 6 - 2023, NO - pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
ro¢niho praméru

2023 - Pribéh rozpétd mésicnich prémeértt NO v sidlech, odhad stiedni hodnoty a

republikového pozadi [v pg/m?)

50
OROZPETI ®AVG mNO - pozadi CR
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Obr. ¢. 5 - 2023, NO rozpéti mési¢nich prameért v sidlech
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3.4 Oxid dusicity - NO2

Imisni charakteristiky NO2 byly hodnoceny na
celkem 70 stanicich v 40 méstech a v 9 prazskych
¢astech (priloha ¢. 5, obr. ¢&. 45).

Shodné s oxidem dusnatym i u oxidu dusicitého
jsou vyssi méfené hodnoty primarné svazany
s dopravou jako majoritnim zdrojem a zvlasté
v méstskych celcich, kde se doprava kombinuje
s dalsimi zdroji (CZT, vytopny a domaéci vytapéni),
ma znecisténi ovzdusi oxidem dusic¢itym misty
plodny charakter.

Ziejmé je to predevsim v prazské aglomeraci, kde
se hodnota roc¢niho aritmetického priméru
37,7 ug/m?3 u jedné stanice (Praha 2 -
Legerova, ALEG) blizila limitni
hodnoté (40 pg/m3). Rocni primeér
nad 25 pg/m?3 byl mimo méfticich stanic
v Praze (Legerova -  ALEG,
Argentinska - AHOL a Vysocany -
AVYN) a vBmé (Uvoz - BBNV)
naméten také v Usti nad Labem
(UULD) - 28,0 pg/m?® a v Ostravé
(TOCB) - 31,4 pg/ms.

14; 20%

NO; - Stanoveni
On-line - CSN EN 14211:
,Kvalita ovzdusi - normovana
metoda stanoveni oxidu
dusic¢itého a oxidu dusnatého
chemiluminisci”
Imsni limit
rok - 40 pg/m3
hodina - 200 png/m?3 (nesmi byt
prekroceno vice jak 18krat za
rok).
WHO nedoporucuje prekracovat
hodnotu 10 pg/m3 roéniho
prameéru.

2;3%

2023 - NO,
Pocty stanic v jednotlivych
koncentraénich trovnich
ro¢niho prameéru c
SZU

00-10 pg/m3

010-15 pg/m3
@15 - 20 pg/m3
B20-25 pg/m3
m25-30 pg/m3

O30 a vice pg/m3

Pfi podrobné analyze:

- Na  pozadovych  stanicich  se
koncentrace NO, v CR dlouhodobé

Obr. ¢. 7 - 2023, NO; - pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
ro¢niho praméru

pohybuji v rozsahu od 3 do 5 ug/ms3;

nejvyssi hodnota byla namétena na Cervené Hote (TCER), a to 4,5 ug/m?.

Stiedni ro¢ni hodnota se, v zdavislosti na intenzité okolni dopravy, pohybovala
v rozsahu od cca 8 pg/m?® na venkovskych nezatiZenych lokalitdch, pfes 12 pg/m?3
u méstskych nezatiZzenych stanic, az k20 ug/m? ro¢niho priiméru v dopravné velmi
vyznamné exponovanych lokalitich. Odhad ro¢ni stfedni hodnoty v dopravou
a pramyslem méné zatizenych lokalitach pro rok 2023 je 13 pg/m3/rok.

Roéni primér na zadné stanici neprekrocil imisni limit. Na Zadné ze stanic také nebylo
prekroceno 200 pg/m3/hod.

Roéni hodnota AQG - 10 pg/m?3 stanovena WHO (zati 2021) byla v roce 2023 prekro¢ena
na 48 stanicich (69 %), denni cilovd hodnota AQG - 25 ug/m3 byla alespor jednou
prekrocena na 61 (98 %) meéstské stanici, jedinou vyjimku tvoii stanice v Kuchatovicich.
Nejvyssi pocet prekroceni byl naméfen na stanici ALEG (Praha 2 - Legerova) - 281
(77 %).
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Obr. ¢. 8 - 2023, NO; rozpéti mési¢nich pramért v sidlech

Pribéh hodnot v zimnim obdobi mtiZe stéle jesté reflektovat dopady energetické krize,
ktera pfimeéla nékteré domacnosti k ¢astéjsimu pritdpéni raznymi typy pevnych paliv
v krbovych kamnech a kotlich. Krize nevyznamné ovlivnila i oblasti s extenzivni
dopravni zatézi.

3.5 Prasny aerosol (TSP)

Vzhledem k malému poctu stanic (pouze stanice v Maridnskych a Frantiskovych
Laznich) je hodnoceni omezeno pouze na tabeldrni zpracovani namétenych hodnot.
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3.6 Suspendované ¢astice frakce PMio

V monitorovanych méstech je =zatéz ovzdusi
aerosolovymi c¢ésticemi vyznamné ovliviiovana
meteorologickymi podminkami. Ty v soucasnosti
charakterizuje vys$si ¢etnost excesti a rychlych zmén
pocasi sttidanych dlouhodobéjsimi obdobimi sucha
nebo vysokych teplot ¢ obdobimi intenzivnich
srazek. Hodnoty v roce 2023 a odhad stfednich
ro¢nich hodnot byly, mimo jiné, opét vyznamné
ovlivnény pfiznivymi rozptylovymi podminkami
a vnékterych pripadech i poklesem primyslové
vyroby. Pfetrvavd vyznamnost podilu emisi
z dopravy jako majoritntho zdroje znecisténi
ovzdusi ve meéstech a v meéstskych aglomeracich
proti emisim z dalSich typh zdroji (teplarny,
vytopny a domdci vytapéni). To vyplyva
i z porovnani imisnich charakteristik stanic
umisténych v jednotlivych typech
méstskych obytnych lokalit
(pozadovych a zatizenych riznou

urovni dopravy), které jednoznacné
identifikuje dopravu jako hlavni pfi¢inu

vyssi zatéze suspendovanymi c¢asticemi

ve méstech. Je zfejma pfima zavislost na

intenzit¢ dopravy, kdy se emise

z liniového zdroje/zdroji pricitaji 70; 49%
k méstskému pozadi ovliviiovanému

lokdlnimi malymi zdroji - topenisti.

PM; - Stanoveni
Integralni - gravimetrie -
detekéni limit (DL) 10 pg/m3.
On-line - CSN EN 12341:
,Kvalita ovzdusi - referen¢ni
gravimetricka metoda
stanoveni hmotnostni
koncentrace frakci
aerosolovych ¢astic PMjg a
PM,s5”.

Imisni limit
Rok - 40 pg/m3
24 hod. - 50 pg/m3 (nesmi byt
prekrocen vice jak
35krat/rok).

WHO nedoporucuje prekracovat

hodnotu 15 pg/m3 roéniho

prameéru.

2023 - PM,,
Pocty stanic v jednotlivych
koncentra¢nich arovnich
ro¢niho prameéru ¢
szu
00-15 pg/m3
015 - 20 pg/m3
020 - 25 pg/m3
W25 - 30 ug/m3

@30 - 40 pg/m3

Guide WHO (2021) je 15 pg/m?/rok

Specifikym pfipadem jsou dlouhodobé

primyslové lokality v  ostravsko- | Obr. ¢ 9 -2023, PMio - pocty stanic
karvinské aglomeraci, kde je obvykla v jednotlivych koncentra¢nich trovnich

kombinace hlavnich typt zdroja

ro¢niho priméru

(doprava a lokalni zdroje) doplnéna

o vliv vyznamnych primyslovych zdroji. Nezanedbatelny vyznam zde ma také
dalkovy a pfeshrani¢ni transport. Nasvédc¢uje tomu stfedni hodnota prekracujici
22 pg/m3/rok méfena na venkovské stanici u Vértiovic lezici na spojnici ostravské
aglomerace a primyslovych pfihrani¢nich oblasti shustou siti lokédlnich zdroji

v Jastfebsko-Rybnické oblasti (Ipfﬂoha ¢.5, obr. &. 46|).

Pfi podrobné analyze:

- Hodnoty roé¢niho aritmetického priméru méfené na pozad'ovych stanicich CHMU byly
v rozmezi7 az 13,3 pg/m3. Pfekroceni hodnoty denniho imisniho limitu (50 pg/m3) nebylo

v roce 2023 nameéteno na zadné z nich.

- Ro¢ni stfedni hodnota se ve vsech krajich, kromé Moravskoslezského, v dopravou
nezatizenych lokalitich pohybovala v rozsahu od 11,3 do 21,8 pg/m? V dopravné
zatizenych lokalitdch byly ro¢ni priiméry, v zavislosti na intenzité dopravy, od 14,2 do
21,7 pg/m3, v oblastech s pramyslovou zatézi byly v rozmezi od 15,4 do 21,8 pg/m?3.
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V Moravskoslezském kraji byly ro¢ni aritmetické primeéry PMio v ovzdusi v praméru
o pfiblizné 3 pg/md3/rok vyssi nez v ostatnich regiénech. Nejvyssi primeérnd rocni
koncentrace 23,2 pg/m3 byla zjisténa na stanici Ostrava - Radvanice (TORE). Hodnota
ro¢niho priméru na zadné stanici nepfekrocila v roce 2023 imisni limit 40 ng/m?.

- 24hodinovy imisni limit (tj. vice nez 35 prekroceni 24 hod. limitu 50 ng/m?3/kalendaini
rok) nebyl roce 2023 prekrocen na zddné z 142 hodnocenych méficich stanic. 24hodinovy
imisni limit (50 pg/m?3) nebyl piekrocen na zadné pozad'ové stanici a také na 25 méstskych
stanicich; ve vSech ostatnich monitorovanych lokalitach byl minimalné jednou piekrocen.
Nejvyssi pocet prekroceni, a to 19, byl zaznamenan na méfici stanici v Lomu u Mostu
(ULOM), 18 prekroceni pak bylo zaznamendno na stanici v Ostravé - Radvanice (TORE)
a 17 na stanici ve Vettiovicich (TVER).

- Pouze na 25 stanicich (17,6 %), véetné pozad'ovych, nebyla v roce 2023 piekro¢ena hodnota
doporuceni WHO (45 ng/m3/24hodin). Nejvice (> 20) ptekroceni doporucené 24 hodinové
hodnoty WHO bylo v roce 2023 naméfeno na stanici Lom u Mostu (ULOM) - 32 a na
2 stanicich v Moravskoslezském kraji (Véfnovice - TVER - 24 a Ostrava-Radvanice - TORE
- 22).

Pretrvava rozdil, v roce 2023 cca 3 pg/m3 ro¢niho prameéru, mezi méstskymi stanicemi
v Moravskoslezském kraji a ostatnimi regiony CR. Méfené hodnoty vyznamné
ovlivnila kombinace ptiznivych rozptylovych podminek, lokalniho Gtlumu nékterych
pramyslovych vyrob a pokracujicich teplych zim.

2023 - Priibéh rozpéti mésicnich prameért PM,, v sidlech, odhad stfedni hodnoty c
a republikového pozadi [v ng/m?| i
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Obr. ¢. 10 - 2023, PM1p rozpéti mési¢nich praméra v sidlech

Pribéh hodnot v zimnim obdobi mtiZe stéle jesté reflektovat dopady energetické krize,
ktera pfimeéla nékteré domacnosti k ¢astéjsimu pritdpéni raznymi typy pevnych paliv
v krbovych kamnech a kotlich (viz hodnoty v tnoru a prosinci 2023). Krize

nevyznamné ovlivnila i oblasti s extenzivni dopravni zatézi.
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3.7 Suspendované ¢astice frakce PMz 5

Hodnoceni vysledk@i méfeni suspendovanych
Castic frakce PMys vychazi z dat 81 stanice
v 60 sidlech.

Pfi podrobné analyze:

- Prmérné ro¢ni hmotnostni koncentrace v sidlech se
pohybovaly od 7,3 do 17,8 ng/ms3.

- Hodnota ro¢niho imisniho limitu 20 pg/m?3 nebyla
pfekrocena na zadné stanici.

- Ro¢ni pramér na pozadové stanici v Koseticich byl
8,1 pg/m3.

- Podil suspendovanych ¢astic frakce PM»s ve frakei
PMyo vypocitany ze soubézné méfenych hodnot se
pohybuje od 0,51 na stanici Lom
u Mostu (ULOM) po 0,85 na stanici
v Karviné (TKAO). Pramérna hodnota
se dlouhodobé pohybuje okolo 0,75
v roce 2023 byla 0,72. Vy$si podil je
zjistovan v zimnich mésicich nebo
naptiklad za smogovych situaci.

- Pouze najedenacti (13,5 %) z méstskych
stanic zahrnutych do hodnoceni nebylo

ptekroceno 10 pg/m3 ro¢niho praméru, 56; 69%

tedy dvojnasobek teoretické nejnizsi

PM; 5 - Stanoveni
CSN EN 12341: ,Kvalita
ovzdusi - Referen¢ni
gravimetrickd metoda
stanoveni hmotnostni
koncentrace frakci
aerosolovych ¢astic PMig a
PMy5 “

Imisni limit
rok - 20 pg/m3

WHO nedoporucuje prekracovat

hodnotu 5 pg/m3 roéniho

prameéru.

2023 - PM, 5
Pocty stanic v jednotlivych
koncentracnich drovnich
ro¢niho prameéru c
m0-5 pg/m3
05 - 10 pg/m3
O10-15 pg/m3

m15-20 pg/m3

Guide WHO (2021) je 5 pg/m?/ ok

rizikové expozice podle AQG WHO

(priloha ¢ 5 obr. ¢ 47), kterd byla | Obr. & 11 - 2023, PMas - pocty stanic
piekrocena na vSech stanicich. v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
roéniho praméru

s s

2023 - Pribéh rozpéti mésicnich prameért PM, ; v sidlech, odhad stfedni hodnoty ¢
sZU

a republikového pozadi [v ng/m?]
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Obr. ¢. 12 - 2023, PMyo rozpéti mési¢nich pramérd v sidlech

Pribéh hodnot v zimnim obdobi mtiZe stéle jesté reflektovat dopady energetické krize,

N

ktera pfimeéla nékteré domdacnosti k ¢astéjsimu pritdpéni raznymi typy pevnych paliv
v krbovych kamnech a kotlich (viz hodnoty v tnoru a prosinci 2023). Krize
nevyznamné ovlivnila i oblasti s extenzivni dopravni zatézi.
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3.8 Oxid uhelnaty - CO
Imisni charakteristiky CO byly v roce 2023

CO - stanoveni

hodnoceny na - 11 stanicich. Jednoznac¢nost vazby On-line - CSN EN 14626:
vyssich meéfenych hodnot na lokality zatizené ,Kvalita ovzdusi -
dopravou doklada i skutecnost, Ze 24 hodinové normovana metoda

stanoveni oxidu uhelnatého
nedisperzni infracervenou

hodnoty pfekracujici 1 000 pg/m3 se objevuji
vyjimecné, a to v jednotkach za rok (3 v roce 2023),

Ly « . J y spektrometrii.
a to téméf vyhradné na dopravné extrémné Imisni limit
zatizenych stanicich - dopravnich , hot-spotech”. stanoven (10 000 pg/m3) -

jako maximalni 8 hod.
klouzavy prmer.

23 -
1;9% 295 _CO "
Pocty stanic v jednotlivych
1:9% koncentra¢nich rovnich
A rocniho primeéru ¢4
sru

@0 - 250 pg/m3

Pfi podrobné analyze:

- Ro¢ni primér CO na pozadové
stanici v Koseticich (JJKOS) byl

205 pg/m3.

- Nejvyssi ro¢ni aritmeticky primeér -
461 ug/m3 - byl naméien na dopravni
,hot spot” stanici v Praze 2 Legerova

(ALEG).

- Imisni limit nebyl vroce 2023 na
zadné stanici prekrocen. V ptipadé
CO byly ro¢ni praméry z méficich
stanic piiblizné na 8 % hodnoty AQG
stanovené WHO pro 24 hodinovy
pramér.

@250 - 300 pg,/m3
@300 - 350 pg,/m3
@350 - 400 pg,/m3

@400 - 450 pg/m3

@450 a vice pg,/m3

Obr. ¢. 13 - 2023, CO - pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
roéniho priuméru

2023 - Pribéh rozpéti mési¢nich primeérd CO v sidlech, odhad stiedni hodnoty a e
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Obr. ¢. 14 - 2023, CO rozpéti mési¢nich praméra v sidlech

Prabéh hodnot v zimnim obdobi mtze stale jesté reflektovat dopady energetické krize,
ktera pfimeéla nékteré doméacnosti k ¢astéjsimu pritdpéni raznymi typy pevnych paliv
v krbovych kamnech a kotlich (viz hodnoty v tnoru a prosinci 2023). Krize

nevyznamné ovlivnila i oblasti s extenzivni dopravni zatézi.
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3.9 0Ozo6n-03

Sledovani hodnot troposferického ozonu nabyva,

£ xpx ; ; . O; - Stanoveni
zvlasté  vletnim obdobi, na vyznamu. T 5 = =

On-line - CSN EN 14625:

Do hodnoceni byla v roce 2023 zahrnuta data Kvalita ovzdudi - normovana

z 54 stanic ve 47 méstech a v 6 prazskych metoda stanoveni ozénu

obvodech. ultrafialovou spektrometrii”
Imisni limit

Pti podrobné analyze: stanoven (120 pg/m3) - jako

maximalni 8 hod. klouzavy
pramér, hodnota nesmi byt
prekrocena vice jak
25kréat/rok, v primeéru za tfi

- Na pozadovych stanicich se ro¢ni aritmetické
priméry pohybovaly v rozmezi 66 az
75 ug/md.  V méstskych lokalitich byly

v rozsahu od 44 pg/m? na stanici v Olomouci roky.
(MOL)), do 63 pg/m? na stanici v Mikulove
(BMIS).

- Celkem na 14 stanicich byla v roce
2023 alespont jednou piekrocena
hodnota 120 pupg/m3 u denniho
8hodinového klouzavého prameéru.
Nejvyssi hodnota byla naméfena na
stanici Usti n/L - Ko¢kov (UULK) -
165 pg/m3/8hod. Nejvyssi hodnota
roéniho priméru v CR byla namétena
na stanici Rudolice v Hordch (URVH)
75 pg/md.

- Imisni limit nebyl piekrocen na zZadné
stanici. Srovnani s AQG WHO nelze
pro nedostatek podkladi provést.

- Hodnoty nad 70 pg/m3 ro¢niho
priméru byly nameéfeny celkem na
deviti pozadovych stanicich, kdy se
jedna o vyse polozené pozadové stanice primdrné zamétené na hodnoceni délkového
transportu.

2023- 0,

Pocty stanic v jednotlivych
koncentrac¢nich trovnich
ro¢niho praméru

.

o0 -40 pg/m3
040 - 50 pg/m3
050 - 60 pg/m3

m60 - 70 pg/m3

@70 a vice pg/m3

Obr. ¢. 15 - 2023, Os - pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
ro¢niho priméru

P

2023 - Prabeéh rozpéti mési¢nich primért O; v sidlech, odhad stiedni hodnoty a ¢
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Obr. ¢. 16 - 2023, Os - rozpéti mési¢nich prameéra v sidlech
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4 Tézké kovy
Celkem sedm tézkych kovii (mimo zdkladnich As, Cd, Cr, Mn, Ni a Pb - byl na stanici

vSZU/ASRO méien i Ti) bylo vroce 2023 standardné sledovano ve vzorcich
suspendovanych ¢astic frakce PMio odebranych z venkovniho ovzdusi.

Hmotnostni koncentrace vybranych kovid byly, na stanicich provozovanych
zdravotnimi Gstavy, ziskany ze ¢trnactidennich sumacnich vzorkt suspendovanych
¢astic odebiranych podle jednotného harmonogramu. V siti stanic (program 0/5)
provozovanych CHMU byly odebirany/analyzovany 24 hodinové vzorky v rezimu
kazdy druhy den. K rozkladu odebranych vzorkd se pouziva mikrovlnna pec.
Stanoveni stopovych mnozstvi kovli postupy ICP-MS, ICP-OES a/nebo XRF vychazi
z ptislusnych referencnich navodt a fidi se individudlnimi postupy participujicich
laboratofi.

Hodnoceni za rok 2023 je stile zasadné ovlivnéno vypadkem systémtt ICP-MS
respektive vysledki ze stanic provozovanych CHMU. V roce 2023 nebylo mozno
vyhodnotit data z 18 stanic provozovanych CHMU.

- Z ptvodnich 34 stanic provozovanych CHMU (2021) byla za rok 2023 k dispozici
data As, Cd, Cr, Ni, Mn a Pb z pouze 16 stanic. Navic data Cu, Zn, Fe, V, Co a Se
ze sitt CHMU nejsou k dispozici.

- Soudésti vyhodnoceni jsou, pro srovnani, ro¢ni sttedni hodnoty pozad'ové stanice
EMEP Kosetice (JKOS) a dalsich stanic charakterizovatelnych u nékterych prvki
jako pozad'ové - Churaniov (CCHU), Cervena Hora (TCER) a Kuchatovice (BKUC).

- Na jedné méfici stanici byly v roce 2023 paralelné méfeny hodnoty kovi ve frakci
PM>5 - Praha 10 Srobarova (ASRO). Ty ale opét nejsou pro rok 2023 k dispozici ze
stanic v siti CHMU.

- Pro redukci dat ze stanic provozovanych CHMU nelze data métenych kovi plné
interpretovat pro jednotlivé méstské kategorie, kdyz byl zasadné omezen pocet
proméfovanych vesnickych a pozadovych stanic. Pravdépodobné ovlivnéni
vyvojem meteorologické situace ¢i energetickou krizi také nelze vyhodnotit.

- Data za rok 2023 jsou standardné zpracovana v tabelarni formé dostupné na:
(https:/ /szu.cz/wp-content/uploads/2024 /07 / tk_2023.pdf)
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4.1 Arsen - As

Sezénné zvysené koncentrace arsenu jsou obecné
povazovany za citlivy indikator spalovani pevnych
paliv  (zvlasté fosilnich paliv v domaécich
topenistich). Jak prokazuji —meéfici stanice
reprezentujici okoli vyznamnych primyslovych
zdroji v Ostravé, pfedstavuji i vyznamnou slozku
emisi z metalurgickych procesti. Vyznam malych
energetickych ~ zdroji  (lokdlnich  topenist
spalujicich  pevnd/fosilni  paliva) potvrzuje
maximalni hodnota 3,26 ng/m3 ro¢niho primeéru
na pifméstské stanici Praha 5 - Reporyje (ARER).
Vy$si hodnoty byly naméfené na dalsich podobné
umisténych pfiméstskych stanicich (Kladno-
Svermov, Lom u Mostu ¢& Tanvald,

kde se ro¢ni praimeérna hodnota |
pohybovala nad 2,5 ng/m3 (ptiloha i E
k.5, obr. & 49). e E
18 e

=

Pfi podrobné analyze:

- Ro¢ni pramér na pozadovych
stanicich provozovanych CHMU
byla v rozmezi 0,48 az 0,58 ng/m?3,
odhad hodnoty republikového
pozadi byl 0,52 ng/m?® - t. na
arovni 8,6 % imisniho limitu.

- Imisni limit nebyl vroce 2023

T

As - Stanoveni

CSN EN 14902: “Kvalita
ovzdusi - normovana metoda
pro stanoveni Pb, Cd, As a Ni
ve frakci PMig aerosolovych
Castic” s detek¢nim limitem
(DL) na trovni 0,05 ng/m3.

Imisni limit

11

IL - imisni limit stanoveny jako
ro¢ni aritmeticky primér -
0,006 pg/m3

(= 6 ng/m?)

Jednotka karcinogenniho rizika
(UCR) - 1,5 x 103 (ng.m3)-1.

< 0,5 ng/m3/rok

0,5-1ng/m3/rok

1-1,5ng/m3/rok
®1,5-2ng/m3/rok
= > 2 ng/m3/rok

L=} nezprac ované VZOI’k‘V

As - 2023, Pocty stanic v jednotlivych koncentracnich
urovnich ro¢niho praméru

prekrocen na zadné stanici, na Sesti
stanicich prekrocil roéni primeér
2 ng/m3 - tj. Groven tretiny

Obrazek ¢. 17 - 2023 As, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
ro¢niho praméru

stanoveného limitu. Na 15 (41 %)

stanicich, véetné pozad'ovych, nepfekrocila hodnota ro¢niho priméru 1 ng/m?3.
- Odhad stfedni hodnoty pro obydlené lokality - 1,04 ng/m?3 imisni limit napliiuje ze 17 %
a je ve srovnani s hodnotami méfenymi na pozadovych stanicich ptiblizné dvojnasobny.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pifi celozivotni
expozici méfenym koncentracim arsenu se v CR (mimo pozad'ové stanice) pohybuje
v rozsahu 6,9 x 107 az 4,9 x 10-¢, se stfedni hodnotou 2,07 x 10, {j. pfiblizné 2 pridatné
pfipady na 1 milién celoZivotné exponovanych obyvatel

filoha ¢&. 5, obr. ¢. 57 a).

Vyznamu spalovani pevnych a fosilnich paliv v malych méstech a na predmeéstich
odpovida i odhad pro méstské extenzivné dopravou a primyslem nezatiZené oblasti
na trovni 1,56 x 109, tj. na Grovni 1 pfipadu na 1 milion celoZivotné exponovanych

obyvatel.

Lokélni narast lze pfipsat pfedevsim zméné v chovani obyvatelstva v souvislosti
s probihajici energetickou krizi a vy$si mife spalovani pevnych paliv, pfi kterém se

Yz

uvolnuje vyssi mnozstvi znecistujicich latek do ovzdusi.
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4.2 Kadmium - Cd

Na vétsiné méstskych stanic byly roéni primeéry
pfiblizné dvakrat az tfikrat vyssi nez hodnoty
méfené na pozadovych stanicich, pfi¢inou Cd - Stanoveni .
lokalni e Sy . o p CSN EN 14902: “Kvalita

okalniho mirného zvyseni mohou byt priamyslové » p

. RN ) o L ovzdusi - normovana

zdroje, stard zatéZz ale i naptiklad spalovéani metoda pro stanoveni Pb,
pevnych paliv a odpadt v domacich topenistich. Cd, As a Ni ve frakei PMyo
aerosolovych ¢astic” s
detekénim limitem (DL) na
arovni 0,001 ng/m3.

Pfi podrobné analyze:
- Ro¢ni aritmetické prameéry se na pozadovych

stanicich pohybovaly mezi 0,03 az 0,08 ng/m3. e

- Z 34 méstskych stanic byl ro¢ni primér 0,5 ng/m3 IL - imisni limit stanoveny
(10 % IL) ptekroc¢en pouze na dvou stanicich, jedné jako ro¢ni aritmeticky
v Ostravé (TORE) a na jedné stanici v Tanvaldu pramér - 0,005 pg/md (5
(LTAS) (piiloha &. 5, obr. ¢ 49). Imisni limit nebyl ng/md).

Jednotka karcinogenniho rizika

pfekrocen na zadné stanici. Odhad stfedni hodnoty
(UCR) - 4,9 x 104 (ug.m?3)-1.

pro meéstské oblasti 0,15 ng/m3 je proti hodnotdm
méfenym  na  pozadovych

stanicich pfiblizné dvojnasobny. e
- Hodnota vyssinez 1,0 ng/m3/rok 9 <01 ng/ms/xok
byla naméfena pouze na stanici :f_: 8’; g’i ne/ mi/ roi
v Tanvaldé (LTAS) - 3,72 ng/m?. 18 27 05 mg/m3/ o
Lze ji ptipsat vlivu primyslovych o 03~ 1ng/md/rok
JLprip p Y Y = >1ng/m3/rok

+0 ~z v z ZeX v e
zdrojii pfipadné staré zatezi. E ja/ 19 <+ espracovant vaorks
=1
1
7

Cd - 2023, Pocty stanic v jednotlivich koncentra¢nich
trovnich ro¢niho primeéru

Obrazek ¢. 18 - 2023 Cd, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
ro¢niho praméru

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pifi celozivotni
expozici méfenym koncentracim kadmia se v CR (mimo pozad'ové stanice) pohybuje
v rozsahu 1,47 x 108 az 1,82 x 10, se stfedni hodnotou 1,67 x 107, tj. pfiblizné
1 pfidatny pfipad na 100 miliont az 2 pfipady na 1 milién obyvatel, se stfedni
hodnotou 2 pfipady na 10 miliona celozivotné exponovanych obyvatel (pfiloha ¢. 5,

Lokélni narast lze pfipsat pfedevsim zméné v chovani obyvatelstva v souvislosti

s probihajici energetickou krizi a vyssi mife spalovani pevnych paliv, pfi kterém se
uvolnuje vyssi mnozstvi znecistujicich latek do ovzdusi.
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43 Olovo-"Pb

Yz

Vys$si hodnoty maji lokalni vyznam a piimou
souvislost s okolni praimyslovou zatézi. Odhad
rocni stfedni hodnoty hmotnostni koncentrace
olova vaerosolu ve venkovnim ovzdugi CR
4,3 ng/m3 tj. ~ 1% IL) fadi olovo mezi zdravotné
méné vyznamné Skodliviny. Skutecnost, Ze
hodnota  ro¢éntho  priméru  nepiekrodila
10 ng/m3 (2 % IL) na 31 ze 34 do hodnoceni
zahrnutych méstskych stanic, svédéi o témér
zanedbatelném vyznamu plosné plisobicich
zdroja. Blizkost hodnot ro¢niho aritmetického a
geometrického primeéru na jednotlivych stanicich
naznacuje stabilitu a homogenitu

méfenych koncentraci, az na o
vyjimky bez velkych sezénnich,
klimatickych i jinych vykyvi
(piiloha ¢. 5, obr. 51)). 18

Pfi podrobné analyze:

- Imisni limit nebyl na zadné stanici 1P
v roce 2023 prekrocen. 8
- Odhad stfedni hodnoty pro
méstské oblasti (3,4 ng/md) je

Pb - Stanoveni

CSN EN 14902: “Kvalita
ovzdusi - normovani metoda
pro stanoveni Pb, Cd, As a Ni
ve frakci PMjo aerosolovych
Castic” s detek¢nim limitem
(DL) na trovni 0,003 ng/ms3.

Imisni limit

IL - imisni limit stanoveny
jako ro¢ni aritmeticky pramér
-0,5 pg/m3

(=500 ng/m?3) - odpovida
doporucené hodnotée WHO.

<2,5ng/m3/rok

2,5-5ng/m3/rok

5-10ng/m3/rok
#10- 20 ng/m3/rok
m > 20 ng/m3/rok

* nezpracované vzorky

Pb - 2023, Pocty stanic v jednotlivych koncentracnich

piiblizné dvojnasobkem hodnot  4rovnich roéniho préiméru

naméfenych  na  ozadovych

stanicich, kde bylo na v8ech | Obrazek ¢ 19 - 2023 Pb, pocty stanic
stanicich naméfeno méné nez | v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
2,5 ng/m3/rok. Tento stav se | ro¢niho priméru

dlouhodobé neméni.

- Na 23 meéstskych stanicich (68 %) hodnota ro¢niho priméru neprekrocila 5 ng/m?3.

- Roc¢ni stfedni hodnota > 20 ng/m3 byla zjisténa na 1 stanici v Ostravé (TORE), ro¢ni
priméry v rozmezi 10 az 20 ng/m? pak byly v roce 2023 naméfeny na dalsich dvou
stanicich v Ostravé (TOPR) a (TORO). Nejvyssi hodnota naméfend na stanici Ostrava

Radvanice - 27,8 ng/m3 - je polovi¢ni proti roku 2022.

2023 - Statni zdravotni tstav, Zdravotni disledky a rizika znecisténi ovzdusi

Strana 26



44 Nikl - Ni

V ptipadé Ni nelze ve méstech prisoudit majoritni
vyznam Zzadnému z hlavnich typa zdrojti, které Ni - Stanoveni
ptichazeji v tivahu (doprava a antikorozni ochrana, LRI B 1R2, el

ramvsl — leocovani oceli) ovzdusi - normovana metoda
p y & ’ pro stanoveni Pb, Cd, As a Ni

P¥i podrobné analyze: ve frakci PMio aerosolovych

- Hodnoty ro¢nich aritmetickych primeérd niklu na I el i s 0
pozadovych stanicich nepfesahly 0,30 ng/m3; tj. 1,5 ,(DP), na qrovnt 0,02 ng/m?.
% IL (bitloha & 5, obr. & 50). Imisni lipit

Y , .. IL - imisni limit stanoveny
- Odhad stfedni hodnoty pro obydlené oblasti je jako roni aritmeticky primer

0,51 ng/m3. - t] 2,6 % IL. - 0,020 Mg/m3 (=20 ng/m3).

- Na Z4dné z hodnocenych stanic nepfekrocila Jednotka karcinogenniho
hodnota ro¢ntho priméru 2,5 ng/m? (125 % rizika (UCR) - 3,8 x 10+
imisniho limitu). (ng.m3)L.

- Na 24 méstskych stanicich mimo pozad'ovych,
(73 %) neptrekrocila hodnota ro¢niho praméru

1 ng/md.
- Ro¢ni imisni limit nebyl na Zadné
stanici prekrocen. : <05 ng/m3/rok
: 0,5 -1 ng/m3/rok
12 1-2ng/m3/rok
18 u2-3ng/m3/rok
= = >3 ng/m3/rok
’/ 16 - nezpracované VZOI'ky

i

SZI

Ni - 2023, Pocty stanic v jednotlivych koncentracnich
urovnich ro¢niho prameéru

Obrézek ¢. 20 - 2023 Ni, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
ro¢niho praméru

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni pfti celozivotni
expozici méfenym koncentracim niklu se v CR (mimo pozad'ové stanice) pohybuje
v rozsahu 8,36 x 10% az 8,28 x 107, se stfedni hodnotou 1,94 x 107, tj. pfiblizné
1 pfidatny pfipad na 10 miliénti az 1 pfipad na 1 milién obyvatel, se sttedni hodnotou
2 piipady na 10 miliont celoZivotné exponovanych obyvatel (pifiloha ¢. 5, obr. ¢ 57 1).
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4.5 Mangan - Mn

Mimo vice zatiZeny Moravskoslezsky kraj lze
identifikovat zatéz lokdlniho vyznamu naprklad v T N G e
v v % e . P o e : valita
Pelhrlvmove, Bustéhradu u Kladna ¢i na jedné stanici ovzduii - normovans metoda
v Brné. pro stanoveni Pb, Cd, As a Ni
ve frakci PMjg aerosolovych
c¢astic” s detekénim limitem
- Odhad sttedni hodnoty pro obydlené oblasti je (DL) na trovni 0,002 ng/m3.
5,47 ng/md. Imisni limit
- Referen¢ni koncentrace nebyla v roce 2023 L Sy
prekrodena na zadné méfici stanici. Ro¢ni praméry referenm} koncentrace (Rfk)
manganu na 25 méstskych stanicich neptekrocily stanovena SZLT 015
10 ng/m? (6,7 % REK), pg/ms3/rok (150 ng/m3/rok).
- Nejvyssi hodnoty (> 20 ng/m3/rok) byly zjistény na

Mn - Stanoveni

Pfi podrobné analyze:

dvou  primyslem  zatizenych -

(Liberty Ostrava) stanicich v Ostraveé ) <5 ng/m3/rok

Radvanicich (TORE) - 41,14 ng/m3 : 1w 5-10ng/m3/rok

(. cca 27 % stanovené RfK) 8 10 - 20 ng/m3/rok

a (TORO) - 27,17 ng/m?. 1 20 - 50 ng/m3/rok
= > 50 ng/m3/rok

- / & nezpracované vzorky
17

6

Mn - 2023, Pocty stanic v jednotlivych koncentracnich
urovnich ro¢niho priméru

Obrazek ¢. 21 - 2023 Mn, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
ro¢niho praméru
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46 Chrom- Cr

V ptfipadé Cr lze ve méstech pfisoudit majoritni
vyznam specifickym zdrojim, které prichazeji v
tvahu (doprava a antikorozni ochrana, primysl -
metalurgie a legovani oceli).

Pfi podrobné analyze:

Konzervativni odhad stfedni hodnoty
v neexponovanych lokalitdich zahrnutych sidel je
1,07 ng/m?3/rok.

Na 9 z 34 hodnocenych méstskych stanic (26 %) ro¢ni
aritmetické praméry neptrekrocily 1 ng/m?3/rok.
Vrozmezi 1 az 3 ng/m?3 ro¢niho prameéru to bylo
celkem 20 stanic (58,8%).

Na péti stanicich (Ostrava - TORE, Usti n/ Labem
(UUDI), Vrapice (SKLC), Bustéhrad (SBUS)
a Stehelceves (SSTE) u Kladna) piekrocila hodnota
ro¢niho primeéru 3 ng/m3.

Za modelového odhadu, pfi stfednim zastoupeni
CrVi* ve smeési na utrovni 0,1 az 0,5 %, by se
koncentrace CrV* pohybovaly prevazné pod trovni
referen¢ni koncentrace.

6

Cr - Stanoveni

CSN EN 14902: “Kvalita
ovzdusi - normovani metoda
pro stanoveni Pb, Cd, As a Ni
ve frakci PMio aerosolovych
¢astic” s detek¢nim limitem
(DL) na drovni 0,03 ng/m>.

Imisni limit

12

14

Imisni limit - neni stanoven,
referenéni koncentrace SZU
(pouze pro CrV*) - 2,5 x 10°
pg/ms3/rok (0,025
ng/m3/rok).

Uvedenou referen¢ni
koncentraci nelze pro
hodnoceni celkového chromu
ve venkovnim ovzdusi
(variabilni smés Crll'* a CrVI* s
odhadovanym zastoupenim
CrV* v rozsahu od 0,01 % do
10 % - tj. ¢ty radt) pfimo
pouzit.

<1ng/m3/rok
1-2ng/m3/rok
2-3ng/m3/rok

m3-5ng/m3/rok

® > 5ng/m3/rok

Cr - 2023, Pocty stanic v jednotlivych koncentracnich
urovnich ro¢niho priimeéru

Obrazek ¢. 22 - 2023 Cr, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich
ro¢niho praméru
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4.7 Titan - Ti

Hmotnostni koncentrace Ti se na stanici ASRO ve Statnim zdravotnim astavu sleduji
ve frakcich PMio a PMas od roku 2018. Cilem je kvantifikovat zatéz prostredi.
Ta zahrnuje jak pfirozeny vyskyt, tak nartstajici antropogenni aktivity. Trendy lze
hodnotit u frakce PMio jako nerostouci, u frakce PM s jako neklesajici.

Ti - stanice ASRO - roéni priiméry hmotnosiniho podilu v navazce frakce PM;ga PM,; 5
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Obrazek ¢. 24 2023 - ro¢ni priméry hmotnostniho podilu Ti v méfenych frakcich

Ti - stanice ASRO - 2018 az 2023 - Sezénni prabéhy hmotnostniho podilu ve frakei PM;g
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Ti - stanice ASRO - 2018 az 2023 - Sezénni pribéhy hmotnostniho podilu ve frakei PM,; 5
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Obrazek ¢. 23 a, b - 2018 - 2023, Sezénni pribéhy hmotnostniho podilu Ti v méfenych
frakcich
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5 Specifické sledované latky
51 VOC - tékavé organické latky

Do zpracovani za rok 2023 byly zahrnuty hodnoty
benzenu méfené na 33 stanicich, z nichZ 2 stanice
(Kosetice - JKOS a Rudolice v Horach - URVH) lze
klasifikovat jako pozadové.

Urovei znedisténi ovzdusi benzenem se v roce 2023
v méfenych méstskych lokalitich pohybovala
v rozmezi 0,6 - 3,9 pg/m3/rok. V primyslové
zatizenych  lokalitdich ~ (chemicky  primysl,
metalurgie ...) jsou dlouhodobé zjistovany nejvyssi
stfedni hodnoty (primér - 1,9 ng/m3/rok).

Pfi podrobné analyze:

- Imisni limit pro benzen nebyl
pfekroten na zadné meéfici
stanici. (pfiloha ¢. 5, obr. ¢. 52 N
a,b). N 10:303%

- Hodnoty ro¢niho aritmetického

\ / :
praméru na  pozadovych N

stanicich neprekrocily

0,6 pg/md. 19;57,6%
- Rozpéti ro¢nich pramért na

méstskych stanicich

nezatiZenych primyslem

a intenzivni dopravou se

Benzen - stanoveni
CSN EN ISO 16017-1 ,, Vnitini,
venkovni a pracovni ovzdusi
- Odbér vzorku VOC
sorpénimi trubicemi, tepelna
desorpce a analyza GC- Cast
1: Odbér vzorku prosavanim
sorpéni trubici”

Imisni limit
Limit pro benzen je
5 pg/m3/rok. Jednotka
karcinogenniho rizika (UCR)
je 6 x 10-5(ng.m=3)-1.

2023 - benzen
Pocty stanic v jednotlivych
koncentra¢nich Grovnich
ro¢niho priaméru

M <1,0 ng/m3
1,0-1,5 ng/m3

41,5-2,0 pg/m3

H2,0-3,0 ng/m3

H>35ug/m3

pohybuje mezi 0,6 az

1,5 pg/ms. Odhad stiedni Obrazek ¢. 25 -2023 - Benzen, pocty stanic
hodnoty ve méstech je v jednotlivych koncentra¢nich trovnich ro¢niho
1,0 pg/m3/rok. praméru

-V dopravné silné zatizenych

lokalitach byla stfedni ro¢ni hodnota

0,9 -1,5 pg/m3).

11 ng/m3/rok (rozpéti

- Rozpéti namérenych koncentraci vsech primyslovych lokalit je pomérné Siroké 0,7 az

3,9 ng/md/rok.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pfi celozivotni
expozici méfenym koncentracim benzenu se v CR (mimo pozadové stanice) pohybuje

v rozsahu 3,6 x 10°¢ po 2,1 x 105 (priloha ¢. 5, obr. ¢. 57 d) se stfedni hodnotou

7,2 x 10 (tj. cca 1 osoba na 100 tisic obyvatel), rozpéti ve sledovanych méstech je od
4 do 21 osoby na 1 milion celoZivotné exponovanych obyvatel.
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5.2 PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky

Do zpracovéni za rok 2023 byla zahrnuta data
polycyklickych  aromatickych  uhlovodiki
(PAU) méfend na 48 stanicich. Stanice Kosetice
(JKOS) je klasifikovéana jako pozadova a mutze
byt doplnéna o stanice Sou$ (LSOU) a Cerna
Hora (TCER).

Sledovano bylo spektrum 9 vySemolekularnich
PAU, které jsou majoritné vazané na
submikronovych ¢asticich a nékteré maji
vyznamné karcinogenni ac¢inky:

- Benzo[a]antracen (BaA), chrysen (CRY),
benzo[b]fluoranten (BbF), benzo[j]fluoranthen (BjF),
benzo[k]fluoranten (BkF), benzo[a]pyren (BaP),
benzo[g h,ilperylen  (BghiP), dibenz[a h]antracen
(BahA), indenol1,2,3-c,d]pyren (IcdP)

- Vyhodnocovan je i toxicky ekvivalent BaP - TEQ.

Odbéry PAU byly, podle Smérnice 2004/10/ES
pro staciondrni méfeni, provadény kazdy
3. den, na 5 stanicich CHMU bylo provadéno

PAU - Stanoveni

CSN P CEN/TS 16645 -
,Kvalita ovzdusi - Metoda
meéfeni benzo[a]anthracenu,
benzol[b]fluorantenu,
benzol[j]fluorantenu,
benzolk]fluorantenu,
dibenz[a h]anthracenu,
indeno[1,2,3-cd]pyrenu a
benzo[ghi]perylenu

CSN EN 15549 , Kvalita
ovzdusi - Normovana
metoda stanoveni
benzo[a]pyrenu ve
venkovnim ovzdusi”.

Imisni limit

Je stanoven pro
benzo[a]pyren (BaP) jako
ro¢ni - 0,001 pg/m3

(1 ng/m?).

Jednotka karcinogenniho
rizika (UCR) pro BaP - 8,7 x

10-2(ng.m3)-L.

Referenc¢ni koncentrace (Rfk)
je stanovena SZU jako roéni
pro benzo[a]antracen - 0,01
pg/m? (10 ng/md).

tzv. indikativni méteni - kazdy 6. den.

Z porovnani imisnich charakteristik stanic
umisténych v jednotlivych typech méstskych
lokalit vyplyva, ze se jedna vzdy o kombinaci
vlivu miniméIné dvou typt zdroji emisi PAU
(energetické zdroje a doprava), kdy se emise
z liniovych zdroja s¢itaji s méstskym pozadim ovliviiovanym lokdlnimi malymi zdroji
se superpozici na regionalni troven. Specifickym pfipadem je exponovana ostravsko-
karvinskd aglomerace, kde se k obvyklym zdrojim (doprava a lokalni zdroje)
pridavaji jako majoritni zdroje velké priimyslové celky a dalkovy transport.

V centrech mést a v méstskych aglomeracich kde 1ze z&téz z dopravy charakterizovat
jako plosnou, jsou rozdily mezi mélo a vyznamné exponovanymi lokalitami
minimdlni. Domaci topenisté se prosazuji hlavné v okrajovych c¢astech meést
a v mistech s vyznamnym podilem spalovani pevnych paliv. Tyto lokality se vyznacuji
vys$imi koncentracemi v topném obdobi a hodnotami pod mezi detekce v netopném
obdobi. Vyse uvedené zavéry lze aplikovat na méfené hodnoty jednotlivych PAU.

Pro benzol[a]pyren (BaP), ktery je obecné pouZivan jako indikator zatéze ovzdusi PAU,
plati:
- Vroce 2023 byla hodnota imisniho limitu pro benzo[a]pyren (1 ng/m3/rok) pfekrocena na
8 z 48 do zpracovani zahrnutych méstskych stanic (pfiloha ¢. 5, obr. ¢. 53, a, b). Limit byl
prekrocen predevsim na stanicich v Moravskoslezkém kraji. Nejvy$si roéni primeér byl
naméfen na dvou stanicich umisténych v Ostravé Radvanicich (TORE - 5,2 ng/m3/rok
a TORO - 2,3 ng/m?3/rok). Na stanici v Hanusové (TOHU) byla ro¢ni stfedni koncentrace

2,16 ng/m3/rok, zbyvajici stanice v Moravskoslezském kraji se pak vesly do rozmezi
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0,7 az 1,5 ng/m?/rok. Z ostanich kraji CR byla nadlimitni hodnota zjisténa pouze na
stanici v Kladné Svermoveé (SKLS - 1,52 ng/m3/rok).

Hodnota ro¢niho aritmetického prameéru na pozadové stanici byla 0,17 ng/m3 a zarovern
se zde hmotnostni koncentrace v zimnim obdobi pohybovaly v niZsich jednotkach ng/m?3.
Srovnatelnou droven zatéZe lze piitom najit v nékterych méstskych lokalitach. Nejnizsi
hodnoty, pod 0,3 ng/m?3/rok, které byly naméfeny v Pelhfimové (JPEM), v Brné (BBNI)
a v Kuchafovicich u Znojma (BKUC) jen mirné pfevysuji koncentraci zjisténou na
pozad'ovych stanicich.

Rozpéti ro¢nich priméra na méstskych stanicich nezatizenych primyslem a intenzivni
dopravou se pohybuje mezi 0,3 az 1,5 ng/m? s odhadovanou stfedni hodnotou
0,58 ng/m3/rok. V letnim obdobi zde byly méfeny 24hodinové koncentrace na trovni
detekéniho limitu (pod 0,02 ng/m?3), v zimnim obdobi pak vyjimecné piekrocily 5 ng/m3.
V dopravné silné zatiZenych lokalitich byla stfedni ro¢ni primérnd hodnota
rovnéz 0,58 ng/m?3/rok, ale rozpéti hodnot bylo uzsi (rozpéti 0,3 az 1,0 ng/md). Tyto
lokality se vyznacovaly mens$imi rozdily mezi hodnotami naméfenymi v zimnim
a v letnim obdobi.

V primyslové zatizenych lokalitdch (chemicky priimysl, metalurgie...) se rozpéti i podle
typu zatéze pohybovalo od hodnot srovnatelnych s pozad'ovou stanici (0,3 ng/m3/rok),
az po 5,2 ng/m3/rok. Vysoké koncentrace byly méfeny predevsim v Ostravsko-karvinské
panvi. Stfedni ro¢ni hodnota pro tyto lokality byla 1,6 ng/m3, v letnim obdobi se zde
hodnoty pohybovaly od detekéniho

o S o 1,2% 2023 - BaP

limitu do 4 ng/ m?3, zimni 24hodinova Pocet a procentualni podil stanic
maxima byla i v fadu desitek ng/m3. (véetné pozadovych) v jednotlivych

J L o 7:15% smich tirovni
Ve vesnickych a piedméstskych ° koncentranich Grovnich
rOCnlhO prumeru

lokalitach ~ byla  stfedni  ro¢ni ¢
primérnd hodnota 0,8 ng/m3 22 46% -
(rozpéti 0,3 az 1,5 ng/m?3), coZ jsou

hodnoty srovnatelné s méstskymi o gi/ ‘;‘13
nezatizenymi lokalitami. Méfené 18;37% 10.25 ni o3
hodnoty dokazuji ze #25-50ng/m3
u neproveétravanych sidel = >50ng/m3

s vyznamnym zastoupenim

lokalnich topeni$t mtize dochazet a S » :
dochazi k prekrogeni imisnfho Obrazek ¢. 26 - 2023 - BaP, pocty stanic
limitu. Vy&§ hodnoty jsou zde | V jednotlivych koncentra¢nich drovnich

soustiedény do topné sezoény. ro¢niho praméru

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni pfi celozivotni
expozici méfenym koncentracim benzo[a]pyrenu se v Ceské republice pohybuje v
rozsahu 1,4 x 105 az 4,5 x 104, (Ipfﬂoha . b, obr. &. 57 e] se stfedni hodnotou
6,79 x 10°. To pfedstavuje rozpet1 od 2 do 45 osob na 100 tisic celozivotné
exponovanych obyvatel.

Vyznam emisi z velkych primyslovych zdroji a lokalné ptisobicich emisi z malych
energetickych zdrojl je zfejmy i u benzo[a]antracenu (BaA), pro ktery je stanovena
ro¢ni referencni koncentrace 10 ng/m?3. Pfitom:

Hodnota RfK nebyla shodné s rokem 2022 piekrocena na Zaddné stanici.
Nejvyssi roéni pramér 5,0 ng/m?3 byl zji$tén na stanici v Radvanicich (TORE) v Ostravé.
Na ostatnich stanicich se ro¢ni priméry pohybovaly v rozpéti 0,2 - 2,7 ng/m?3, nejnizsi

hodnoty byly srovnatelné s pozad'ovymi stanicemi (0,2 ng/m3).
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- Na méstskych stanicich mimo Ostravsko-karvinskou oblast ro¢ni stfedni hodnoty
nepiesahly 1,5 ng/m3. Vyjimkou byla pouze hodnota 2,13 ng/m? zjisténa v Kladné
Svermové (SKLS), ktera tak ukazuje na mozny vyznam vlivu lokalnich malych spalovacich
zdrojti.

- Na stanicich v Ostravsko-karvinské panvi byly ro¢ni praméry vrozmezi 0,7 az
5 ng/m3, kdy vysoké hodnoty jsou dény piedevsim kombinaci zatéZe primyslem,
lokéInimi topenisti a vysoce pravdépodobnym dalkovym pfenosem emisi z Polska.

- Stfedni hodnota BaA za celou CR v roce 2023 klesla na 0,85 ng/m?/rok, tedy hodnotu

v v,

0 0,3 ng/m?3 niz8i nez v predchozich letech.

V2

Pro v8echny sledované vysemolekuldrni PAU je charakteristicky vy3si rozdil mezi
aritmetickym a geometrickym priamérem, coz svédéi o zna¢ném sezénnim kolisani
koncentraci.

Je to dobfe patrné na obr. ¢. 27, kde mési¢ni praméry BaP vykazuji vyznamné rozdily.
Pro zimni/topné obdobi jsou charakteristické nejen nékolikanasobné vyssi hodnoty,
ale i velké rozpéti mezi jednotlivymi stanicemi, které u BaP pfedstavuje i vice nez
8 ng/m3/meésic. Naproti tomu v letnich mésicich jsou hodnoty vyrovnanéjsi a ¢asto se
vyskytuji hodnoty v blizkosti ¢i pod mezi stanovitelnosti. Nejvyssi hodnoty BaP byly
v roce 2023 zjistény v lednu, tnoru a v prosinci, nejvyssi rozmezi méfenych hodnot -
8,5 ng/m3/meésic bylo v lednu. Obdobné priabéhy vykazuji i mési¢ni koncentrace BaA

(bbr. ¢. 54 v priloze C. 5).

2023 - Priibéh rozpéti mésic¢nich priméra benzo[a]pyrenu na stanicich v méstskych
oblastech a odhadu stiedni hodnoty za CR [AVG v ng/m?]
10

Orozpéti =avg éw“
SZU
5
1,70
144 1,09 11| | 152
— — ! 0,59 0,73 —
— 5 w ‘ 0,13 016 | 019 | . _ —
0 — — - = — =
123 23 [I-23  IV-23 V23  VI23  VII23 VIL23 IX23  X23 X123 XII-23

Obrazek ¢. 27 - BaP, rozpéti mési¢nich prameért v sidlech

Smeés PAU tvofi fada latek, z nichZ nékteré jsou klasifikovany jako karcinogeny, které
se lisi vyznamnosti zdravotnich a¢inkt. Odhad celkového karcinogenniho potencialu
smési PAU v ovzdusi vychazi z porovnani potencidlnich karcinogennich a¢inkt
sledovanych PAU se zavaznosti jednoho z nejtoxic¢téjsich a nejlépe popsanych
zastupct - benzo[a]pyrenu. Vyjadfuje se proto jako toxicky ekvivalent benzo[a]pyrenu
(TEQ BaP) a jeho vypocet je ddn souctem soucini toxickych ekvivalentovych faktort

(TEF) stanovenych US EPA (tab. 4) a méfenych koncentraci.
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Tabulka ¢. 4. - Hodnoty TEF pro jednotlivé latky [Zdroj: US EPA]

Slouc¢enina TEF Sloucenina TEF
Benzo[a]pyren 1 | Benzo[b]fluoranten 0,1
Dibenz[a, h]antracen 1 | Benzo[k]fluoranten 0,01
Chrysen 0,01 | Benzo[j]fluoranten 0,1
Benzo[a]antracen 0,1 | Indenolc,d]pyren 0,1
Nejvyssi hodnoty toxického

ekvivalentu BaP byly v roce 2023
zjistény na stanici v Ostravé -
Radvanicich (TORE - 7,1 ng/m3/rok),

kterd  monitoruje vliv  velkého
pramyslového zdroje. RovnéZ na
dalsich pramyslem zatizenych

stanicich Moravskoslezského kraje
byly nalezeny hodnoty TEQ BaP
vyrazné vyssi nez na meéstskych
stanicich v jinych krajich CR. Tam se
roéni hodnoty nezavisle na drovni
zatéze z dopravy pohybovaly od
0,5 do 1,6 ng/m3. Potencidlni vliv
malych lokalnich zdrojd na pevna
paliva a dopravy v  tézko

15;31%

1;2% 2023 - TEQ BaP
Pocet a procentualni podil stanic
(veetné pozad'ovych) v jednotlivych
koncentra¢nich drovnich
ro¢niho priméru

(&

5;11%

0-0,5ng/m3

0,5-1,0ng/m3

1,0-2,5ng/m3
=2,5-5,0ng/m3
= >5,0ng/m3

22;46%

Obrazek ¢. 29 - 2023 - TEQ-BaP, pocty stanic v
jednotlivych koncentra¢nich drovnich ro¢niho

praméru

odvétravanych mistech v malych sidlech pak dobte ilustruje hodnota 2,6 ng/m3 na
stanici v Kladné - Svermové (SKLS) a priibéh stiednich mési¢énich hodnot
s charakteristickym letnim minimem - viz obrazek ¢. 29.

2023 - Prubéh rozpéti mésicnich primért TEQ BaP na stanicich v méstskych oblastech a odhadu

stfedni hodnoty za CR [AVG v ng/m?]

1,736
H

1I-23

15

12

O

(=}

55}

I-23 vV-23 V-23

0,241

VI-23

Orozpéti =avg g -
0,276 0,312 0 386 I I I
VII-23  VIII-23  IX-23 XI-23  XII-23

Obrazek ¢. 28 - 2023 - TEQ-BaP, rozpéti mési¢nich pramért v sidlech

Pro TEQ BaP rovnéz plati, Ze v zimnim obdobi jsou nejen nékolikanasobné vyssi
stfedni hodnoty, ale i velké rozpéti hodnot mezi jednotlivymi stanicemi.

Vyznam lokélnich zdrojt i vliv meteorologickych podminek je dobfe patrny z obr.
¢. 30 - 32. Zde jsou zobrazeny ro¢ni pramérné koncentrace BaP v letech 2005 - 2023
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a stfedni hodnoty pro tfi rtizna obdobi - topnou sezénu, prechodnou a netopnou
sezonu na tfech vybranych stanicich, které predstavuji razné typy lokalit.

Na pozadové stanici
v Koseticich se od roku 2005
roéni prameéry pohybovaly
v rozmezi 0,1 - 0,7 ng/m3,
v netopné sezéneé  jsou
dlouhodobé méfeny hodnoty
pobliz meze stanovitelnosti
(0,02 ng/m?3). Naopak v topné
sezéné postupné klesaji od vice
nez 1,4 ng/m? ksoucasnym
0,4 ng/m?3.

Na méstské stiedné dopravneé
zatiZené stanici v Praze 10 byly
hodnoty v netopné sezéné
srovnatelné s  KoSeticemi,
v prfechodné a topné sezéné
byly vice nez dvojnasobné.
Trend v topné sezéné je od
roku 2005 klesajici.

Na stanici reprezentujici zatéz
pramyslem \% Ostravé
Radvanicich ani v netopné
sezoné  neklesaly  sezénni
pramérné koncentrace BaP
pod 1 ng/m?3 (ro¢ni limit pro
BaP). V  prechodné se
pohybovaly v rozmezi 58 -
10,2 ng/m3, v topné sezéné
dosahovaly  praméry  az
desitek ng/m3.

Roc¢ni hodnoty BaP v Koseticich v obdobi 2005 az 2023
véetné topné, piechodné a netopné sezény [ng/m?’] ( =

A [CJROKY emmmTOPNA em=wPRECHODNA emmsNETOPNA
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Obrazek ¢. 30 - Kosetice (JKOS), 2005 - 2023

Roé¢ni hodnoty BaP na stanici v Praze 10 v obdobi 2005 az 2023
véetné topné, piechodné a netopné sezény [ng/m?] ( A=
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Obrazek ¢. 31 - Praha 10 (ASRO), 2005 - 2023
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Roc¢ni hodnoty BaP na stanici v Ostravé Radvanicich v obdobi 2005 az 2023
véetné topné, pfechodné a netopné sezony [ng/m°] G5
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Obrazek ¢. 32 - Ostrava-Radvanice (TORE), 2005 - 2023
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Souvislosti mezi méfenymi hodnotami BaP a BaA ve vsech typech lokalit jsou
viditelné na jobr. ¢. 55 a aZ h, ktery je uveden v pfiloze ¢&. 5.

Vyvoj (trend) méfenych hodnot neni ve vSech hodnocenych typech lokalit shodny.

2014 - 2023 - Pribéh roénich hodnot BaP [v ng/m?3] [ pramyslové stanice mm pozadi CR
za CR, na pozadovych stanicich a v rliznych typech méstskych lokalit - =R méstské stanice
dopravni stanice /e snické stanice

5,0

4,5 (n:ﬁ odhad trendu CR .
-SZU Yo
a0 2 y=-0,101x+ 2,0467 (=3
’ R® = 0,8085
3,5

3,0
2,5
2,0
15
1,0
0,5
0,0

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Obrazek ¢. 33 - 2014 - 2023 - prabéh ro¢nich hodnot BaP v rtiznych typech lokalit

Na obr. ¢. 33 je znazornén pribéh ro¢nich hodnot BaP v rtznych typech méstskych
lokalit, na vesnickych a pozad'ovych stanicich a v CR jako celku od roku 2014.

Vv,

Nejvyraznéjsi viceméné setrvaly pokles je zde zfejmy u pramyslovych stanic.
U vesnickych stanic doslo k vyraznému poklesu od roku 2014, divodem miize byt
snizeni emisi malych zdroji v disledku ,kotlikovych dotaci”. Odhad linearniho
trendu 1ze vyhodnotit jako klesajici, a to jak celkové v ramci vech stanic v CR, tak

u skupiny pramyslovych stanic.

Interpretovat to lze jako dlouhodobé stabilni zatéz danou zastoupenim
spoluptisobicich zdrojt, jejiz aktudlni Groven nejvice ovliviiuji meteorologické jevy,
pfipadné rezim provozu malych energetickych zdroji. Proti roku 2022 do$lo na
vétsiné typt stanic opét k poklesu.

2023 - Statni zdravotni tstav, Zdravotni disledky a rizika znecisténi ovzdusi Strana 37



6 Validace naméfenych hodnot

6.1 Hodnoty pod mezi detekce pouzitych analytickych postupt

Pokud je vysledek stanoveni pod mezi stanovitelnosti pfislusné metody, je jako redlna
hodnota vlozena hodnota poloviny intervalu mezi mezi stanovitelnosti (MS) a nulou.
V pripadé, ze v souboru dat je vice nez 50 % hodnot pod mezi stanovitelnosti, nejsou
dale hodnoceny imisni charakteristiky.

Tabulka ¢. 5. - Meze stanovitelnosti pouzivanych automatizovanych/on-line postupt

Latka Metoda hodnota

oxid sificity UV fluorescence 1pg/md
oxidy dusiku chemiluminiscence 0,5 pg/m3
oxid uhelnaty IR korela¢ni spektrometrie 50 pg/m3
ozén UV fotometrie 1pg/md
suspendované ¢astice B-absorbce, optical counters 3 pg/md

Pozn.: Citlivost pouzivanijch analyzitorii je na hladiné 1% pouZitého rozsahu mérent.

Tabulka ¢. 6. - Meze stanovitelnosti pouzivanych nepfimych postupt

Latka Metoda hodnota

suspendované ¢astice CSN EN 12341 3 pug/md
benzen CSN EN ISO 16017-1 0,1 ug/m?
kadmium 0,001 ng/m?
chrom 0,03 ng/m3
olovo 0,003 ng/m?
arsen < 0,05 ng/m3
ikl CSN EN 14902 0,02 ng/m’
mangan 0,002 ng/m?
méd’ 0,15 ng/m3
zinek 0,3 ng/m3

CSN P CEN/TS 16645 a
PAU CSN EN 155/49 002 ng/m’

Pozn.: Hodnoty MS pocitiny pro odbér 200 m3 vzdusiny.

6.2 Zasahy do hodnot naméfenych v roce 2023

Ze zpracovani byly vramci ovéfovacitho procesu ve spolupracujicich oblastech
vylouceny jednotlivé hodnoty nebo intervaly, u kterych byla prokdzéna nespravna
¢innost analyzatoru ¢i analyticka chyba.

Z hodnoceni byly vylouceny méfici stanice, které nespliovaly podminku pro
stacionarni méfeni tj. 90 % naméfenych hodnot v prabéhu kalendainiho roku
(Vyhlaska ¢. 330/2012 Sb. , Vyhlaska o zptisobu posuzovani a vyhodnoceni trovné
znecisténi, rozsahu informovani vefejnosti o trovni znecisténi a pii smogovych
situacich”), pfipadné u nich byl identifikovan vypadek presahujici 14 dni vcelku.

Pretrvava problém s nevyhodnotitelnymi hodnotami Ni a Cr u stanic provozovanych
ZU se sidlem v Usti nad Labem, kdy vice neZ 50 % méfenych hodnot je pod pomérné
vys$si hodnotou meze stanovitelnosti (< 1 ng/m3).

Samostatnou soucésti systému je validace vsech méfenych primarnich hodnot, kterd
probihd pribézné ve spolupraci s pracovniky Informacniho systému kvality ovzdusi
(ISKO) CHMU.
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V. KOMPLEXNI HODNOCENI KVALITY OVZDUSI

Komplexni hodnoceni kvality ovzdusi bylo, jiZ standardné, v roce 2023 provedeno pro
zakladni identifikované typy méstskych lokalit (viz_priloha ¢. 1). Tento postup
nahrazuje ptivodni pristup k hodnoceni méstskych celki nebo hodnot na jedné métici
stanici. Kritérii kategorizace byla primarné intenzita okolni dopravy, dale podil
jednotlivych typl zdroji vytdpéni a zatéz vyznamnym pramyslovym zdrojem.
V pripadé, Ze v daném typu lokality nebyla v roce 2023 urcita specifické latka nebo typ
latek sledovéany, byla dana kategorie méstskych lokalit hodnocena podle odhadu
stfedni zatéZe v méstskych lokalitach (kategorie 2 az 5). Vypoctené hodnoty ale nelze,
vzhledem ke zménam v zafazeni nékterych stanic a zménam v jejich poc¢tu (kovy),
pfimo srovnavat s vysledky z minulych let.

A. Index kvality ovzdusi - IKOr

Zpracovani rocnich hodnot Indexu kvality ovzdusi (IKOgr) vychazi z limitnich
koncentraci (imisni limit - IL) Skodlivin uvedenych v pfiloze ¢. 1 Zakona o ochrané
ovzdusi €. 201 /2012 Sb. v platném znéni. Do zpracovani byly zahrnuty ro¢ni hodnoty
aritmetického priméru oxidu dusic¢itého (NO), suspendovanych ¢astic frakce PMio
a PMy5, arsenu, kadmia, niklu, olova, benzenu a benzo[a]pyrenu.

(Blizsi informace k postupu vypoctu IKORr je mozno nalézt na:
https:/ /szu.cz/wp-content/uploads/2023/02/index_kvality_ovzdusi.pdf)

Na obr. 34 jsou zndzornény vypoctené hodnoty IKOg, pro srovnani jsou zde (jako
kategorie ¢. 11) uvedeny hodnoty vypoctené pro pozadové stanice (IKOr = 0,270 az
0,413).

Z vypoctenych hodnot IKOr za rok 2023 vyplyva, Ze:

V poloviné prvni tfidy kvality ovzdusi nalezneme venkovské pozad'ové lokality (stanice
EMEP), pod jeji hranici se pohybuje vétsina méstskych pozad'ovych lokalit.

- Pramérnd hodnota IKOr v méstskych obytnych zénach bez vyznamné zatéze
pramyslovou vyrobou se pohybovala, v zavislosti na lokédlnich podminkach, na hranici
prvni a druhé tiidy kvality ovzdusi (IKOr = 0,49 az 1,40 - VYHOVU]JICI OVZDUSI),
tj. stdle maximalné v poloviné rozsahu druhé tfidy kvality ovzdusi. Skupinové zpracovani
dlouhodobé potvrzuje pretrvéavajici vyznam vlivu malych lokalnich zdroji na kvalitu
ovzdusi ve méstech a vesnicich (Hodnota IKOr u dopravnich lokalit je nizsi).

- Vlokalitach ovlivnénych pramyslovymi zdroji, zvlasté v ostravsko-karvinské oblasti, byla
maximalni hodnota IKOr pro kategorie 8 az 10 (2,97) tj. na hranici tieti az ve ¢tvrté tiidy
IKOr (MIRNE ZNECISTENE az ZNECISTENE OVZDUSI), sttedni hodnoty pro tyto
kategorie byly v druhé tfidé kvality ovzdusi.

- Pres velmi fidké pokryti pfedméstskych ¢i vesnickych oblasti méfenim lze odhadovat, Ze
v CR se v roce 2023 hodnoty IKOr v malych & stfednich sidlech ¢asto pohybovaly v druhé
tridé kvality ovzdusi IKOk.

Priimérna hodnota charakterizujici méstské stanice v CR, odhadnuta pro kategorie
2 az 5 (viz _priloha ¢ 1), je v prvni t¥idé (IKOr = 0,737 - CISTE OVZDUSI) -
a dlouhodobé klesa. Hodnoty v sidlech v poslednich letech osciluji na hranici prvni az
druhé tidy kvality ovzdusi. Sttedni hodnota IKOg 0,895 odhadnuté pro celou Ceskou
republiku je meziro¢né (2022/2023) opét mirné snizena.
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B. Suma plInéni ro¢nich imisnich limita

Kvalitu ovzdusi 1ze komplexné hodnotit i pomoci individualnich podilt jednotlivych
sledovanych latek vyjadfenych ve formé celkové sumy podilti imisnich limitd
a rocnich aritmetickych prameérti. Srovnani zatéze v jednotlivych typech méstskych
lokalit prezentuje graf na obr. 35, kde jsou zobrazeny odhady celkové trovné expozice
zdravotné vyznamnym Skodlivindm ve venkovnim ovzdusi.
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Na dal$im grafu (obr. 36) je zpracovan odhad podil

7

pozadovych stanic provozovanych CHMU.

Obrazek ¢. 36 - 2023 - Procentudlni podil ro¢nich stfednich koncentraci k imisnim
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Ve vsech hodnocenych typech méstskych a vesnickych lokalit piekrac¢uje suma
individualnich podilt v procentech limitni hodnoty (HQ) 1,0 a pohybuje se v rozsahu
od 1,09 (pozad'ové oblasti), pfes v méstskych lokalitach, po nejvyssi hodnoty (4,41 a
vice) v primyslem exponovanych lokalitdch na Ostravsku.

Z detailnéjsiho rozboru vyplyva:

Zatéz meétenych lokalit suspendovanymi ¢asticemi frakce PMijp ma v méstech plosny
charakter; hodnoty podilu k imisnimu limitu se zde pohybovaly v rozsahu od 0,28 do
0,58. Odpovidajici hodnota pro pozad'ové stanice byla 0,24.

Hodnoty podilu suspendovanych ¢éstic frakce PM,s se pohybuji od 0,37 v méstskych
pozadovych lokalitich po 0,89 v pramyslovych oblastech Moravskoslezského kraje.
Rozpéti hodnot u vesnickych lokalit bylo 0,30 az 0,83. Odpovidajici hodnota z pozad'ovych
stanic CHMU byla 36.

Vysoka variabilita zatéze méfenych meéstskych lokalit PAU (indikator benzo[a]pyren =
BaP), kde se hodnoty podilu kimisnimu limitu BaP pohybuji vrozsahu od 0,26
v méstskych oblastech az po maximum 5,17 na stanici v pramyslem zatiZzené oblasti
v Ostravé. Rozpéti hodnot u vesnickych lokalit bylo 0,26 az 1,52. Odpovidajici hodnota
z pozad'ovych stanic CHMU byla 17.

(Hodnoceni zitéZe venkovskyjch lokalit ovlivnilo ukonceni méreni na nékteryjch stanicich.)
Variabilni, lokalné vysoka zatéz ovzdusi oxidem dusic¢itym (hodnoty podilu se pohybuji
0d 0,13 do 0,94, s maximem v méstskych dopravné exponovanych lokalitach), arsenem (od
0,8 do 0,54 v lokalitdch s vyznamnym podilem spalovani fosilnich paliv) a benzenem (od
12 do 30 respektive az do 70 v Ostravé Pfivoze - TOPR).

Nizsi zatéz ovzdusi Cd s podilem k limitu 0,01 az 0,07 (vyjimkou jsou priimyslové oblasti
a okoli Tanvaldu - 0,74), Ni s podilem ro¢nich stfednich hodnot k limitu < 0,1 a jiz téméft
nevyznamnd zatéz ovzdusi Pb, kde hodnota podilu k limitu mirné prekrocila droven
0,05 pouze na stanici v priamyslové vlec¢ce v Ostravé Radvanicich (TORE).

I pfes nedostatek podklad@t o kvalité ovzdusi v predméstskych a vesnickych
lokalitach, které jsou staciondrnim meéfenim pokryty v minimalnim rozsahu, zde lze
ocekavat existenci oblasti, kde suma podili imisnich limit{i a ro¢nich aritmetickych
praméra miize byt vyznamné zvysena (v roce 2023 se v méfenych lokalitdch hodnoty
sumy podild imisnich limit& pohybovaly v rozsahu 1,30 az 4,10).
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C. Plnéni Guidelines WHO

Jednim z moznych kritérii pro hodnoceni sice jsou imisni limity, ale druhym, zcela
urcité vhodnym, jsou aktudlné platné Globalni pokyny WHO (zati 2021) pro kvalitu
ovzdusi v Evropé (AQG = Air Quality Guidelines).

Data za rok 2023 byla proto hodnocena a interpretovana i z tohoto ahlu pohledu.

Tabulka ¢. 7. - Doporucené hladiny AQG WHO a prozatimni cile (zmény - zafi 2021)

Znegistujict ltka Doba Prozatimni cil Hladina
prameérovani 1 2 3 4 AQG
PMy5 rok 35 25 15 10 5
[ug/m3] 24 hodin 75 50 37,5 25 15
PMao rok 70 50 30 20 15
[ug/m3] 24 hodin 150 100 75 50 45
Os hlavni sezéna? 100 70 - - 60
[ug/m3] 8 hodinb 160 120 - - 100
NO; ro¢né 40 30 20 - 10
[ug/m3] 24 hodin 120 50 - - 25
SO; [ug/m3] 24 hodin 125 50 - - 40
CO [mg/m?3] 24 hodin 7 - - - 4
Doporuceni, ktera zlistavaji v platnosti

NO:; [ug/m3] 1 hodina - - - - 200
SO; [ug/m?3] 10 minut - - - - 500
8 hodin - - - - 10

CO [mg/m?3] 1 hodina - - - - 35
15 minut - - - - 100

Pozn:

a - Definovano jako 99. percentil ro¢niho rozloZzeni dennich maximalnich 8hodinovych pramérnych
koncentraci (ekvivalent 3-4 dntim prekroceni za rok).

b - Primér denni maximélni 8hodinové stfedni koncentrace Os v Sesti po sobé jdoucich mésicich s
nejvyssi Sestimési¢éni pribéznou primérnou koncentraci Os.

Z namétenych hodnot hmotnostnich koncentraci sledovanych a hodnotitelnych
skodlivin vyplyva, pro:
- SOz

- Denni cilovda hodnota AQG WHO 40 pg/m3/24 hodin byla v roce 2023
1x piekrocena, a to na stanici v Ceském T&giné (TCTN). Prozatimni cile byly
v roce 2023 plnény.

- NO2

- Na Zzadné ze stanic nebyla vroce 2023 prekrocena hodnota AQG
200 pg/m3/hod.

- denni cilovd hodnota AQG - 25 pg/m?3 byla alespor jednou pfekrocena na
61 (98 %) méstské stanici, jedinou vyjimku tvofi stanice v Kuchafovicich.
Nejvyssi pocet pfekroceni byl naméfen na dopravni HOT-SPOT stanici ALEG
(Praha 2 - Legerova) -281 (tj. 77 % dennich hodnot)

- Roéni hodnota AQG - 10 pg/m3 stanovena WHO (z&fi 2021) byla v roce 2023

prekrocena na 48 stanicich (69 %).
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- Na vsech stanicich byla v roce 2023 alespori jednou pfekrocena hodnota
100 pg/m3 u denniho 8hodinového klouzavého priimeéru. Nejvyssi hodnota
byla namétena na stanici Snéznik - 163 pg/m3/8hod.

- Hodnoceni kritéria ,hlavni sezéna” neumoznuje aktualni zpracovani dat
CHMU.

CcO

- Denni cilova hodnota AQG pro CO -4 mg/m3/24 hodin nebyla v roce 2023 na
zadné stanici pfekrocena.

PMio

- Jenom na 25 stanicich (17,6 %), v¢etné pozadovych nebyla v roce 2023
pfekrocena hodnota doporuceni WHO (45 pg/m?3/24hodin). Nejvice (> 20)
pfekroceni doporucené 24 hodinové hodnoty WHO bylo v roce 2022 naméteno
na stanici Lomu u Mostu - ULOM (32) a na dvou stanicich Moravskoslezského
kraje (Vefniovice - TVER - 24 a Ostrava - Radvanice TORE - 22).

- Ro¢ni cilova hodnota AQG WHO - 15 pg/m3 byla v roce 2023 pfekrocena na
89 hodnocenych méstskych stanicich (= 63 %).

PMz5

- Na v8ech hodnocenych stanicich (v¢etné pozadovych) byla ptekrocena ro¢ni
cilovd hodnota AQG WHO - 5 pg/m?3 ro¢niho priiméru.

- na vsech stanicich (81) zahrnutych do hodnoceni, v¢etné pozadovych, byla
v roce 2023 prekrocena cilova hodnota 24 hodinového priméru AQG WHO
15 png/m?3. Nejvyssi pocet piekroceni (> 150) bylo naméfeno na stanici dvou
stanicch v Ostravé (> 150) a jedné stanici v Karviné (171); celkem 32 piekroceni
bylo naméfeno na republikové pozad'ové stanici v Koseticich.

Podle kritérii WHO (AQG 2021) pietrvava v CR u bézné sledovanych latek
problém s namérnou prasnosti a s oxidem dusicitym.
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D. Hodnoceni rizik

Jednou z moznosti hodnoceni trovné znecisténi ovzdusi je odhad vlivu znecistujicich
latek na zdravi lidi metodou hodnoceni zdravotnich rizik, respektive zdravotnich
dopadti (Health Risk Assessment /Health Impact Assessment). Uplatnéni tohoto vlivu
je zavislé na koncentraci v ovzdusi a dobé, po kterou jsou lidé témto latkam vystaveni.
Skute¢na expozice pak v pribéhu roku a v priibéhu Zivota jednotlivce zna¢né kolisa
a lisi se v zavislosti na povolani, Zivotnim stylu, resp. na koncentracich latek v rznych
lokalitach a prostredich.

Pfi hodnoceni se vyuZziva znalosti o plisobeni latek odvozenych z epidemiologickych
studii, experimenti na zvifatech, nebo ze studii vlivu téchto latek v pracovnim
prosttedi a odhaduje se, jaky dopad na zdravi mtize mit konkrétni Groven znecisténi
ovzdus$i. Pro vyjadfeni miry rizika se pouziva odhad vyskytu zdravotnich G¢inkt
u exponovanych osob. Hodnoceni v této zpravé respektuje aktualni doporuceni
~WHO global air quality guidelines Particulate matter (PM2s5 and PMio), ozone,
nitrogen dioxide, sulfur dioxide and carbon monoxide”, (2021).

Mezi zdravotné nejvyznamnéjsi znecistujici latky v ovzdusi sidel CR patti v prvé fadé
aerosol (suspendované castice v ovzdusi), polycyklické aromatické uhlovodiky
a v lokalitach vyznamné zatiZenych dopravnimi emisemi i oxid dusic¢ity. Mistné se pak
mohou prosazovat malé az na vétsi ploSe puisobici lokdlni energetické zdroje.
V oblastech s vyznamnymi praimyslovymi zdroji ¢i starych zatéZzi mohou byt pak
nachdzeny zvysené hodnoty dalsich latek - As, Cd, Ni, Cr, benzenu ¢i Pb.

1 Oxid dusicity a suspendované castice

Pasobeni oxidu dusicitého (NO,) je spojovdno se zvysenim celkové, kardiovaskuldrni
a respiracni umrtnosti. Je majoritné emitovan pii spalovani, nejvy$si meéfené hodnoty
nalézame v oblastech zatiZzenych intenzivni dopravou a vytdpénim. Jeho koncentrace vysoce
koreluji s ostatnimi primarnimi i sekundarnimi zplodinami. Nelze proto jednozna¢né stanovit,
zda pozorované zdravotni ucinky jsou disledkem nezavislého vlivu NO, nebo spise
pusobenim celé smési latek, zejména aerosolu, uhlovodikdi, ozénu a dalsich latek. Hlavnim
uc¢inkem kratkodobého ptisobeni vysokych koncentraci NO; je nartst reaktivity dychacich
cest. Na zakladé plisobeni na zmény reaktivity u nejcitlivéjsich astmatiki je také odvozena
doporucena hodnota WHO pro 1Thodinovou koncentraci NO; (200 pg/m?). Nejvice jsou oxidu
dusic¢itému vystaveni obyvatelé velkych méstskych aglomeraci vyznamné ovlivnénych
dopravou. Pro déti znamena expozice vyssim hodnotdm NO, zvysené riziko respira¢nich
onemocnéni v dusledku sniZzené obranyschopnosti vaci infekci a snizeni plicnich funkci.
Z hodnot zjisténych ro¢nich priméra vyplyva, Ze u obyvatel v dopravou zatizenych oblastech,
napf. v prazské nebo brnénské aglomeraci, 1ze ocekavat sniZeni plicnich funkci, zvySeni
vyskytu respiracnich onemocnéni, zvyseny vyskyt astmatickych obtiZi a alergii, a to u déti
i dospélych. Pro ro¢ni primeérnou koncentraci je v aktualizované smérnici WHO 2021 pro
kvalitu ovzdusi v Evropé uvedena doporucena hodnota 10 pg/m3. Smérnd hodnota byla
zménéna na zakladé pomérné velkého poétu novych studii, které poskytly dalsi podporu pro
souvislosti mezi dlouhodobymi koncentracemi oxidu dusic¢itého a celkovou a respiraéni
mortalitou.

Utinek aerosolovych éastic zavisi na jejich velikosti, tvaru a chemickém slozeni. Velikost &astic
je rozhodujici pro prinik a ukladani v dychacim traktu. Vétsi castice jsou zachyceny
v hornich partiich dychaciho tstroji. Céstice frakce PMas.10 (2,5 az 10 um) se dostavaji do
dolnich cest dychacich. Céstice frakce PMio25 (1,0 az 2,5 um) pronikaji do pradusinek
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a nejjemngj§i submikronova frakce PMio (< 1,0 um) az do plicnich sklipkd. Uéinky
suspendovanych castic jsou ovlivnény také adsorpci dalSich znecistujicich latek na jejich
povrchu.

Inhala¢ni expozice proto muze mit Siroké spektrum Gcéinkh na srde¢né-cévni
a respira¢ni uastroji. Drazdi sliznici dychacich cest, miaze zptsobit zménu struktury
i funkce fasinkové tkané, zvysit produkci hlenu a sniZit samocistici schopnosti dychaciho
ustroji. Tyto zmény omezuji pfirozené obranné mechanismy a usnadfiuji vznik infekce.
Recidivujici akutni zanétliva onemocnéni mohou vést ke vzniku chronického zanétu pridusek
a chronické obstrukéni nemoci plic s nédslednym pretizenim pravé srde¢ni komory
a obéhovym selhavanim. Spolupodili se vliv mnoha dalsich individudlnich faktord, jako je
stav imunitniho systému organismu, alergickd dispozice, expozice latkdm v pracovnim
prostiedi, kouteni apod. Jednou z obrannych funkci dychacich cest je pohlcovani vdechnutych
¢astic specializovanymi burikami, tzv. makrofagy. P¥i ném dochézi k uvoliiovani latek, které
navozuji zénétlivou reakci v plicni tkdni a mohou prestupovat do krevniho obéhu.
Uvoliiované regula¢ni molekuly imunitniho systému podporuji tvorbu agresivnich volnych
radikdlad v bilych krvinkdch a tim pfispivaji k tzv. oxidaénimu stresu. Ten ovliviiuje
metabolismus tukdi, vede k poskozeni stén v tepnach a pfispivd k rozvoji aterosklerdzy.
Dalsim z mechanismij, které se podili na rozvoji srde¢nich onemocnéni, je naruseni rovnovéhy
autonomniho nervového systému a ovlivnéni elektrické aktivity srdce. Nékteré studie
naznacuji, Ze riziko akutni srde¢ni piithody je vyssi u diabetik{i. Vzhledem k tomuto Sirokému
spektru mechanismia systémového ptisobeni a i dalsim tucinkéim jsou aerosolové castice
povazovany za nejvyznamneéjsi environmentalni faktor ovliviiujici amrtnost.

Aerosolové castice PM samostatné, stejné jako celd smés latek zplisobujicich znecisténi
venkovniho ovzdusi, jsou zatazeny od roku 2013 Mezinarodni Agenturou pro vyzkum
rakoviny (IARC) Svétové zdravotnické organizace (WHO) mezi prokdzané lidské karcinogeny
skupiny 1, pfispivajici ke vzniku rakoviny plic.

YNXs s

Dlouhodobé expozice ovzdusi znecisténému aerosolem ma za nasledek vy$si tamrtnost na
choroby srde¢né-cévni a respiracni, véetné rakoviny plic a s tim souvisejici zkraceni
délky zivota, zvySeni nemocnosti na onemocnéni dychaciho dustroji a vyskytu
symptomi chronického zédnétu pridusek a snizeni plicnich funkei u déti i dospélych.
Pfibyva diikazti o vlivu expozice ¢asticim na vznik diabetu II. typu, na neurologicky
vyvoj déti a neurologické poruchy dospélych.

Pro ptisobeni aerosolovych ¢astic v ovzdusi nebyla zatim zjisténa bezpe¢na prahova
koncentrace. Podle neddvného hodnoceni epidemiologickych studii nebylo mozné
nalézt zadnou takovou mez a zvySena umrtnost byla spojena i s velmi nizkymi
koncentracemi PMys, napt. 8,5 pg/m3. Predpoklada se, ze citlivost jedincti v populaci
ma tak velkou variabilitu, Ze ti nejcitlivéjsi jsou v riziku Gc¢inkd i pfi velmi nizkych
koncentracich. Pfi chronické expozici suspendovanym ¢ésticim frakce PM, 5 se redukce
ocekdvané délky Zivota za¢ind projevovat jiz od pramérnych ro¢nich koncentraci
5 ng/msd. Coz je koncentrace, ktera je v aktualizované Smérnici pro kvalitu ovzdusi
v Evropé 2021 uvedena jako cilova smérnd hodnota.

Kratkodoba expozice zvysenym koncentracim aerosolovych castic se podili na nartstu
celkové nemocnosti i tmrtnosti, zejména na onemocnéni srde¢né-cévni a dychacich
cest, na zvyseni poc¢tu osob hospitalizovanych pro tato onemocnéni, zvyseni kojenecké
amrtnosti, zvyseni vyskytu respiracnich symptomt jako je kasel a ztiZzené dychani -
zejména u astmatikti a na zménach plicnich funkci zjistitelnych spirometrickym
vySetfenim.
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Zasadnim ukazatelem zdravotnich dopaditi dlouhodobé expozice je odhad poctu
predcasné zemielych s vyloucenim vnéjsich p¥icin amrti (Grazy, sebevrazdy apod.).
Tento ukazatel zahrnuje jak pfedcasnou dmrtnost pro jednotlivé priciny Gmrti
(kardiovaskularni nebo respira¢ni onemocnéni, rakoviny plic atd.), tak i Gmrti
v dasledku kratkodobé expozice PM.

Pro kvantitativni odhad zdravotnich dopadd v duasledku dlouhodobé expozice
suspendovanym casticim byly pouzity aktualizované Globalni pokyny WHO (zati
2021) pro kvalitu ovzdusi v Evropé (AQG = Air Quality Guidelines). Autofi vzali
v tvahu studie provedené po roce 2005, které poskytly nové dikazy o pusobeni
suspendovanych c¢astic, zejména jejich nizkych koncentraci. Vysledkem je sniZeni
doporucenych hodnot. Podle nich plati:

- pro frakci PM;s je doporu¢ena hodnota (baseline) dlouhodobé koncentrace 5 pg/m3/rok.
Pak navyseni o kazdych 10 pg/m3 pramérné ro¢ni koncentrace PM,;5 nad tuto hodnotu
zvysuje celkovou (pfirozenou) imrtnost exponované populace o 8 %.

- pro frakci PMi je doporucend hodnota (baseline) pro dlouhodobé koncentrace
15 ng/m3/rok. Pak navyseni o kazdych 10 pg/m? primérné ro¢ni koncentrace PMio nad
tuto hodnotu zvysuje celkovou (pfirozenou) amrtnost exponované populace o 4 %.

Globalni pokyny WHO doporucuji pouzit pro odhad navyseni tmrtnosti pfednostné
vztah odvozeny pro ptsobeni castic frakce PMys, ale vzhledem k vyznamné
etn&jsimu pokryti CR méfenim frakce PMyo v této zpravé dale uvadeéné odhady
vychazi z této frakce.

Pozndmka: Pro srovndni s publikovanymi ptisnéji hodnocenymi vystupy jsou v této zpravé
uvedeny i hodnoty vypoctené pro frakci PMio a PMa s pti baseline rovné nule.

Pri aplikaci vyse uvedenych vztahii 1ze pfi baseline rovné cilové hodnoté WHO:

- nazékladé odhadu pramérné koncentrace suspendovanych ¢astic frakce PMio, v roce 2023
v méstském prostredi mimo Moravskoslezsky kraj (15,6 ng/m?3), 1ze zhruba odhadnout, Ze
v dtisledku znecisténi ovzdusi touto skodlivinou byla v téchto oblastech celkova tmrtnost
navysena o 0,24%; odhad stfedni hodnoty pro Moravskoslezsky kraj je pak 1,64%.

- Vzhledem k rozmezi primérnych ro¢nich koncentraci této skodliviny v rtiznych typech
méstskych lokalit, které se pohybovaly od 11,3 ng/m3 do 22,7 ng/m3, se odhad podilu
predcéasné zemrelych v diisledku znecisténi ovzdusi PMio na celkovém poctu zemielych
pohybuje od 0 % v méstskych lokalitaich bez dopravni zatéZe aZ po 3,09 % v dopravné
exponovanych a v primyslovych oblastech.

Pri aplikaci vyse uvedenych vztahii 1ze pfi baseline rovné 0:

- na zadkladé odhadu primérné koncentrace suspendovanych ¢astic frakce PMio, v roce 2023
v méstském prostfedi mimo Moravskoslezsky kraj (15,6 ng/m3), 1ze zhruba odhadnout, Ze
v dasledku znecisténi ovzdusi touto skodlivinou byla v téchto oblastech celkova amrtnost
navysena o 6,03%.

- Vzhledem k rozmezi pramérnych ro¢nich koncentraci této skodliviny v rtiznych typech
méstskych lokalit, které se pohybovaly od 11,3 ng/m3 do 22,7 ng/m3, se odhad podilu
predcéasné zemrelych v diisledku znecisténi ovzdusi PMio na celkovém poctu zemielych
pohybuje od 4,53 % v méstskych lokalitdch bez dopravni zatéZe az po 9,30 % v dopravné
exponovanych a v primyslovych oblastech.
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Celkovy pocet zemftelych v roce 2023 ¢inil 112 219 (zdroj: CSU 2023). Ptedstavuje to
proti roku 2022 meziro¢ni pokles o 7 500 tisic - situace se po pandemii Covid-19 vraci
k ¢isldm pted ni (cca 1,01 %).

Tabulka ¢. 8 - Vyvoj (2009 - 2023) Priimérné ro¢ni koncentrace frakce PMio, tmrtnost
a odhad podilu pfed¢asné amrtnosti v % a odhad poctu pfedcasné zemrelych - sttedni
hodnota a rozpéti hodnot v CR

Rok |Primérné ro¢ni koncentrace Omrtnost é” Odhad podilu piedéasné | Odhad poctu pred¢asné
frakce PMy, v pg/ m’ 9 amrtnosti v % zemielych

MIN AVG MAX | upravena & [Pramer CR Rozpéti CR |Primer CR| Rozpéti CR
2009| 14,3 27,5 47,3 100956 |15 5,1 0-13,2 4900 0-11 800
2010| 19,5 29,6 60,0 100392 |15 6,0 1,8 -18,5 5700 [1800-15700
2011| 13,3 27,6 53,0 99967 [15 5,2 0-15,6 4900 0-13 500
2012| 12,9 26,0 58,6 101384 |15 4,5 0-17,9 4 400 0-15 400
2013| 85 25,3 52,0 102523 |15 4,2 0-15,2 4200 0-13 500
2014| 18,2 25,4 47,9 99314 [15 4,3 1,3-13,5 4100 [1300-11800
2015| 17,2 22,3 41,7 104 503 |15 3,0 0,9-109 3000 900 - 10 300
2016 13,9 21,0 41,1 101285 |15 2,5 0-10,7 2 400 0-9800
2017| 16,2 23,2 44,4 104 756 |15 34 0,5-12,1 3400 500 - 11 300
2018| 18,0 24,0 44,2 106 145 |15 3,7 1,2-12,0 3800 [1300-11400
2019| 11,3 19,0 37,9 105620 |15 1,6 0-94 1700 0-9100
2020| 8,6 17,0 29,7 121532 |15 0,8 0-6,0
2021 12,0 17,9 34,3 131587 |15 1,2 0-79 nelze vyhodnotit
2022 114 17,9 34,3 120 219 |15 1,1 0-4,3

15 0,4 0-3,09 420 0-3200

2023|110 16,0 23,2 106 027 0 6,4 4,41-9,3 6400 4 500 - 9 000

Poznimky:

- Navyseni celkové timrtnosti bylo pocitano z rozpéti méfentjch hodnot v CR a ze stiednich hodnot pro mésta
v CR. K odhadu priimérné méstské hodnoty byla pouZita stiedni rocni hmotnostni koncentrace vypoctend pro
stanice charakterizujici méstské obytné zony kategorii 2 az 5 v CR (viz p#iloha & 1).

- U baseline = 15 ug/m3 byly hodnoty rocniho priiméru PMio < 15 ug/m?3 (podle aktudlnich AQG WHO (zari
2021) hodnoceny jako 0.

- U baseline = 0 nemiiZe byt vystupem nulovd hodnota populacniho rizika

- Populacni odhady jsou zaokrouhleny na celd sta.

Doplnénim vyse uvedeného miiZe byt odhad poctu ztracenych let Zivota (tzv. YLLs,
Years of Life Lost) v disledku znecisténi ovzdusi aerosolovymi ¢asticemi. Vzhledem
k dostupnosti demografickych adajt ho l1ze vzdy provést pouze pro piedchazejici rok
(t. 2022).

Pro roky 2020 az 2022 ale, pro ovlivnéni demografickych tdaji epidemii Covid-19,
nelze odhad poctu ztracenych let Zivota provést.

Tabulka ¢. 9 - Pocet roka ztraty Zivota

Rok Rozsah Spodni hranice odhadu Stied Horni hranice odhadu
CR bez MSK 28 500 84 600 143 200
2012 TR 30 500 90 600 153 000
CR bez MSK 30 900 91 600 155100
2013 | ¢R 33 500 99100 167 400
CR bez MSK 29 400 84 500 147 400
2014 'R 29 500 85 000 148 300
CR bez MSK 23 800 70 000 120 900
2015 | ¢Rr 26 900 77 600 135 800
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Rok Rozsah Spodni hranice odhadu Stied Horni hranice odhadu
CR bez MSK 21 400 62100 109 100
2016 | &R 24100 67 800 122 300
CR bez MSK 25 700 74 200 130 000
2017 | ¢Rr 28 800 82 900 144 800
CR bez MSK 27900 80 600 141 000
2018 'R 30 900 88 900 155 200
CR bez MSK 18 100 54 300 71 400
2019 [ ¢r 19 700 59 000 77 600
2020-2022 Zasadni ovlivnéni demografickych tidajt epidemii Covid-19.

Poznamka: Pocitano pro méstské kategorie 2 - 5 (viz priloha ¢. 1), zaokrouhleno na celd sta

2 Oxid siricity, oxid uhelnaty

Znecisténi ovzdusi oxidem wuhelnatym a oxidem sifi¢itym nepredstavuje
v méfenych méstech zdravotni riziko, a to i kdyZ v pfipadé oxidu sific¢itého prah
uc¢inku pro 24hod. koncentraci nebyl epidemiologickymi studiemi dosud zjistén.
V roce 2023 byla na stanicich v CR namétena 1 24hodinova koncentrace SO, nad
40 ng/m3/24 hodin (stanice TCTN); 40 pg/m3 pfitom predstavuje cilovou hodnotu
doporuc¢enou WHO, stanovenou s vysokou mirou predbézné opatrnosti. U oxidu
uhelnatého v roce 2023 pouze na jedné stanici pfekrocila hodnota roéniho praméru
400 pg/m3 (478 ng/m3 na stanici v Praze - Legerova). 24 hodinové hodnoty
prekracujici 1 000 pg/m?3 byly vyjime¢né - pouze tfi za rok a pouze na dopravné
extrémné zatizenych stanicich - dopravnich ,, hot-spotech”.

3 Oz6n

Pfizemni 0zon neni do atmosféry emitovan, ale vznikd fotochemickymi reakcemi
oxid@ dusiku a tékavych organickych latek. Znecisténi ovzdusi ozénem, které je
typickou soucasti tzv. letntho smogu, mtze v teplém obdobi roku dosahovat miry
ovliviiujici zdravi. Ozén ma silné drazdivé acinky na oc¢ni spojivky a dychaci cesty
a ve vyssich koncentracich zptsobuje ztiZené dychdni a zanétlivou reakci sliznic
v dychacich cestach. Zvysené citlivé vici expozici ozoénu jsou osoby s chronickymi
obstrukénim onemocnénim plic a astmatem. Kratkodoba i dlouhodoba expozice
ozénu ovliviiuje respira¢ni nemocnost i tmrtnost. Chronické expozice ozénu zvysuje
Cetnost hospitalizaci pro zhorSeni astmatu u déti a pro akutni zhorSeni
kardiovaskularnich a respira¢nich onemocnéni u starsich osob.

Pro ochranu lidského zdravi pred tcinky dlouhodobého vystaveni znecisténi ovzdusi
stanovila Evropska unie standardy kvality ovzdus$i ve smérnici o kvalité ovzdusi (EU,
2008). Aktualizované globalni pokyny WHO (z&fi 2021) pro kvalitu ovzdusi v Evropé,
pak uvadi:

T B T a2z Prozatimni cil Hladina
Znecistujici latka | Doba pramérovani 1 > 3 1 AQG
O3 hlavni sezéna? 100 70 - - 60
[ng/m’] 8 hodin 160 120 - - 100¢

Pozn:
a - Hlavni sezona je definovina jako Sest po sobé jdoucich mésicii v roce s nejuyssi Sestimésicni priibéznou
priimérnou koncentract ozonu
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b - kritkodobd denni maximdlni Shodinovd hladina AQG ozonu 100 pg/m3 je definovand jako 99. percentil
(ekvivalent 71 aZ Ctyr dnii prekrocent za rok) rocniho rozloZeni dennich maximdlnich 8hodinovijch priimeérnych
koncentraci

AQG = Air Quality Guidelines

Pro hodnoceni dlouhodobé expozice ozénu je pak pouzivan parametr SOMO35,
definovany jako ro¢ni soucet dennich nejvyssich hodnot 8hod. klouzavého prameéru,
prekracujicich koncentraci 70 pg/m3. Pro kazdy den je vybrano maximum klouzavého
8hodinového priiméru a hodnoty nad 70 pg/m3 se sec¢tou za cely rok. Pro odhad
dopadt@t O3 na tmrtnost na respiraéni onemocnéni u osob starsich 30 let se pouziva
koeficient relativniho rizika RR =1,014 (95% CI = 1,005, 1,024), ktery vyjadfuje zvyseni
této imrtnosti o0 1,4 % na kazdych 10 pg/m?3 primérné hodnoty maximalnich dennich
8 hodinovych klouzavych pramért O3 za obdobi mésicti duben az zafi. Pro kone¢né
vypocty v této zpravé byl pouzit volné aplikovatelny software AirQ+, vyvinuty
evropskou regiondlni tfadovnou WHO.

Po zpracovani dat z 54 stanic v CR za rok 2023 dodanych CHMU vychézi pro
jednotlivé kategorie stanic a pro CR:

E "Long term effects" - respira¢ni tmrtnost v %

£ [3 (stfedni hodnota a rozpéti konfiden¢niho intervalu RR

é E SOMO35 (95% CI) 1,0029 (1,0014 -1,0043)

£

£ % MIN AVG MAX

g &

3 8lg| Q|| E| % | E|E| 3 |E|E|Z|E

2 S|z |3 |5 | 5| |5 |5 |25 |% &
3] 1 | 5068| 5379| 5923| 0,69 191| 324| 073 203| 343| 081 223| 378
2| 2 | 4455| 4973| 5491| 061 1,68 285 068 1,88 318 075 2,07 3,50

14| 3 4218| 4754| 5482 057 159| 270 065 1,79| 3,04| 0,75| 2,07, 3,50
0] 4 nejsou k dispozici data
5| 5 | 3825 4559| 5269| 052| 145 245 062] 1,72] 2,92 072] 1,99| 3537
1| 6 | 2778| 2778| 2778 0,38 1,05 1,79
1| 7 | 3114| 3114| 3114 0,42 1,18 2,00
3] 8 | 4742] 4927| 5025] 065| 1,79] 3,03| 067| 1,86 3,15 068 190] 321
0] 9 nejsou k dispozici data
0] 10 nejsou k dispozici data

18| 11 | 4336| 5512| 6655 059| 1,64| 278| 075| 208 352| 091| 250 4,23
5| 12 | 4012| 4648| 5149| 055 1,52 257| 063| 1,75| 297| 070] 1,94| 329
1| 13 | 3950| 3950 3950 0,54 1,49 2,53
0] 14 nejsou k dispozici data
1] 15 | 4734] 4734] 4734] 0,64 | 1,79 | 3,03

54 CR 2778 4949 6655 038 105 1,79 067 187 316 091 250 4723

Atributivni riziko respira¢ni tmrtnosti se v CR pohybovalo mezi 0,38 az 4,23 % se
stfedni hodnotou 1,87 %. Grafické zpracovani odhadu vlivu dlouhodobé expozice O3
pro umrtnost na respiracni onemocnéni na jednotlivych stanicich a rozpéti konf.
intervalu viz [obr. 56 v ptiloze ¢. 5.|V dobé zpracovani zpravy nebyla k dispozici data
o tmrtnosti na respiraéni onemocnéni za rok 2023, nelze tedy pro CR provést odhad

YV

umrnosti na respira¢ni onemocnéni vlivem vyssich hodnot ozénu.
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4 Skodliviny s karcinogennim piisobenim

Pfi hodnoceni karcinogenti se vychazi z teorie bezprahového ptsobeni.
Ta predpoklada, Ze neexistuje Zadna koncentrace, pod kterou by ptisobeni dané latky
bylo nulové. Jakdkoliv expozice znamena urcité riziko a velikost tohoto rizika se
zvysuje se zvysujici se expozici. Miru karcinogenniho potencidlu dané latky vyjadtuje
smérnice rakovinového rizika. Pro hodnoceni se pouzivd UCR/ICR tj. jednotka
karcinogenniho rizika/inhala¢ni karcinogenni riziko (riziko vzniku rakoviny
v dasledku celozivotni inhalace ovzdusi s koncentraci hodnocené latky rovné
1 pg/m3). Ze sledovanych ukazatel znecisténi ovzdusi byly do hodnoceni zahrnuty
ty sledované skodliviny s karcinogennim tcinkem, pro které byla definovdna mira
karcinogenniho potencidlu (UCR) - arsen, nikl, kadmium, benzen a benzo[a]pyren.

Zpracovany odhad pouziva screeningovy pfistup, ktery uvaZzuje celozivotni expozici
24 hodin denné pro dospélého c¢lovéka o hmotnosti 70 kg, ktery vdechne 20 m3
vzduchu za den. Vystupem odhadu je teoretické navyseni pravdépodobnosti vzniku
nadorového onemocnéni pro jednotlivce, které mtize zplisobit dana troven expozice
hodnocené latce nad obecny vyskyt v populaci za 70 let celozivotni expozice.

Stru¢ny souhrn informaci o nejvyznamnéjsich hodnocenych latkéach s karcinogennim

plsobenim:

— Arsen (As) - hlavni cestou expozice arsenu je vdechovani a pfijem potravou a vodou.
Arsen vstiebany do organismu se uklada zejména v ktiZi a jejich derivatech, jako jsou nehty
a vlasy. Pronikad placentdrni bariérou. Vylucovan je prevazné moci. Chronicka otrava
nej¢ast&ji zahrnuje kontaktni alergické dermatitidy a ekzémy. Casté je postizeni nervového
systému (degenerace optického nervu, poskozeni vestibularniho tstroji), traviciho astroji,
cévniho systému i krvetvorby. V epidemiologickych studiich byla pozorovana zvysena
amrtnost na kardiovaskuldrni choroby. U exponovanych osob byly zjistény
chromosomalni aberace perifernich lymfocytti. Arseni¢nan sodny inhibuje reparaci DNA
v burikach lidské kiize a v lymfocytech. Anorganické slouceniny arsenu jsou klasifikovany
jako lidsky karcinogen. Kritickym tc¢inkem po expozici vdechovéanim je rakovina plic. Pro
riziko jejtho vzniku je odhadovéna jednotka rizika ze studii profesionalné exponovanych
populaci ve Svédsku a USA. Hodnota jednotkového rizika pievzatda od Svétové
zdravotnické organizace je pro arsen odhadovana na 1,50 x 10-3.

— Nikl (Ni) - vdechovéni v8ech typt sloucenin niklu vyvolavd podrazdéni a poskozeni
dychacich cest, rizné imunologické odezvy véetné zvyseni poc¢tu alveolarnich mikrofagt
a imunosupresi. Nikl pronikd placentarni bariérou, takze je schopen ovlivnit prenatalni
vyvoj pfimym plisobenim na embryo. Studie na pokusnych zvifatech svéd¢i o tom, Ze
nékteré slouceniny niklu vykazuji Siroky rozsah karcinogenni potence. Nejsilnéjsim
karcinogenem v téchto experimentech byl sulfid niklity a sulfid nikelnaty. U ¢lovéka byla
popsana akutni otrava tetrakarbonylniklem, alergické kozni reakce, astma (u zaméstnanct
pracujicich s niklem) a podraZzdéni sliznic. Karcinogenni tcinky byly prokazany
epidemiologickymi studiemi po inhala¢ni expozici vysokym koncentracim niklu, nebot
respiracni trakt je cilovym organem, ve kterém dochazi k retenci niklu s naslednym
rizikem vzniku rakoviny dychaciho traktu. Slouc¢eniny niklu jsou na zékladé takovych
studii klasifikovany IARC jako prokazany lidsky karcinogen ve skupiné 1, kovovy nikl
jako mozZny karcinogen ve skupiné 2B. Hodnota jednotkového rizika prevzata od Svétové
zdravotnické organizace pro nikl je odhadovana na 3,8 x 10-.

- Kadmium (Cd) - je kov, jehoz hlavnim metabolickym rysem je mimoiadné dlouhy
biologicky polocas, ktery ma za nésledek prakticky nevratnou akumulaci kadmia
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v organizmu, zejména v ledvinidch a jatrech. Ledviny jsou kritickym orgdnem pro
chronickou expozici kadmiu, ktera vede k jejich poskozeni a ohroZeni funkci. Kadmium
zptisobuje inhibici sulfhydrylovych enzyma (vazbou na SH-skupinu), vaZe se v jatrech na
metaloproteiny, zasahuje do metabolismu sacharidd a inhibuje sekreci inzulinu.
Kadmiové ionty jsou také t¢innymi blokatory kalciovych kanald, ¢imz dochazi k preruseni
sifeni nervového vzruchu. Kadmium je toxické pro reprodukci (ohrozuje funkénost
a kvalitu spermii a poskozuje zadrode¢ny epitel varlat), narusuje metabolismus ostatnich
kovti, kostni tkan, imunitni i kardiovaskularni systém. Inhala¢ni expozice kadmiu muze
zpusobovat rakovinu plic u lidi a zvifat a poskozeni plodu. IARC klasifikovala kadmium
a slouc¢eniny kadmia jako lidské karcinogeny skupiny 1. Hodnota jednotkového rizika
prevzatd od Svétové zdravotnické organizace pro kadmium je odhadovéana na 4,9 x 10~

Poznamka:

Z tézkych kovii stanovovanych ve vzorcich aerosolu je olovo od plosného zavedeni bezolovnatého
benzinu, s vyjjimkou nékteryjch priimyslovych lokalit v Moravskoslezském kraji, zdravotné témeér
nevyznamnou ldatkou. Stejné tak mérené koncentrace niklu, arsenu, manganu a kadmia ve vétsiné
oblasti nepredstavuji zdravotni riziko. Rocni hodnoty arsenu nad 50 % IL se vyjjimecné objevuji
ve vesnickych lokalitich s majoritnim spalovinim fosilnich paliv a v pfipadé kadmia ziistdvd
zvysenou primyslovd zdtéZ v okoli Tanvaldu. Znecisténi ovzdusi chromem je kvantitationé obtizné
hodnotitelné vzhledem k nemoznosti kvantifikovat zastoupenti sesti a trojmocného chromu (vyznam
jeho méreni tak zatim ziistdvd v indikaci pfitomnosti potencidlné vijznamného zdroje).

— Benzo[a]pyren (BaP) - polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) maji schopnost
pretrvéavat v prostfedi, kumuluji se v jeho slozkach a v Zivych organismech, jsou lipofilni
a fada z nich ma toxické, mutagenni ¢i karcinogenni vlastnosti. Patfi mezi endokrinni
disruptory, ovliviiuji porodni vadhu a rist plodu. Plsobi imunosupresivné, sniZenim
hladin IgG a IgA. Ve vysokych koncentracich (pfevysujicich koncentrace nejen ve
venkovnim ovzdusi, ale i v pracovnim prostiedi) mohou mit drazdivé ac¢inky. PAU patii
mezi nepiimo plisobici genotoxické slouceniny. Vlivem biotransformac¢niho systému
organismu vznikaji postupné metabolity s karcinogennim a mutagennim tucinkem.
Elektrofilni metabolity kovalentné vazané na DNA pfedstavuji poté zaklad
karcinogenniho potencidlu PAU. V praxi je nejvice pouZivanym zastupcem PAU pfi
posuzovani karcinogenity benzo[a]pyren (BaP). BaP je z hlediska klasifikace karcinogenity
od roku 2010 zafazen IARC do skupiny 1 - prokazany karcinogen. Hodnota jednotkového
rizika pfevzata od Svétové zdravotnické organizace je pro BaP 8,7 x 10-2.

— Benzen (CsHs) - Benzen ma nizkou akutni toxicitu, pfi dlouhodobé expozici ma ac¢inky
hematotoxické, genotoxické, imunotoxické a karcinogenni. Nejzavazné&jsim tucinkem
benzenu je jeho karcinogenni ptisobeni. Benzen je z hlediska klasifikace karcinogenity
zafazen do skupiny 1 - prokdzany karcinogen (IARC 1987). Byly popsany nadory jater,
prsu, nosni dutiny a leukémie. P¥ibyva studii, které uvadéji diikazy o vztahu mezi expozici
benzenu ze znecisténého ovzdusi a vznikem akutni leukemie u déti (IARC, 2010). Nékteré
studie dokonce naznacuji, ze toto riziko by mohlo nastat jiz pti niz$ich koncentracich nez
je soucasny imisni limit 5 pg/m3 pro benzen ve venkovnim ovzdusi, ale tyto studie zatim
nejsou vyuzitelné pro kvantitativni hodnoceni. WHO definovalo pro benzen, na zakladé
zhodnoceni fady studii, jednotku karcinogenniho rizika pro celoZivotni expozici
koncentraci 1 pg/m?® v rozmezi 4,4 - 7,5 x 10¢ (sttedni hodnota 6 x 10%).
V téchto studiich byly osoby exponovany koncentracim o nékolik fad@t vy$sim, nez se
mohou vyskytnout ve venkovnim ovzdusi. Je proto mozné, Ze extrapolace do oblasti
nizsich koncentraci neodpovida realné ktivce tcinnosti. Hodnota UCR doporuc¢end WHO
je experty EU povazovéna za horni mez odhadu rizika, dolni mez hodnoty jednotky
karcinogenniho rizika byla s pouzitim sublinearni kfivky extrapolace odhadnuta na
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5 x 10%. Tento rozsah hodnot UCR znamend, Ze riziko leukémie 1 x 10¢ by se mélo
pohybovat v rozmezi roéni primeérné koncentrace benzenu v ovzdusi cca 0,2 - 20 pg/m?3.
V tomto zpracovani byla pouZita jednotka karcinogenniho rizika 6 x 10-¢ uvadéna WHO.
Pti aplikaci této UCR vychdazi koncentrace benzenu ve vnéjsim ovzdusi, odpovidajici
akceptovatelné drovni karcinogenniho rizika pro populaci 1 x 106 v Grovni koncentrace
0,17 pg/m?3/rok.

Tabulka ¢. 10. - Vybrané skodliviny - pouzité hodnoty jednotkového rizika

Skodlivina As Ni Ccd BENZ
Jednotka rizika 1,50E-03 | 3,80E-04 | 4,90E-04 6,00E-6
Skodlivina BaP BaA BbF BKF
Jednotka rizika 8,70E-02 1,00E-04 | 1,00E-04 1,00E-05
Skodlivina BghiP DbahA CRY 1123cdP
Jednotka rizika 1,00E-06 | 1,00E-03 | 1,00E-06 1,00E-04

Pozn: Benzo[a]antracen (BaA), chrysen (CRY), benzo[b]fluoranten (BbF), benzo[k]fluoranten (BkF),
benzo[a]pyren (BaP), benzo|g, h,i]perylen (BghiP), dibenz[a,i]lantracen (DbahA), indeno[1,2,3-c,d]pyren
(I123cdP)

Pozn: Hodnoty jednotkového rizika byly pfevzaty z internetovych stranek WHO a z dalsich zdrojt
(US EPA, HEAST).

Pro kazdy typ méstské lokality bylo na zakladé ro¢nich aritmetickych primeért za rok
2023 standardizovanym postupem vypocteno riziko odvozené z expozice jednotlivym
latkam. Celkové karcinogenni riziko je sou¢tem téchto dil¢ich rizik.

Vysledky shrnuje tabulka ¢. 11, ve které je pro vSechny hodnocené skodliviny vzdy
uvedena hodnota spoc¢tend pro pozadové stanice v CR, tj. teoretickd minimalni
hodnota zdravotniho rizika. Dale stfedni (AVG) a maximalni hodnota pro CR a odhad
sttedni hodnoty pro nezatizené méstské lokality. Detailnéjsi zpracovani pro
hodnocené typy méstskych lokalit je na pbr. &. 57 f, ptiloha ¢. 5

Tabulka ¢. 11. - 2023 - Pozad'ov4, stiedni (AVG) a maximalni hodnota zdravotniho
rizika (ILCR) pro CR a odhad stfedni hodnoty v monitorovanych méstech

Latka Pozadi CR | Avg (CR) | Max (CR) | Stfedni hodnota (mésta)
As 1,30E-07 2,07E-06 4,89E-06 1,56E-06
Ni 9,12E-08 2,13E-07 8,28E-07 1,94E-07
Cd 3,43E-08 1,67E-07 1,82E-06 7,35E-08
BZN 3,60E-06 7,20E-06 2,10E-05 6,00E-06
BaP 1,48E-05 6,79E-05 4,50E-04 5,05E-05

Pozn:

1. K odhadu stfedni méstské hodnoty (méstského pozadi) byla pouZita stiedni rocni hmotnostni koncentrace
vypoctend pro stanice charakterizujici méstské obytné zony kategorii 2 az 5 .

2. Odhad hodnot pro As, Cd a Ni je zatiZen vyssi nejistotou pro vypadek dat z 18 stanic CHMUL.

Navyseni rizika pro jednotlivé latky v méstech se pohybuje v ¥adu 7,35 x 108 (Cd) az
5,05 x 104 nejvétsi prispévek predstavuje dlouhodobé expozice benzo[a]pyrenu
(> 90%). Vypoctené trovné rizik expozice hodnocenym latkam v jednotlivych typech
méstskych lokalit jsou na [obr. ¢. 57 a aZ e, v piiloze ¢&. 5] Trend karcinogenniho
populac¢niho rizika v poslednich péti letech mirné kolisa.
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Tabulka ¢. 12. - Vyvoj rozpéti hodnot karcinogenniho popula¢niho rizika v CR za

poslednich deset let (Min/Max) na 10 mil. obyvatel (pfidatné pfipady na 1 rok)

Populaéni riziko 2014 2015 2016 2017 2018
Arsen 014-128 | 006-098 | 0,05-114 | 0,05-1,35 0,06 - 0,87
Nikl N N 0,003-0,01 | 0,01-0,22 0,01-0,24
Kadmium 0,02-038 | 002-014 | 0,01-020 | 0,01-0,16 0,02-0,22
Benzen 0,60 - 3,08 N 0,05-297 | 054-342 0,63 - 4,59
BaP 472-1159 | 4,48-97,28 | 7,70-117,45 | 6,78-122,10 | 5,6-101,0
Karcinogenni 55-1206 | 46-984 | 83-121,9 | 74-1272 | 6,2-1069
latky celkem

Populaéni riziko 2019 2020 2021 2022 2023
Arsen 0,03-0,76 | 003-061 | 0,03-074 | 0,11-112 | 0,104-0,734
Nikl 0,002-0,30 | 0,002-0,21 | 0,002-0,14 | 0,002-0,15 | 0,013 - 0,058
Kadmium 0,01-023 | 001-018 | 0,01-018 | 0,01-022 | 0,002-0,273
Benzen 054-369 | 045-315 | 045-315 | 0314-3834 | 0,540 - 3,510
BaP 3,7-113,80 | 3,40-100,49 | 3,27-116,10 | 3,10-74,94 | 2,085- 67,50
E‘t‘lr(;“:‘e’ﬁf;:‘ 42-1188 | 39-1046 | 3,8-1203 3,5-80,3 2,8-72,1

Pozndmka: N = nehodnoceno v daném obdobi nebo nedostatek relevantnich tdaja
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VI. DISKUSE POUZITYCH PRISTUPU

V prvni drovni zahrnuje zpracovani dat za rok 2023 zakladni srovnani hodnot

méfenych na jednotlivych méficich stanicich s platnymi imisnimi limity. Postupy pro

hodnoceni imisnich charakteristik ve vztahu kimisnim limitdm jsou stanoveny
pfilohou ¢. 1 Zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201 /2012 Sb. Pfi hodnoceni situace, zejména
hmotnostnich koncentraci suspendovanych castic frakce PMig, bylo nutno bréat

v vahu ovlivnéni klimatickymi a rozptylovymi podminkami a mimofadné faktory.

Pro rok 2023 plati:

- Aktualni pfiznivy vyvoj je nutno primarné hodnotit ve vztahu k mimoradné piiznivym
rozptylovym podminkdm a relativné teplé zimé. Prabéh hodnot v zimnim obdobi mtize
stale jesté reflektovat dopady energetické krize, kterd pfiméla nékteré domdcnosti
k castéjsimu pfitapéni rGznymi typy pevnych paliv v krbovych kamnech a kotlich (viz
vyssi hodnoty v tnoru a v prosinci 2023). Krize nevyznamné ovlivnila i oblasti s extenzivni
dopravni zatézi;

- na vyhodnoceni ziskanych datovych souborti maji vyznamny vliv vypadky méfeni
zpusobené poruchou, ukonéenim provozu stanice nebo mimotadnou udalosti (vypadek
systémti ICP-MS provozovanych CHMU. V roce 2023, shodné s rokem 2022, nebylo
mozno vyhodnotit data kovti z 18 stanic provozovanych CHMU. Z ptivodnich 34 stanic
provozovanych CHMU (2021) byla za rok 2023 k dispozici data As, Cd, Cr, Ni, Mn a Pb
z pouze 16 stanic. Navic data Cu, Zn, Fe, V, Co a Se ze sité CHMU nejsou k dispozici;

- problém zptlisobuji ¢asto i velmi nizké métené koncentrace (Cr, Ni, BaP) - v nékterych
pripadech mtiZe byt i vice nez 50 % naméfenych hodnot v kalendainim roce pod mezi
stanovitelnosti, v téchto piipadech nebyly pro danou $kodlivinu hodnoceny ro¢ni imisni
charakteristiky. V ptipadé hodnoceni typti lokalit mtze byt pouzité doplnéni chybéjicich
udajt sttedni hodnotou z lokalit s podobnym sloZzenim zdroji jen velmi hrubym odhadem;

- porovnani naméfenych hmotnostnich koncentraci chromu v odebranych vzorcich
suspendovanych ¢astic s referenéni koncentraci (2,5 x 10 pg/m?3/rok stanovenou pro
Cr*Vl) je komplikovano nemoznosti urcit zastoupeni slozek Cr+l a Cr*Vl ve smési.
Odhadovany podil Cr*V! se podle literdrnich podkladd pohybuje v relaci od 10 % do
0,01 %. Svyjimkou lokalit blizkych zdrojim Sestimocného chromu (staré zatéze,
galvanovny) Ize ale odhadovat, Ze se zastoupeni Cr*V! ve smési blizi spiSe nizsi hranici
(0,1az0,5 %);

- ze srovnani imisnich charakteristik v monitorovanych méstech shodnotami na
pozadovych stanicich v Ceské republice vyplyva, ze imisni charakteristiky, zvlasts
v piipadé nékterych kovii, byly na nékterych méstskych stanicich nizsi. Pfi¢inou mize byt
skute¢nost, ze méfené hodnoty na pozad’ovych stanicich mohou byt ovlivitovany lokalné
ohranic¢enymi procesy vcetné dalkového transportu ¢i resuspenzi.

V druhé drovni byly meéfené imisni charakteristiky porovnavany s aktualnimi
doporuc¢enimi WHO (2021). Zatim ale nelze vyhodnotit (na)plnéni kritéria pro ozon,
tzv. ,hlavni sezénu”, kdy dosud nejsou k dispozici potfebné vystupy.

MozZnosti dopliiujici a rozsitujici informace o kvalité ovzdusi i na lokalni Grovni je

hodnoceni stfednich roc¢nich imisnich charakteristik v jednotlivych kategoriich

méstskych zoén/lokalit. Méfici stanice jsou kategorizovany podle majoritniho

zastoupeni okolnich zdroji a droven znecisténi ovzdusi je pak hodnocena pro

jednotlivé definované kategorie. Tento p¥istup:

- pfi hodnoceni vychazi z jednotlivych typt méstskych lokalit (vysledek neni tedy zavisly
na konkrétnim mésté), odstrariuje tak nevyhodu difive pouzivaného postupu
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s diskutabilni reprezentativnosti odhadu expozice pro celé hodnocené mésto jen
z priméru vypocteného z mistnich méficich stanic;

- umoznuje pro nékteré hodnocené latky (PMio, PMzs, NO», BaP, benzen a ostatni PAU
a As) ur¢itou miru generalizace ziskanych hodnot. V pfipadé specifickych latek
z unikétnich, témét vyhradné primyslovych zdroja (Cr, Mn, Fe, benzen), pak dovoluje
identifikaci problémovych lokalit. Ze zpracovani skupinového hodnoceni kategorii 2 az 5
méstskych lokalit je vyznamnym vystupem odhad stfedni hodnoty zatéZe populace
ve meéstech;

- jednoznac¢né identifikuje vyznam urcitych skupin zdroji znecisténi venkovniho ovzdusi
(doméci topeniste, doprava, pramysl) pfi interpretaci namétenych hodnot PAU, benzenu,
tézkych kovt, oxid dusiku a suspendovanych ¢astic frakci PMzsa PMug;

- vramci tohoto zpracovéani byla zohlednéna, v ¢asti znecisténi ovzdusi aerosolovymi
¢asticemi frakce PMiyo, specifi¢nost (vyssi plosné zatéz) Moravskoslezského kraje. Odhad
stfednich hodnot pro jednotlivé typové méstské kategorie byl proto pro Moravskoslezsky
kraj hodnocen oddélené.

Validitu tohoto pfistupu sniZuje nestejnomérné pokryti typt méstskych lokalit
méfenim kvality ovzdusi. P¥es zahrnuti méstskych stanic provozovanych CHMU stéle
jsou, v extrémnich pfipadech (pozadové stanice, dopravni ,hot spot” stanice, okoli
pramyslovych zdroji1), pfi zpracovani k dispozici data z nedostatecného poctu stanic.
Totéz plati pro nékteré sledované skodliviny (PAU, benzen a tézké kovy). Pro
dopravné extrémné zatizené lokality (uliéni kariony) nebo vyznamné zatiZzené
vesnické/pfedmeéstské lokality jsou k dispozici ne zcela reprezentativni datové
soubory (viz napfiklad data PAU).

Nejistoty odhadu zdravotniho rizika jsou ddny nejistotami pouZitych vstupnich dat,

expozi¢nich faktort, odhadu chovéani exponované populace apod. Proto je popis

a analyza nejistot nedilnou soucéasti odhadu rizika. Pfi kazdém dal$im pouziti zavérh

odhadu zdravotnich rizik z venkovniho ovzdusi je nutno tyto nejistoty respektovat.

Provedeny odhad rizika vybranych latek zovzdu$i je zatizen nasledujicimi

nejistotami:

- pusobeni oxidu dusi¢itého je spojené se zvysenim celkové, kardiovaskuldrni i respira¢ni
amrtnosti a nemocnosti, ale je obtizné aZz nemozné oddélit ac¢inky dalsich soucasné
pusobicich latek, zejména aerosolu;

- hodnoceni piisobeni 0zénu vychéazi z hodnot méfenych na 54 stanicich, jejichz data byla
predana ke zpracovani. 18 stanic lze charakterizovat jako pozad'ové, kde se nepredpoklada
vyznamna dlouhodoba expozice. Z téchto stanic se dvé stanice chovaji ,podivné”,
respektive maji vyznamné nizsi hodnoty SOMOB35 neZ by bylo mozno oc¢ekavat - jedna se
o Jesenik (MJESA) a Bily K#iz (TBKRA). Nabizi se tedy otdzka reprezentativnosti ¢asto
publikované sttedni hodnoty za Ceskou republiky;

- pro odhad rizika dlouhodobé expozice suspendovanym ¢asticim byly pouzity
aktualizované Globalni pokyny WHO (zaii 2021) pro kvalitu ovzdusi v Evropé (AQG =
Air Quality Guidelines). Podle nich nartGst pramérné ro¢ni koncentrace frakce
suspendovanych ¢astic PMio 0 10 pg/m? zvysuje celkovou tmrtnost exponované populace
04 %;

- jednim zduasledka aplikace aktudlniho doporuceni WHO jsou zmény odhadu
predcasné tmrtnosti zptisobené znecisténym ovzdusim. V ramci zachovani kontinuity
byla proto data od roku 2009 v tabulce ¢. 8 prepocitina v dikci aktudlnich doporuceni
WHO;

- pandemie Covid-19 vobdobi 2020 az 2022 s az 15% nardstem poctu zemielych
vyznamnym zpusobem ovlivnila demografické adaje standardné pouZzivané pro vypocet
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ukazatele YLL. Proto neni tento parametr tj. YLL pro rok 2022 v této zpravé hodnocen.
Naopak, protoZe celkovy pocet zemtelych v roce 2023 ¢inil 112 219 (zdroj: CSU 2023) coz
predstavuje proti roku 2022 meziro¢ni pokles o 7 500 a situace se po pandemii Covid-19
vraci k ¢islim pfed ni (cca 1,01 %) bude odhadnuto popula¢ni riziko pro frakci PMio;
karcinogenni riziko hodnocené pomoci jednotek rizika odvozenych linedrni extrapolaci
z ptsobeni vysokych koncentraci nemusi odpovidat nizkym expoziénim koncentracim,
které se vyskytuji ve venkovnim ovzdusi. Presto je standardné pouzivano s védomim, Ze
predstavuje horni mez odhadu rizika a redlné riziko je pravdépodobné niZsi;

u latek s dokladovanym bezprahovym ptisobenim neni hodnocen jejich systémovy tcinek,
ktery se predpokldadd u vyznamné vyssich koncentraci, nez jsou bézné ve venkovnim
ovzdusi nalézéany;

v roce 2013 zatadila Mezindrodni agentura pro vyzkum rakoviny (IARC), na zakladé
nezavislé analyzy vice nez 1 000 studii, znec¢isténé venkovni ovzdusi i suspendované
Castice jako jeho slozku, mezi prokdzané karcinogeny pro ¢lovéka do skupiny 1. Byly
publikovéany vztahy pro kvantitativni hodnoceni, ale pokud jsou samostatné hodnoceny
karcinogenni latky, které jsou soucasti aerosolu, znamenalo by jejich pouziti dvoji
hodnoceni téhoz;

ktera predpokladd, ze lidé jsou vystaveni hodnocenym koncentracim celych 24 hodin.
Tento pfistup miize nadhodnocovat miru rizika z venkovniho ovzdusi. Pro hodnoceni
celozivotni redlné expozice z venkovniho ovzdusi (70 let) pfi odhadované skute¢né stfedni
dobé expozice 2 hodiny/24 hodin je zapotfebi vynasobit uvadéné hodnoty koeficientem
0,083;

jako expoziéni koncentrace je brana stfedni hodnota z koncentraci zméfenych na
stacionarnich stanicich charakterizujicich urcité, pfesné definované typy méstskych
lokalit;

hodnoceni zdravotnich rizik je zatiZeno nejistotou vyplyvajici z nemoznosti odhadnout
rizika pro v8echny potencidlni karcinogenni latky v ovzdusi (pro absenci dat a vztaht);

je spocteno riziko pro ty typy ucinkt, které maji definovan vztah mezi ddvkou respektive
expozi¢ni koncentraci a t¢inkem. Neznamena to ale, Ze znec¢istujici latky nemaiji jesté dalsi
dopady na zdravi, které sice mohou byt uvedeny v jejich toxikologické charakteristice, ale
neni pro né (zatim) stanovena c-r kfivka, takze je nelze kvantifikovat.
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VIIL. ZAVERY

Méfené hodnoty a nasledné odhady dopadti znecisténého ovzdusi na zdravi byly
v roce 2023 nejvice ovlivnény pifiznivymi rozptylovymi podminkami a pokracujicim
teplotné nadpraimérnym zimnim obdobim (uz od roku 2012) spole¢né s doznivajicim
dopadem energetické krize a ttlumem nékterych velkych priamyslovych celka.

Doprava je ve méstech dlouhodobé dominantnim zdrojem znecisténi ovzdusi a ma
hlavni podil na zvysené zatézi obyvatel suspendovanymi ¢asticemi PMio a PM25, NO2
a PAU. Potvrzuje to i vyhodnoceni ro¢nich imisnich charakteristik téchto latek
v méstskych, dopravné vyznamné zatiZenych lokalitdch. Dalsi spoluptisobici zdroje
(teplarny - CZT, domaci vytdpéni, malé a stfedni primyslové podniky) maji lokalni
vyznam. Vy$si hustota dopravni sité a intenzita dopravy nebo kombinace velkych
pramyslovych zdroji a dalkového nebo i preshrani¢niho transportu mohou vést

k dlouhodobé zvySenym aZ nadlimitnim hodnotam, a to u vice latek.

Pretrvava tak situace, kdy mimo primyslové specificky zatizené lokality, které 1ze
nalézt i na tzemi krajskych mést, primyslovych zén a aglomerace Ostrava-Karvina-
Frydek-Mistek, je znecisténi ovzdusi koncentrovdno v oblastech majoritné zatiZenych
tranzitni, mistni a cilovou dopravou a v mistech s vyssi hustotou lokalnich zdroja na
pevna a fosilni paliva. S vy$si cetnosti slunnych az tropickych dnti nartista pocet dnt

a oblasti se zvySenymi koncentracemi pfizemniho ozonu.

A. Vazba na stanovené imisni limity

V roce 2023 nebyl na hodnocenych méficich stanicich, az na benzo[a]pyren, prekrocen

zadny imisni limit ani doporucena referenc¢ni koncentrace.

- Imisni limit pro benzo[a]pyren byl vroce 2023 pifekroen na 7 stanicich
v Moravskoslezském kraji saz 5 nasobnym pfekro¢enim imisniho limitu v Ostravé
Radvanicich a na stanici v Kladn¢ Svermové. Zaroven plati, ze hodnota TEQ BaP =
1 ng/md byla v roce 2023 prekroc¢ena na téméf 50 % hodnocenych méficich stanicich.
Analyza trendt ro¢nich stfednich hodnot ve méstech potvrdila meziro¢ni lokdIni mirny
pokles BaP;

- prestoze nedo$lo proti roku 2022 k néartstu méfenych hodnot troposferického ozénu,

2N v

zlistava stéle skodlivinou hodnou vyssiho zajmu.

Situaci v hodnoceni pfekroceni imisnich limitd ale zmeéni pfipravovanad revize
Smérnice evropského paralametu a Rady (2004/2008 ES a 2008/50/ES) kvalita
venkovniho ovzdus$i, ktera se inspirovala v doporuceni Svétové zdravotnické
organizace (WHO 2021).

B. Piekroceni doporu¢enych hodnot WHO

Ve vétsiné hodnocenych sidel/lokalit byly prekroceny/prekracovany mezni

(doporucené) hodnoty stanovené Svétovou zdravotnickou organizaci (zari 2021).

- PMy5 - na vsech hodnocenych méstskych stanicich byly prekroceny jak denni cilova
hodnota AQG - 25 pg/m3, tak ro¢ni cilova hodnota AQG - 5 pg/m3/rok;

- PMypo - na vice nez 80 % stanic, véetné pozadovych, byla v roce 2023 piekroc¢ena hodnota
doporuceni AQG (45 ng/m3/24hodin);
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- NOg; - denni cilova hodnota AQG - 25 ng/m?3 byla alespori jednou piekroc¢ena na 61 (98 %)
méstské stanici. Roéni hodnota AQG - 10 pug/m?® byla v roce 2023 piekroc¢ena na
48 stanicich (69 %);

- SO2 - Denni cilovdA hodnota AQG 40 pg/m3/24 hodin byla v roce 2023

NS T

1x piekrocena, a to na stanici v Ceském Tésiné (TCTN).

C. Hodnoceni zdravotnich rizik

Hodnoceni zdravotnich rizik ze znecisténého venkovniho ovzdus$i zahrnuje

aerosolové castice frakce PM1o, PM25, O3 a Skodliviny s karcinogennim ptisobenim -

BaP, benzen, As, Cd, Ni a Pb. Dale byly spo¢teny hodnoty hazard indexu a ro¢niho

indexu kvality ovzdusi.

- vypoctené stiedni hodnoty Hazard indexu (HQ) jsou ve vSech typech hodnocenych
lokalit, véetné pozadovych, vyssi nez 1,0 a pohybuji se v rozsahu 1,09 az 4,41. Nejvyssi
podil maji, az na vyjimky (Tanvald), aerosolové ¢astice PM»5 a Bal’;

- zvypoctenych hodnot Indexu kvalty ovzdusi (IKOgr) za rok 2023 vyplyva, Ze az na
extenzivné zatizené pramyslové a dopravni oblasti se jeho hodnota pohybovala mezi
prvni a druhou tfidou indexu - tj. ¢isté aZ vyhovujici ovzdusi;

- aerosolové castice

- PMj - odhad atributivniho rizika pred¢asné tmrtnosti a odhad poctu predcasné
zemfelych pro expozici frakci PMyg se v roce 2023 v CR pohyboval v rozsahu od 0 do
3,09 % se sttedni hodnotou 0,4 %. Tj. mezi 0 az 3 200 se stfedni hodnotou 420 pred¢asné
zemfelych.

- PMys5 - odhad atributivniho rizika predcasné tumrtnosti a odhad poctu predcasné
zemftelych pro expozici frakci PM, s, pfi 72 % zastoupeni ve frakci PMio, se v roce 2023
v CR pohyboval v rozsahu od 0 do 10,2 % se stfedni hodnotou 5,2 %. Tj. mezi 0 az 9 800
se stfedni hodnotou 5 500 predc¢asné zemftelych.

- O3 - Atributivni riziko respiraéni tmrtnosti se v roce 2023 v CR pohybovalo mezi 0,38 az

4,23 % se stfedni hodnotou 1,87 %.

latky s karcinogennim ptsobenim - As, Cd, Ni, benzen a BaP - navyseni karcinogenniho

rizika pro jednotlivé latky (ILCR) se ve méstech pohybovalo v fddu 107 az 10+, nejvétsi

prispévek predstavuje expozice benzo[a]pyrenu (> 90 %), jako reprezentantu
polycyklickych aromatickych uhlovodik{i. Tento stav se dlouhodobé neméni. Trend
karcinogenniho popula¢niho rizika v poslednich péti letech mirné kolisa.

Z hlediska zatéze obyvatel a vlivu na zdravi maji dlouhodobé nejvétsi vyznam
aerosolové ¢astice frakci PM1o a PMa;5 a polycyklické aromatické uhlovodiky. Zvolna
se zvyS$uje vyznam ozonu.
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VIII. SOUHRN

Subsystém I primdrné zahrnuje vyhodnoceni vlivu vybranych ukazateld kvality
venkovniho ovzdusi mezi které patii aerosolové (nebo také suspendované) castice
frakce PM1o a PMy5, oxid dusic¢ity (NOz), ozén (Os), kovy (arsen, kadmium, nikl,
olovo), benzen a polycyklické aromatické uhlovodiky véetné benzo[a]pyrenu (BaP).
Do hodnoceni byly zahrnuty i idaje o arovni znec¢isténi republikového pozadji, ziskané
v ramci prislusnych méficich programi na stanicich EMEP (Co-operative programme
for the monitoring and evaluation of the long range transmission of air pollutants in
Europe), provozovanych CHMU v Kogeticich a na Bilém Ktizi a dalsich vhodné
lokalizovanych stanicich. Pro hodnoceni vlivu dopravni zatéZe jsou vyuzivana data
z dopravné extrémné zatiZzenych stanic (,traffic hot spot”) v Praze, Brn&, Usti nad
Labem a v Ostravé.

1 Zdroje a emitované latky

-V meéstech a v méstskych aglomeracich je dlouhodobé hlavnim zdrojem znecisténi
ovzdusi doprava a procesy s ni spojené tj. primarni spalovaci a nespalovaci emise
(resuspenze, otéry, koroze atd.). Jednd se o majoritni zdroj oxidtt dusiku,
aerosolovych ¢astic vSech frakci véetné ultra-fine ¢astic, chromu a niklu, olova
(resuspenze), tékavych organickych latek - VOC (zazehové motory),
polycyklickych aromatickych uhlovodikt - PAU (vznétové motory).

- Kvelmi dalezitym zdrojim znecisténi ovzdusi déle patii malé lokalné vyznamné
energetické zdroje. Spalovani dfeva, plynnych a pevnych fosilnich paliv je
nezanedbatelnym zdrojem oxid dusiku, oxidu uhelnatého, PAU a aerosolovych
¢astic s vyznamnym podilem ¢éstic ultra-jemné frakce.

- Malé pramyslové podniky jsou zdrojem aerosolu, piipadné pachové
postizitelnych latek, kovii a VOC.

- Samostatnou kapitolu pfedstavuje okoli velkych priimyslovych a energetickych
zdroji nebo oblasti vyznamné zatiZzené dalkovym pienosem. Oboji vyznamné
ovliviiuje kvalitu ovzdusi v ostravsko-karvinské a severoceské aglomeraci.

- Ze sekundarnich skodlivin, i diky vicedennim epizoddam a nartstajicimu poctu
tropickych dnti, nartistd vyznam ozoénu vznikajictho v ovzdu$i z emitovanych
prekursort.

2 Zahrnuté stanice a hodnocené skodliviny

Zpracovavané vysledky ze 100 sidel (a z 9 prazskych ¢asti) zahrnuji 145 (pocet se
razni pro jednotlivé sledované latky) meéficich stanic. Ve vétsiné sidel byl
v antropogenni vrstvé atmosféry monitorovan oxid dusicity (72 stanic), aerosolové
Castice frakce PMjo (145 stanic) a PMys (85 stanic). Na 37 stanicich byly
v aerosolovych ¢asticich frakce PMio hodnoceny hmotnostni koncentrace
vybranych tézkych kovt (arsen, chrom, kadmium, mangan, nikl a olovo). Podle
osazeni meéficich stanic jsou tato data variabilné doplnéna meéfenim oxidu
sifi¢itého, oxidu dusnatého, sumy oxidG dusiku, ozénu (54 stanic), oxidu
uhelnatého, dalsich kovi (Ti) a méfenim prvka ve frakci PMs. Soucasti
zpracovani jsou vysledky z rutinniho monitoringu tékavych organickych latek
(benzen - 34 stanic) a polycyklickych aromatickych uhlovodikti (PAU -
49 hodnocenych stanic).
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3 Metodika zpracovani
Imisni charakteristiky byly zpracovany ve vice arovnich.

Standardni zpracovani zaméfené na hodnoceni ve vztahu ke stanovenym ro¢nim
imisnim limitdm a referen¢nim koncentracim stanovenym SZU. Pro hodnoceni
byly pouZity imisni limity (IL) stanovené pfilohou ¢. 1 Zakona o ochrané ovzdusi
¢ 201/2012 Sb. a referen¢ni koncentrace (Rfx) vydané SZU v kvétnu 2003,
aktualizované v roce 2022 - zmocnéni je v § 27 odst. 6 Zakona ¢. 201/2012 Sb.
Hodnoceni méstskych lokalit - kde byly hodnoceny definované typy (kategorie)
v sidlech. Kritériem pro zatazeni lokality /méfici stanice do prislusné kategorie je
intenzita okolni dopravy, podil jednotlivych typt zdroj vytapéni a pfipadna zatéz
vyznamnym primyslovym zdrojem. Definice kategorii podle téchto kritérii jsou
uvedeny v [pfiloze & 1]Udaje o kvalité ovzdusi byly pak pro vybrané gkodliviny
(NO2, PMi1o, PM25, O3, As, Cd, Ni, Pb, benzen a BaP) zpracovany skupinové - pro
jednotlivé typy lokalit. Pro populaci Zijici ve méstech byl zpracovan odhad trovné
zatéze jednotlivymi $kodlivinami definovany jako stfedni hodnota CR vypoctena
z méstskych pozadovych stanic. Do tohoto odhadu v piipadé suspendovanych
¢astic frakce PM1o nebyly zahrnuty tdaje méstskych stanic v Moravskoslezském
kraji, vzhledem k plosné vyssi zatézi (az o 3 pg/m3) ve srovnani se stanicemi
v ostatnich regionech republiky; ty jsou hodnoceny samostatné. Patfi sem
i hodnoceni podle kombinovaného indexu kvality ovzdusi IKOr a sumy plnéni
imisnich limit( - tzv. Hazard Index - HQ.

Hodnoceni meéstskych lokalit v relaci k doporuc¢enym hodnotdam WHO - pro
kvantitativni odhad zdravotnich dopadt v désledku dlouhodobé expozice
suspendovanym c¢asticim a ozénu byly pouzity aktualizované Globalni pokyny
WHO (zéfi 2021) pro kvalitu ovzdusi v Evropé (AQG = Air Quality Guidelines)
a podklady HRAPIE.

Zpracovany odhad karcinogennich rizik pouZziva screeningovy piistup, ktery
uvazuje celoZivotni expozici 24 hodin denné pro dospélého ¢lovéka o hmotnosti
70 kg, ktery vdechne 20 m3 vzduchu za den. Vystupem odhadu je teoretické
navyseni pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pro jednotlivce, které
miize zplsobit dana troven expozice hodnocené latce nad obecny vyskyt
v populaci za 70 let celoZivotni expozice.

4 Spolupisobici faktory

Mimo spise lokalné vyznamnych krokt, mezi které Ize zapocitat programy zlepSovani
kvality ovzdusi zaméfované primarné na snizovani emisi aerosolovych c¢astic, PAU
a oxida dusiku, sem patii:

klimatické vlivy - emise respektive méfené hodnoty byly v roce 2023, tak jako jiz
nékolik let, vyznamné ovliviiovany aktualnimi klimatickymi podminkami, mezi
ktéré jsou nejvyznamnéjsi teplé zimy;

lokalni atlum priamyslové vyroby;

a prubéh hodnot v zimnim obdobi mtiZe stale jesté reflektovat dopady energetické
krize, kterd priméla nékteré domacnosti k castéjSimu pfitapéni rliznymi typy
pevnych paliv v krbovych kamnech a kotlich (leden aZ tinor a prosinec 2023). Krize
nevyznamné ovlivnila i oblasti s extenzivni dopravni zatézi.
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5 Odhad expozice

5.1 Zakladni latky (SO2, NO2, PMi1o, PM25, CO, Os)
Az na sekundéarné vznikajici 0zén se jednd priméarné o produkty spalovacich proces,
jejich imisni limity nebyly v roce 2023 pfekroceny.

Predbézné zprava CHMU s hodnocenim kvality ovzdusi za rok 2023 uvadi: , Rok 2023
byl z hlediska kvality ovzdusi mimoridné priznivy. Koncentrace vétsiny litek znecistujicich
ovzdusi v roce 2023 opét poklesly a za hodnocené obdobi 2013-2023 dosihly nejnizsich hodnot.
Poprvé za celou historii méfeni nebyl prekrocen Zddny z imisnich limitii pro suspendované
castice PMio a PMas5. Navic v roce 2023, podobné jako v minulych letech, nebyly prekroceny
ani imisni limity pro NOz, SO2 a CO”.

- oxid sifi¢ity - rozpéti ro¢nich stfednich hodnot v CR bylo 1,7 az 5,3 ug/m3 s préimérem
za CR 3,52 pg/m?d. Sttedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla 3,7 pg/m?;

- oxid uhelnaty - rozpéti roénich sttednich hodnot v CR bylo 205 az 461 pg/m? s préimérem
za CR 326 pug/m?. Stfedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla 307 pg/m3.
Na dopravnich ,hot-spot” stanicich 24 hodinové priméry prekrocily t¥ikrat 1 000 pg/ms3;

- 0zdn - rozpéti ro¢nich stfednich hodnot v CR bylo 44 az 75 ng/md3 s pramérem za CR
60,1 ng/m3. Sttedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla 56 pg/m3. Hodnoty
klouzavého 8hodinového préimeéru v roce 2023 alesponi jednou piekrocily 120 pg/m? na
14 méficich stanicich. Nejvy$si hodnota byla nameéfena na stanici SnéZnik -
163 pg/m3/8hod. Hodnoty nad 70 pg/m3 roé¢niho primeéru byly naméfeny celkem na
deviti pozad'ovych stanicich. Sttedni hodnota parametru SOMO35 v CR byla 4 949 (rozpéti
2778 az 6 655);

- oxid dusiéity - rozpéti roénich sttednich hodnot v CR bylo 1,6 az 37,7 ug/m? s priimérem
za CR 13,7 pg/m?d. Stiedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla 13 pg/m3;

- aerosolové ¢astice frakce PMyy - rozpéti ro¢nich stiednich hodnot v CR bylo 7,0 az
23,2 ug/m? s primérem za CR 16,0 pg/md. Stiedni hodnota v obydlenych méstskych
lokalitach byla 15,9 pg/m?3. Trend vyvoje zatéze prostiedi aerosolovymi ¢asticemi frakce
PMio v sidlech je ale v poslednich deseti letech Kklesajici. Stfedni hodnoty v sidlech
Moravskoslezského kraje jsou dlouhodobé o cca 3 ng/m3/rok vyssi;

- aerosolové castice frakce PM,s - rozpéti ro¢nich stfednich hodnot v CR bylo 4,3 az
17,8 pg/m3 s pramérem za CR 11,9 pug/m3. Stiedni hodnota v obydlenych méstskych
lokalitach byla 11,9 ng/m?3. Primérny podil suspendovanych ¢astic frakce PMys ve frakci
PMio se na méstskych stanicich pohyboval od 51 % az k 85 % v pramyslovych lokalitach;
vys$si hodnoty podilu frakce PMas (> 80 %) jsou zjistovany v topné sezéné a v obdobi
nepiiznivych rozptylovych podminek.

Za vyznamnou lze v dopravné extenzivné lokalitach v sidlech, v lokalitdch s majoritnim
spalovanim tuhych a fosilnich paliv a v okoli pramyslovych komplext stale povazovat zatéz
oxidem dusicitym (NOz), ozénem (Os) a suspendovanymi ¢asticemi frakei PMio a PMas.

5.2 Kovy v aerosolu (As, Cd, Cr, Mn, Nia Pb/ Ti)

Uroven znedisténi ovzdusi vétdinou sledovanych kovi je v hodnocenych méstskych
neprimyslovych lokalitdch viceméné bez vyznamnéjsich vykyvt. Stanovené imisni
limity nebyly v roce 2023 pfekroceny. Hodnoceni sledovanych kovt za rok 2023 je
ovlivnéno vypadkem méFicich systémti ICP-MS provozovanych CHMU.

- arsen - rozpéti ro¢nich stiednich hodnot v CR bylo 0,46 az 3,26 ng/m? s priimérem za CR
1,38 ng/m?3. Sttedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla 1,04 ng/m3. Hodnoty
nad 2 ng/m3 (33 % IL) ro¢niho aritmetického priaméru byly v roce 2023 naméfeny na
6 stanicich reprezentujicich vliv lokélnich topenist a/nebo metalurgickych vyrob. Vyznam
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vyroby energie spalovanim fosilnich paliv (véetné lokalniho vytapéni) jednoznac¢né
prokazuje priibéh ro¢nich hodnot, kdy v topné sezéné jsou hodnoty az fadové vyssi;

- kadmium - rozpéti ro¢nich stiednich hodnot v CR bylo 0,03 az 3,72 ng/m? s primérem
za CR 0,34 ng/m?. Stiedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla 0,15 ng/m?.
Oblastmi se zvysenou zatézi zplisobenou primyslovou vyrobou je Ostrava, v pfipadé
staré zatéze zustava Tanvald a okoli (3,72 ng/m?3/rok);

- chrom - rozpéti ro¢nich stfednich hodnot v CR bylo 0,47 az 3,85 ng/m? s priimérem za CR
1,08 ng/m3. Stfedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla 1,07 ng/m?3. Podle
modelového odhadu pii sttednim zastoupeni CrV* ve smési na trovni 0,1 az 0,5 % by se
hodnoty pohybovaly v rozmezi 0,1 - 0,5 ng/m?3, tedy pod trovni referenc¢ni koncentrace;

- nikl - rozpéti ro¢nich sttednich hodnot v CR bylo 0,22 az 2,18 ng/m3 s préimérem za CR
0,56 ng/m?3. Stfedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla 0,51 ng/m3;

- olovo - rozpéti ro¢nich stiednich hodnot v CR bylo 0,95 az 27,79 ng/m? s primérem za CR
4,29 ng/m3. Stiedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla 3,40 ng/m?3. To fadi
olovo mezi méné vyznamné skodliviny;

- mangan - rozpéti ro¢nich stfednich hodnot v CR bylo 1,54 az 41,14 ng/m3 s primérem za
CR 6,07 ng/m3. Sttedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla 5,47 ng/m3. Vyssi
hodnoty se nachazi téméf vyhradné v Moravskoslezském kraji - nejvyssi byla zjisténa na
primyslem zatizené stanici TORE v Ostravé v Radvanicich a pfedstavuje jednozna¢nou
vazbu vyssich hodnot na metalurgické procesy;

- titan je od roku 2018 méfen na stanici v SZU (ASRO). Hmotnostni podil ve frakci PMo se
pohybuje okolo 0,1 % maximalni méfené hodnoty jsou soustfedény na letni sezénu.

Zvysené hodnoty arsenu lze nalézt pfedevsim v okoli vyznamnych primyslovych
zdrojt na stanicich v Ostravé (metalurgie) nebo v lokalitdch s majoritnim zastoupenim
spalovani tuhych fosilnich paliv. Vyssi koncentrace ostatnich kovii maji lokalné
ohrani¢eny vyskyt i vyznam. Pramyslem =zatizené oblasti na Ostravsku jsou
charakterizovany zvysenymi hodnotami Ni, Mn, Cd, Cr a Pb, okoli Tanvaldu pak
vyssimi hodnotami Cd. Vys$si hodnoty Pb jsou také nalézany v souvislosti se starymi
zatéZemi (Pfibram a okoli). V blizkosti novych primyslovych vyrob (malé a stfedni
kovovyroby) mohou byt lokalni ohniska vyssich hodnot Ni.

5.3 Organické latky (benzen)

- Benzen - rozpéti ro¢nich sttednich hodnot v CR bylo 0,6 az 3,9 ug/m?3 s priimérem za CR
1,2 pg/m3. Stfedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitdch byla 1,0 ng/m?3. Zatéz
nema sezénni zavislost, imisni limit nebyl pfekrocen na Zadné stanici. Nejvyssi ro¢ni
stfedni hodnoty (> 2 pg/m3) jsou dlouhodobé zjistovany v primyslové zatiZenych
lokalitach (chemicky priimysl, metalurgie...).

5.4 Polycyklické aromatické uhlovodiky (benzo[a]pyren, benzo[a]antracen)
a toxicky ekvivalent benzo[a]pyrenu (TEQ bAp)

- benzola]pyren - rozpéti rocnich stfednich hodnot v CR bylo 0,16 az 5,17 ng/m?3
s pramérem za CR 0,78 ng/m3. Stfedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla
0,58 ng/m?3. Imisni limit byl v roce 2023 ptekrocen celkem na 8 stanicich, mimo venkovské
- ptiméstské stanice v Kladné Svermové (SKLS) byl az nékolikanasobné ptekroden na
vétsiné stanic v Moravskoslezském kraji - s rozmezim 1,07 az 5,17 ng/m?3/rok. Ve vétsich
méstskych celcich 1ze nadale v roce 2023 zatéz z dopravy charakterizovat jako nizsi
a plosnou, kdy rozdily mezi malo zatizenymi a dopravné vyznamné exponovanymi
lokalitami jsou minimdlni. V  okrajovych c¢astech mést a v  mistech
s vyznamnym/majoritnim podilem spalovéni fosilnich paliv je, zvlasté v topném obdobi,
ziejmy vliv domacich topenist. Tyto lokality se vyznacuji vy$simi koncentracemi v topném
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obdobi a hodnotami pod mezi stanovitelnosti v netopném obdobi. Velmi vyznamné
lokalni navyseni méfenych hodnot zptisobuji i velké energetické zdroje a tézky primysl,
kde mohou zimni 24hod. maxima dosahovat nizsich desitek ng/m?3;

- benzo[alantracen - rozpéti ro¢nich stfednich hodnot v CR bylo 0,2 az 4,95 ng/m?
s pramérem za CR 0,85 ng/m3. Stfedni hodnota v obydlenych méstskych lokalitach byla
0,63 ng/m?3. Jeho vyznamnym zdrojem jsou energetické zdroje véetné lokélnich. I proto
zde je az fadovy rozdil mezi hodtami v topné a netopné sezoné;

- Toxicky ekvivalent bezo[a]pyrenu - TEQ BaP - rozpéti ro¢nich stfednich hodnot v CR
bylo 0,32 az 7,13 ng/m? s pramérem za CR 1,26 ng/m?3. Stfedni hodnota v obydlenych
méstskych lokalitach byla 0,63 ng/m?3. Nejvyssi hodnota 7,1 ng/m3/rok byla zjisténa na
stanici Ostrava Radvanice (TORE), referen¢ni hodnota stanovena SZU (10 ng/m?3) tak
nebyla pfekrocena.

Z porovnani imisnich charakteristik sledovaného spektra na 48 stanicich umisténych
v jednotlivych typech méstskych lokalit vyplyva, Ze se jedna vZdy o kombinaci vlivu dvou
hlavnich typd zdroji emisi PAU (domadci topenisté a doprava), kdy se emise
z liniovych zdroji s¢itaji s méstskym pozadim mistné ovliviiovanym lokalné ptisobicimi
malymi zdroji. Specifickym pifipadem je primyslem a starou zatézi exponovana
Ostravsko-karvinskd aglomerace, kde se k obvyklym zdrojim pfidavaji jak emise
z velkych primyslovych celkd, tak vyznamny piispévek dalkového transportu.
Nejvyraznéjsi viceméné setrvaly pokles je zde zfejmy u pramyslovych stanic.
U vesnickych stanic doslo k vyraznému poklesu od roku 2014, ddvodem miiZe byt snizeni
emisi malych zdroji v dtsledku , kotlikovych dotaci”. Naopak u méstskych stanic méa
odhad linearniho trendu BaP v méstech CR za poslednich 10 let charakter neklesajiciho
linearniho trendu. Interpretovat to 1ze jako dlouhodobé stabilni zatéz danou zastoupenim
spoluptisobicich zdrojdi, jejiz aktudlni troven nejvice ovliviiuji meteorologické jevy,
pfipadné rezim provozu malych (velkych v MSK) energetickych zdroji. Proti roku 2022
doslo ve vSech typech méstskych lokalit k poklesu.

6 Hodnoceni kvality ovzdusi

Zakladem je hodnoceni stavu ovzdusi formou indexu kvality ovzdusi, ktery vychézi
z dlouhodobych (ro¢nich) imisnich limith (IL) stanovenych piilohou ¢. 1 Zakona
¢.201/2012 Sb. Na to navazuje hodnoceni kvality venkovniho ovzdusi pomoci celkové
sumy podilt imisnich limith tzv. Hazard Indexu. A patfi sem i hodnoceni v relaci
k doporuceni WHO (2021).

6.1 Ro¢ni index kvality ovzdusi (IKOk)

Do vypoctu byly zahrnuty ro¢ni aritmetické praméry vsech métenych skodlivin, pro
které jsou stanoveny ro¢ni imisni limity (oxid dusicity - NO, suspendované castice
frakce PMip a PM3s, arsen - As, kadmium - Cd, nikl - Ni, olovo - Pb, benzen - BZN
a benzo[a]pyren - BaP).

Primérna hodnota charakterizujici méstské stanice v CR, odhadnuta pro kategorie
2 az 5 (viz_ptiloha & 1), je v prvni t¥idé (IKOR = 0,737 - CISTE OVZDUSI)
- a dlouhodobé klesad. Hodnoty v sidlech v poslednich letech osciluji na hranici prvni
az druhé tfidy kvality ovzdusi. Stfedni hodnota IKOr 0,895 odhadnuta pro celou
Ceskou republiku je meziro¢n& (2022/2023) opét mirné sniZena. Ze srovnani sttednich
hodnot IKOr v méstskych dopravné zatizenych lokalitdch a v oblastech s prevahou
malych energetickych zdroji vyplyva pretrvavajici vyznam vlivu spalovéni tuhych
paliv v domacich topenistich jako zdroje znecisténi méstského ovzdusi. O lokalnim
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vlivu emisi pramyslovych zdrojh v ostravsko-karvinské oblasti vypovidaji maximalni
hodnoty IKOg, které na hranici 3 a 4 t¥idy. (4. tiida - ZNECISTENE OVZDUSI).

6.2 Suma plnéni ro¢nich imisnich limitt (Hazard Index - HQ)

Ve vSech hodnocenych typech méstskych lokalit a dokonce i na regiondlnich
a republikovych pozadovych stanicich, pfekrocila suma plnéni ro¢nich imisnich
limitd (Hazard Index - HQ) v procentech hodnotu 1,0. V CR se pohybuje v rozsahu od
212 v meéstskych pozad'ovych oblastech az po 8,90 v priamyslové oblasti v Ostrave.
Nejvyssi mira c¢erpdni limitu benzo[a]pyrenu a benzenu je dlouhodobé zjistovana
v pramyslovych oblastech. Arsen se objevuje i v mistech s vy$sim vyskytem zdroji na
pevna a fosilni paliva (0,54). Dopravni uzly, diky zvysené zatézi NOz (max. 0,98) a
aerosolovymi ¢asticemi (max. 0,78) pak vykazuji tyto hodnoty mezi 2,40 az 3,20.

6.3 Plnéni doporuceni WHO

Ve vétsiné hodnocenych sidel/lokalit byly pirekroceny/prekracovany mezni
(doporucené) hodnoty stanovené Svétovou zdravotnickou organizaci (zari 2021). Vice
nez na 80 % stanic méficich frakci PMio byla pfekracovana 24 hodinova doporucend
hodnota (45 pg/m3/24hod). U NO2 se jednalo o 98 % hodnocenych stanic.
Doporucend 24 hodinova hodnota a cilovd ro¢ni hodnota pro frakci PMzs byly
pfekro¢eny na vsech aktivnich stanicich. Za nevyznamné lze povaZovat jedno
prekroceni denni cilové hodnoty SO (40 pg/m3/24hod) na stanici v Ceském Té&$iné.

Prestoze celkové lze rok 2023 z hlediska kvality ovzdusi hodnotit jako pfiznivy,
ve vétsiné mérenych lokalit byly prekracovany mezni hodnoty koncentrace skodlivin
doporucené Svétovou zdravotnickou organizaci. Z porovnani vychézeji nejhiife
aerosolové ¢astice (PMyo i frakce PM»5) a oxid dusicity. Skodlivinou nové hodnou
zajmu se, v souvislosti s vyssi ¢etnosti slunnych az tropickych dnt, stava prizemni
ozon.

6.4 Hodnoceni zdravotnich rizik

Odhad zdravotnich rizik, zptisobenych expozici populace konkrétnim znecistujicim
latkam byl zpracovan jak pro aerosolové castice (PMio, PM25) a 0z6én, tak pro latky
s potencidlnim karcinogennim tc¢inkem (bezprahovym), mezi néz jsou zahrnuty As,
Cd, Ni, benzen a BaP. Hodnoceni bylo provedeno pro zakladni typy méstskych lokalit.
Patfil by sem i odhad ztracenych let zivota (YLLs), ale ten nebylo moZno za rok 2022
(Covid - 19) pro vyznamné ovlivnéni demografickych tdaja provést. Zpracovani
respektovalo aktualné platné doporucené hodnoty WHO (AQG - 2021).

Uplatnéni vlivii znecistujicich latek z ovzdusi na zdravi je zavislé na jejich koncentraci
v ovzdusi a dobé, po kterou jsou lidé témto latkdm vystaveni. Skute¢na expozice
v prubéhu dne, roku a v prabéhu Zivota jednotlivce znac¢né kolisd a lisi
se v z4avislosti na povolani, Zivotnim stylu, resp. na koncentracich latek v raznych
lokalitach a prostredich.

Mezi zdravotné nejvyznamngjsi znecistujici latky v ovzdusi sidel CR patti v prvé fadé
aerosol (suspendované castice frakce PMio a PMys), polycyklické aromatické
uhlovodiky a v lokalitach vyznamné zatizenych dopravnimi emisemi i oxid dusicity.
Mistné se pak mohou prosazovat lokdlné ptisobici energetické ¢i priimyslové zdroje.
V oblastech s vyznamnymi primyslovymi zdroji jsou nachazeny zvysené hodnoty
dalsich latek - As, Cd, Ni, Cr, benzenu ¢i mirné zvysené hodnoty Pb.
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Odhad podilu zemfelych v dtsledku dlouhodobé expozice aerosolovym ¢asticim na
celkovém poctu zemfelych se pohyboval od nulového v méstskych lokalitaich bez
dopravni zatéze az po zhruba 7 % pfedcasné zemfelych v nejvice priamyslem
a dopravou zatiZenych lokalitach (s nejvyssi prameérnou ro¢ni koncentraci této
skodliviny).

Na zdkladé odhadu primérné koncentrace suspendovanych ¢astic frakce PMio v roce
2023 v méstském prostfedi, mimo MSK (17,7 ng/m?3), lze hruba odhadnout, ze
v dtsledku znecisténi ovzdusi touto Skodlivinou byla bazélni celkovd tmrtnost
navysena o 1,1 %. Navyseni koncentrace PMio pfibliZzné o 5 ng/m3 v hodnocenych
lokalitach MSK zvysuje hodnotu odhadu na 3,25 %.

Teoretické zvyseni rizika nadorového onemocnéni v diisledku expozice znecistujicim
latkdm z venkovniho ovzdusi se jiz nékolik let v podstaté neméni; v roce 2023 se odhad
rizika vzniku nddorového onemocnéni pohyboval podle zatéze lokality od 3 pripadii
na 100 miliént po 5 pfipadil na 100 tisic obyvatel. Pro jednotlivé hodnocené latky se
navyseni individualniho celozivotniho rizika pohybuje v ¥adu 10-8 az 104, tedy v fadu
jednotek pripadt onemocnéni na 10 000 az 100 miliontt obyvatel za 70 let. Nejvétsi
pfispévek dlouhodobé predstavuje expozice Kkarcinogennim polycyklickym
aromatickym uhlovodikdm.

Hodnoty individualniho karcinogenniho rizika (ILCR) vychazejici z odhadu stfedni
hodnoty v méstskych oblast nezatizenych extenzivni dopravou a primyslem pro
jednotlivé hodnocené latky:

- BaP 7,31 x 10° (= 1 ptipad z 10 tisic)

- Arsen 1,44 x 10 (= 2 ptipady z 1 milionu);

- Benzen 6,60 x 10 (= 7 pfipadi z 1 milionti)

- Nikl 1,98 x 107 (= 3 ptipady z 10 milionti)

- Kadmium 7,35 x 10® (= 1 pfipad z 10 milion1) - nejniz8i z hodnocenych latek.
Celkové navyseni individualniho celozivotniho rizika 7, 7 x 10~ vypoctené pro latky
s bezprahovym pfisobenim (BaP, benzen, Cd, Ni a As) v méstskych lokalitich v CR
pro rok 2023 bylo, srovnatelné s rokem 2022 tj. pfiblizné jeden pfipad na 10 tisic
obyvatel

Znecisténi ovzdusi mda opravdu dlouhodobé klesajici trend. Skute¢nost, Ze
k prekroc¢eni imisnich limiti doslo v roce 2023 pouze ve ¢tyfech pripadech a pouze
u BaP je jednoznacné pozitivni zpravou. Nelze ale opomenout, Ze jsou stéle
pfekracovana doporuceni WHO, v tom se situace v podstaté neméni.

Z hodnoceni zdravotnich rizik vychdzi pfetrvavajici problémova zatéz oxidem
dusic¢itym a aerosolovymi ¢asticemi (doprava v méstskych aglomeracich), benzenem
(primyslové lokality v MSK), kadmiem (okoli Tanvaldu), arsenem (pfedmeéstské a
vesnické lokality s vy$sim podilem spalovéani tuhych a fosilnich paliv) a PAU
zastoupenymi benzo[a]pyrenem (Ostravsko-karvinskd aglomerace a predmeéstské a

vesnické lokality s vy$8im podilem spalovani tuhych a fosilnich paliv).
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IX. PRILOHY
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Pfiloha ¢. 1 - Kategorizace stanic méficich kvalitu venkovniho ovzdusi
Méstska - URBAN

1.

2.

Pozadova - URBAN BACKGROUND (tzemi intravilanu sidla bez vyznamnych hodnotitelnych zdroji, bez dopravy - napi. parky,
sportovisté, vodni plochy, plochy ptdy leZici ladem apod.).

Méstska obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji (dfive REZZO III) (vilové ¢tvrti, satelity, zahradkafské kolonie..., doprava na nizké trovni
do 2 tis. vozidel /24 hodin a/nebo ve vzdalenosti vétsi jak 150 m od vyznamné komunikace ¢i kiiZeni ulic a/nebo na stinéné strané budovy
od této komunikace), lokdlni zdroje pro vytapéni (dfive REZZO II) v komerénich, administrativnich a obytnych objektech - URBAN
RESIDENTIAL LOCAL HEATING.

Méstska obytna zona bez lokalnich zdrojt emisi (sidlisté vytapéna vzdalenymi zdroji CZT, doprava na nizké arovni do 2 tis. vozidel /24
hodin a/nebo ve vzdélenosti vyssijak 150 m od vyznamné komunikace ¢i kfiZzeni ulic a/nebo na stinéné strané budovy od této komunikace)
- vefejna energetika, dalkové vytapéni URBAN RESIDENTIAL.

Méstska obytna zéna s lokalnim i CZT vytapénim a s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel/24 hodin (komunikace méstské kategorie) a/nebo
ve vzdalenosti vyssijak 150 m od dalsi vyznamné komunikace vys$si tirovné ¢i vyznamného dopravniho kfizeni ulic a/nebo na stinéné strané
budovy od této komunikace - URBAN RESIDENTIAL LOW TRAFFIC.

Méstska obytna zéna s lokdlnim i CZT vytapénim a s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin (komunikace méstské kategorie, hlavni
tfidy) a/nebo ve vzdalenosti vy3si jak 150 m od dalsi vyznamné komunikace vys$si drovneé ¢i vyznamného kiiZeni ulic a/nebo na stinéné
strané budovy od této komunikace - URBAN RESIDENTIAL MIDDLE TRAFFIC.

Méstska obytna zéna s lokdlnim i CZT vytadpénim a s dopravni zatézi s vice nez 10 tis. vozidel/24 hodin - prostorové oteviené komunikace
(zastavba ve vzdalenosti minimalné 10 m od okraje vozovky) - URBAN RESIDENTIAL TRAFFIC.

Meéstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin (uzaviené komunikace tvaru kationt) a tranzitni komunikace s vice jak 25 tis.
vozidel/24 hodin - URBAN RESIDENTIAL HEAVY TRAFFIC.

Pramyslova - URBAN INDUSTRIAL

8.
9.

Méstska priimyslova zéna s vy$$sim vyznamem vlivu technologii nez dopravy (do 10 tis. vozidel/den) na kvalitu ovzdusi v p¥islusné zéné.
Méstska primyslova zéna s vy$sim vyznamem vlivu dopravni zatéZe nez vlivu technologii v pfislusné zéoné. Do této kategorie se radi
i Zelezni¢ni uzly (nadrazi, depa apod.).

10. Méstska primyslova zéna s vyraznym vlivem dopravni zatéZe (nad 25 tis. vozidel/den) nez vlivu technologii v prislusné zéné.

Venkovska (rural)

11. Pozad'ova (background) - lesy, parky (mimo intravilan), pastviny, neobdélavana ptida, vodni plochy, louky apod.
12. Zemédélska (agricultural) - vliv zemédélského zdroje - obdéldvana zemédélska ptida.

13. Priimyslova (industrial) - pfevazujici vliv primyslu nad dopravou.
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14. Pramyslova s dopravni zatézi - prevazujici vliv dopravy nad vlivem priamyslu.
15. Obytna zéna s nizkou arovni dopravy (do 2 tis. vozidel /24 hod.), (residential).
16. Obytna zona se stfedni arovni dopravy (2 az 10 tis. vozidel/24 hod.), (traffic).

17. Obytna zéna s vysokou trovni dopravy (> 10 tis. vozidel/24 hod.), (heavy traffic).
18. Dopravni zatéz (>10 tis. vozidel /24 hod.) bez zastavby (zény ad 1 a ad 2).

Poznamky :

1. Obytna - sidlisté, satelitni méstecka, vilové ¢tvrti, nakupni centra, arealy nemocnic, méstska zastavba, véetné drobnych provozoven sluzeb a vyroby.

2. U pramyslové zény se primarné nehodnoti typ primyslu. A to i kdyZz z hlediska zne¢isténi ovzdusi podstatnéjsi roli nez doprava typ primyslu v fadé
ptipadd ma - piikladem technologii s riiznym vlivem mohou byt metalurgické procesy, lehké montazni haly, lakovny, pivovar (bez vlastniho zdroje tepla),
vyznam ma také ,vyska komind”, fugitivni emise atd.

3. U kategorii definovanych tcelem vyuziti je kladen diiraz vzdy na majoritni zdroje znecisténi ovzdusi (tj. vzdy jeden ze tfi - doprava, primysl, vytapéni).

Venkovskd z6na je vymezena definici, Ze plati pro sidla do 2 tis. obyvatel a extravilany.

5. Ptifazeni do kategorii se bere v itvahu dlouhodoba zatéz lokality.

L
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Pfiloha €. 2 - Souhrn monitorovanych parametr kvality venkovniho ovzdusi v jednotlivych méstech

Tabulka ¢. 13. - 2023, Souhrn monitorovanych parametrt kvality venkovniho ovzdusi v jednotlivych méstech
Meéfici program A/M/K D | 0/5 P
Kraj Lokalita stanice | kategorie| SO, | NO | NO:2 | CO | Os | NOx | PMy | PMas | BZN | TK | PAU

Praha 1 n. Republiky AREP 6 v v v v v
Praha 2 Legerova ALEG 7 v v v v v v v v
Praha 2 Riegrovy sady ARIE 3 v v 4 4 v 4 v v
Praha 4 Chodov ACHO 3 v v v v
Praha 4 Libus ALIB 3 v v v v v v v v v v v
Praha 5 Reporyje ARER 4 4 4 v v v 4 v
Praha 5 Stodilky ASTO 3 v v v

= Praha 6 Bfevnov ABRE 5 v v v v

E‘ Praha 6 Suchdol ASUC 3 v v
Praha 7 Argentinska AHOL 6 v v v v v v
Praha 8 Karlin AKAL 6 v v v v
Praha 8 Kobylisy AKOB 5 v v v v v
Praha 9 Vysocany AVYN 7 v v v v v
Praha 10 Priimyslova APRU 10 4 4 v 4
Praha 10 Srobérova ASRO 3 v v v v v v v
Praha 10 Vrsovice AVRS 6 v v v v

:? Beroun SBER v v v v v v

& |Bustshrad SBUS 13 v v

-8 Celékovice SCEX v

% Kladno SKLM v v v v

= Kladno-Svermov SKLS 16 v v v v v v v

2 |Kolin SKOA 5 v v 7 |
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Meéfici program A/M/K D | 0/5 P
Kraj Lokalita stanice | kategorie| SO, | NO | NO2 | CO | Os | NOx | PMy | PMas | BZN | TK | PAU
Kralupy n/V sportovisté SKRP 8 v v v v
Kutna Hora Orebitska SKHO 3 v v v v v
Mlada Boleslav stadion SMBO 3 v v v v v v
Ondfejov SONR 11 v
Ptibram Btezové hory SPBR 3 4 4 4 4
Rozdalovice (okr. Nymburk) | SROR 12 4 4 4 4 4 4 4
Slany SSLN 1 v
Stehel¢eves SSTE 14 v v
Vrapice SKLC 14 v v
C. Budé&jovice CCBD v v v v v v v v
C. Budgjovice Trestova CCBT v v v v
Churénov CCHU 11 v v v v v v v v
- Kocelovice CKOC 11 v
4 Pelhtimov ZS JPEM v v v v
% Pisek Tylova CPIT v
:é. Prachatice CPRA v v v v v
& | Strakonice Skolni CSTR v v v | v
o Hojna-Voda CHVO 11 v v
Tébor CTAB v v v v v v
Tabor CTAC v v v v v v
Temelin CTEM 11 v
% Klatovy Soud PKLS 4 v v v v
) 5 Eﬁ@iﬁi@uﬁm ok PKU] 12 v | v | v v | v | v
BN Plzeit Doubravka PPLV | 12 v | v | v v v v | v
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Meéfici program A/M/K D | 0/5 P
Kraj Lokalita stanice | kategorie| SO, | NO | NO2 | CO | Os | NOx | PMy | PMas | BZN | TK | PAU
Plzen Slovany PPLX 6 v v v v
Pfimda PPRM 11 v v v v v
Starikov PSTA v
Fr. Lazné KFLC v v
© | M. Lazns KMLK v v
& [Prebuz KPRB 11 v | v | v v | v
< St¥fbro PSTR 2 v v
¥ | Cheb KCHM 2 v v
;2?' Karlovy Vary KKVA v
Sokolov KSOM v v v v v v v v v
Ceradice UCEC 12 v
Décin UDCM 8 v v v v v
Doksany UDOK 12 v v v v v v v v
Chomutov UCHM 3 v
Krupka (u Teplic) UKRU 12 v v
h Lom u Mostu ULOM 13 v v v v v v v v
% Litométice ULTT 3 v v v
2 | Medenec UMED | 11 v v
2 | Most UMOM 5 v v | v v | v v v v
Rudolice v Horach URVH 11 v v v
Snéznik USNZ 11 v v v v v v
Teplice UTPM Y v v v v
Tusimice UTUS v v v v v v v v
Usti n/L Prokopa Divige UUDI v v v v
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Meéfici program A/M/K D | 0/5 P
Kraj Lokalita stanice | kategorie| SO, | NO | NO2 | CO | Os | NOx | PMy | PMas | BZN | TK | PAU
Usti n/L V&eboticka UULD 6 v v v v v v v
Usti n/L Ko¢kov UULK 3 v v v v v v v
Usti n/L Mésto UULM 6 v v v v v
Valdek (okr. Décin) UVAL 12 v
Ceské Lipa LCLM 3 v
Frydlant LERT 11 v v v v
Jizerka LJIZ 11 v
%’ Jablonec n/N LJINM v
% Liberec Rochlice LLIL v v v v v v v v v
ﬁ Radimovice (okr Liberec) LRAD 12 v
S [sous LSOU 11 v v
Tanvald LTAS 8 v v
Uhelna LUHL 12 v v
Horni Vitkov LVHI 12 v v
M. Tiebova Piaristicka EMTP v v v v v
j\g Pardubice Rosice EPAO v v v v v
= |Pardubice Dukla EPAU v v v v | v | v | v
& |Sezemice ESEZ 13 7
5 Usti nad Orlici EUOR 11 v
Svratouch ESVR 11 v v v
%UJ Jaromét O. Spaniela HJAR 4 v v
b ,:_:’?' - | Hradec Kralové Brnénska HHKB 5 v v v v v v v
¥ E Hradec Krélové Sukovy sady | HHKS 5 v v v v v v v
E‘ Hradec Kralové tfida SNP HHKT 3 v v v
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Meéfici program A/M/K D | 0/5 P
Kraj Lokalita stanice | kategorie| SO, | NO | NO2 | CO | Os | NOx | PMy | PMas | BZN | TK | PAU
Hradec Kralové observatof HHKO 1 v
Rychory v Krkonosich HKRY 11 v
Jicin HJIC 3 v v
Polom HPLO 11 v v v v v v
Kvasiny HKVA 13 v
Trutnov Tkalcovska HTRT v
Velichovky HVEL 3 v
Jihlava Znojemska Mz 6 v v v v v v v
» Kostelni Myslova JKMY 12 v
;§ Kogetice EMEP JKOS 11 v vi]v]v]v] v v v v | v | v
5 K¥izanov JKRI 12 v v
= Pelh#imov Z5 JPEM 2 v v v v
D Tcbic JTRE 2 v v
Zd'ar n/Sazavou parkovisté JZNZ 3 v v v v
Blansko Sloupe¢nik BBLS 3 v
Brno détska nemocnice BBDN 5 v v v v v v v
i3 Brno Masna ulice BBNA 4 v v v v
= Brno Sobégice BBNE 15 v
g Brno Kroftova BBNF 3 v
2 Brno Ligen BBNI 2 v v v v
% Brno Uvoz BBNV v v v v v v v
¥ Brno Tufany BBNY 15 v v v v v v v
Hodonin BHOD 2 v v v v
Kuchatovice BKUC 12 v v v v v v v v v v v
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Meéfici program A/M/K D | 0/5 P
Kraj Lokalita stanice | kategorie| SO, | NO | NO2 | CO | Os | NOx | PMy | PMas | BZN | TK | PAU
Lov¢ice BLOC 12 v v
Mikulov BMIS 11 v v v v v v v v
Vyskov BVYS v
Znojmo BZNO v v v v v
Stitna n/ V1a¥ ZSNV 11 v
A% Tésnovice ZTNV 12 v v v v v v v
£ | Uh. Hradists ZUHR v | v | v v v
N | Valasskeé Mezifici ZVMZ v Y v v
¥ | Vsetin ZVSH v
Zlin ZZILN v v v v v v v v v
Bélotin (okr. Pferov) MBEL 12 v v
k% Jesenik MJES 11 v v v v v v
5 | Novy Malin MNMA 2 v v
g Olomouc Hej¢in MOLJ 6 v v v v v v v
% Olomouc Smeralova MOLS 3 v v v v
v Prerov MPRR 5 7 v v v
Prostéjov MPST 2 v
A% Bily K¥iz - EMEP TBKR 1 v v v v v v
ﬁ Bruntal gkola TBRS 2 v v
E Cervend Hora TCER 11 v v v v v v v
¥ [CHMU Cesky Tééin TCTN 3 v | v | v v | v | v v
E | Frydek-Mistek TEMI 2 v | v v | v | v
E— Havifov THAR 9 v v
¥ [Karvind ZU TKAO 8 v | v v | v v v | v
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Meéfici program A/M/K D | 0/5 P
Kraj Lokalita stanice | kategorie| SO, | NO | NO2 | CO | Os | NOx | PMy | PMas | BZN | TK | PAU

Karvina Kaufland TKAV 8 v v v v v v
Ostrava Hanusov TOHU 10 v
Ostrava Poruba domov TOPD 4 v
Ostrava Ceskobratrska TOCB 10 v v v v v v v
Ostrava Fifejdy TOFF 8 v v v v v v v
Ostrava Marianské hory TOMH 8 v v v
Ostrava Poruba CHMU TOPO 4 v v v v v v v v v
Ostrava Pfivoz TOPR 9 v v v v v v v v v
Ostrava Radvanice TORE 8 v v v v
Ostrava Radvanice OZO TORO 8 v v v
Ostravice golf (okr. F. Mistek) | TOSG 13 v v v
Opava Katetinky TOVK 3 v v v v v v v v
Ostrava Zabteh TOZR 8 v v
Pise¢n4 (okr. F. Mistek) TPIS 12 v
Rychvald (okr. Karvind) TRYC 4 v v v v v v
Studénka (okr. N. Ji¢in) TSTD 12 v v v v v v v v v
T¥inec TTRO 3 v v v v
Véinovice TVER 13 v v v v v v v

CELKEM zahrnuto a hodnoceno 160 45 72 72 13 56 74 144 82 33 38 50

Poznimbka:

1. Stanice v Maridnskych a Frantiskovych Laznich méri prasnost pouze frakce TSP

2. Programy - automatizované méfici metody (SO, NO, NO,, NOx, CO, Os, PM1o, PM,5) - program A, manudlni méfici metody (PMio, PMas) — program M,
kombinované mévici metody - program K, méreni PAU - program P, méfeni benzenu — program D, méfent kovii ve frakci PMio - program 0, méteni kovii ve frakci PMas -
program 5, méfeni kovil ve frakci PMy o - program 1
3. Republikové pozadové stanice a stanice pouZzité u jednotlivych latek jako pozadové (kategorie 11) — Churdriov (CCHU), Jizerka (LJIZ), Sous (LSOU), Frydlant (LFRT),

Rudolice v Horach (URVH), Krkonose-Rychory (HKRY), Svratouch (ESVR), Kosetice EMEP (JKOS), Jesenik (MJES), Cervend Hora (TCER) a Bily KiZ EMEEP (TBKR).
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Pfiloha ¢. 3 - Urovné zatéZe a odhad potencialnich zdravotnich Gé¢ink@ pro zakladni latky, tézké kovy, benzen a BaP v roce 2023
pro jednotlivé typy méstskych kategorii. Hodnoty jsou uvedeny v pg/m3 a v ng/m3 - kovy a PAU.

Tabulka ¢&. 14 - Urovné zatéZe a odhad potencidlnich zdravotnich G¢ink@ pro zékladni latky, tézké kovy, benzen a BaP v roce 2023
pro jednotlivé typy méstskych kategorii (pfiloha ¢. 1). Hodnoty jsou uvedeny v pg/m?3 a v ng/m3 - kovy a PAU.

- § g Y A
g 2 £ 2 o g T |E.
S Y g = - D 51 « = -1
N [ ) B o= - S o
g e < 3 & e g g @ EHE|[NS
&z g g = 2 g 3 > Y S| E®
< § a3 = c & ° ¥ 25| 9 E
R W B § W W > g 2 » O o _‘Q
X LR %5 E 5 s 5 o B S E Tl
Rok 2023 - MZSO - Monitoring 2ES 2 RS & 3= 58 G SE|S°
zdravotniho stavu obyvatelstva = &l S8 2 =) = £ 0 > A o8 8
latka kategorie 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 2-5
3 CR(bez MSK)| 154 | 154 | 148 | 16,6 | 182 | 198 | 16,9 X 21,8 97 | 139 | 183 | 19,6 150 | 185 | 15,6 149
PM, pg/m’/rok
M-S kraj 178 | 17,9 | 19,3 X X X 209 | 21,3 | 20,7 | 11,0 | 173 | 17,9 X X X 18,4 24
PM, 5 (ng/ m3/rok) 11,5 11,7 12,5 12,0 12,4 12,1 14,0 16,4 13,8 7,2 10,3 12,5 X 11,2 X 11,9 82
S0, (ng/m’/rok) 4,6 3,7 3,5 3,3 5,5 X 4,1 4,1 X 2,4 3,6 4,8 X 4,4 3,6 3,7 45
NO (ug/m3/rok) 2,7 2,6 3,7 5,3 11,5 18,9 4,0 5,0 15,7 0,6 1,4 1,7 X 2,6 3,0 3,4 72
NO, (ug/m3/rok) 11,2 13,4 12,6 15,5 23,0 32,7 14,0 18,2 26,3 3,4 2,4 9,8 X 11,3 11,4 12,9 72
NOx (ng/m®/rok) 153 | 14,8 | 183 | 23,6 | 406 | 61,7 | 20,1 | 26,0 | 504 4,7 99 [ 12,3 X 15,5 | 16,2 | 17,5 74
CO (ug/m’/rok) X 322 X 199 344 461 X X 317 205 | 319 X X X X 307 13
O, (ug/m3/rok) 55,0 57,0 X 52,5 53,9 44,9 55,9 X X 69,2 57,8 48,9 X 52,9 X 56,0 56
Benzen (ug/ms/rok) 0,9 0,9 1,4 1,0 1,0 1,1 1,3 3,9 2,0 0,6 0,7 14 X X X 1,0 34
BaP (ng/m’/rok) 041 | 0,61 | 0,70 04 0,51 0,3 1,61 | 147 2,2 017 | 0,61 X X X 152 | 0,58 49
As (ng/ m3/r0k) 0,69 0,94 1,75 1,11 1,14 X 2,00 2,12 X 0,52 0,49 2,56 2,02 X 3,25 1,04 37
Cd (ng/m3/rok) 0,12 0,15 0,17 0,23 0,11 X 1,44 0,37 X 0,07 0,08 0,11 0,11 X 0,18 0,15 37
Cr (ng/rns/rok) 0,88 1,02 1,32 1,66 3,44 X 1,28 2,13 X 0,36 0,46 1,52 3,64 X 0,68 1,09 37
Mn (ng/m”>/rok) 579 | 447 | 6,63 | 6,55 | 6,19 X 8,23 | 17,00 X 239 | 340 | 7,14 | 8,06 [ 4,70 X 6,07 37
Ni (ng/m’/rok) 050 | 0,46 | 0,59 | 0,57 | 0,58 X 0,61 | 1,41 X 024 ] 029 | 087 | 1,57 X 042 | 0,51 37
Pb (ng/m?/rok) 3,09 | 299 | 452 | 355 | 2,98 X 6,93 | 14,66 X 1,68 | 2,08 | 296 | 3,85 X 552 | 3,40 37
s fhez WLl SCT T 016 | 0,16 | 0,00 | 064 | 1,28 | 1,92 | 076 | x | 272 | 000 | 000 | 1,32 | 1,84 | 000 | 1,40 | 0,24
nariistu predcasné timrtnosti v %
MSK - PM 4 - odhad nariistu
LRSS B 112 | 1,16 | 1,72 x x| x |23 252 228|000 092|116 | x x x | 136
predcasné imrtnosti v %
Celkové ILCR (Benzen, BaP, As, . ~ _ ~
Cd, Ni) 4,2E-05 | 5,9E-05 | 7,0E-05 | 4,2E-05 | 5,1E-05 | 3,4E-05 | 1,5E-04 | 1,5E-04 | 2,0E-04 | 1,9E-05 | 5,8E-05 | 6,0E-05 | 5,8E-05 x 1,4E-04 | 5,8E-05
Poznamka: 1. Odhad pied¢asné amrtnosti je pocitan pro CR a Moravskoslezsky kraj zvlast.

2. Odhad pfedéasné amrtnosti respektuje aktualizované Guide lines WHO (2021)
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Poznamky:

Hodnoty rocnich aritmetickych primérii jsou pro kaZdou zahrnutou litku vypocteny ze vsech méricich stanic splitujicich kritéria dand vyhldskou
¢. 33072012 Sb. a konkrétniho typu lokality/kategorie (deskripce kategorii — viz pfiloha ¢. 1).

Oddélené - pro Ceskou republiku bez Moravskoslezského kraje a zvldst pro Moravskoslezsky kraj jsou zpracovdny hodnoty suspendovanyjch cistic frakce
PMio.

Soucdsti zpracovdni je odhad sttedni hodnoty vypocteny pro méstské dopravou a priimyslem extenzivné nezatiZené stanice (aritmeticky priimér za kategorie
2azb).

V tabulce jsou uvedeny odhady vlivu/impaktu nejzdvaznéjsich sledovanych skodlivin - ndriist predcasné timrtnosti v procentech a odhad celkového
individudlniho karcinogenniho rizika (ILCR - Individual Lifetime Cancer Risk) pro benzo[a]pyren (BaP), arsen (As) a nikl (Ni).

Detailnéjsi informace o jednotlivych stanicich a zahrnutych méstech, distribuci 24 hodinovych (a hodinovijch) métenyjch hodnot Ize dohledat na strankdch
SZU - viz:

http:/ /www.szu.cz/tema/ zivotni-prostredi/ odborna-zprava-ovzdusi-za-rok-2022

http:/ /www.szu.cz/tema/ zivotni-prostredi/imisni-situace

nebo v tabelarnich a grafickych ro¢enkach na strankach CHMU - viz:
https:/ /www.chmi.cz/files/portal /docs/uoco/isko/tab roc/tab roc CZ.html
https:/ /www.chmi.cz/files/portal /docs/uoco/isko/ grafroc/ grafroc CZ.html
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Pfiloha €. 4 - Pylova informacni sluzba

Cilem pylového monitoringu je informovani vefejnosti o aktudlnim vyskytu mnozstvi
pylu urcitych, zejména alergennich, rostlin v ovzdusi. Zahrnuti do systému MZSO od
roku 2008 umoznilo splnéni pozadavkl na zajisténi kvality odbéru a zejména pak
vyhodnocovani ziskanych vzorkt. Data z jednotlivych méficich stanic jsou v priitbéhu
vegetacniho obdobi prfeddvdna do médii a prezentovdna na volné piistupnych
internetovych strdnkach ve formé grafické a tabelarni informace (viz
napiiklad, https:/ /szu.cz/temata-zdravi-a-bezpecnosti/ zivotni-

prostredi/ ovzdusi/ pyly/http-szu-chtest-cz-tema-zivotni-prostredi-ovzdusi-pyly /).

Do zpravy za rok 2023 jsou na zakladé dohody s pfislusnymi zdravotnimi tstavy
a CIPA (Ceska iniciativa pro astma) zahrnuta data z celkem 11 stanic, a to z Prahy,
Ceskych Budg&jovic (stanice instalovana v roce 2019), Plzné, Karlovych Vard, Usti nad
Labem, Liberce, Jihlavy, Usti nad Orlici, Brna, Ostravy a Ttince.

Popis odbérovych lokalit:

Do zpracovani vystupt byla zahrnuta odbérova mista:

- Ceské Budgjovice (48 ° 57'40,0 "N 14 ° 28'01,0" E, 381 m n.m + 15 m od zemé
k lapadi) - monitor se nachazi na stiese nemocnice v Ceskych Budg&ovicich,
B. Némcové 585/ 54, Ceské Bud&jovice 7, 370 01. Asi 3 kilometry vzdusnou ¢arou
a asi 5 kilometrt pésky se nachazi rozlehly lesopark Stromovka. Pavodni rychle
rostouci lesy (tvorené topoly, vrbami, olSemi a bfizami) se postupné nahrazuji
novymi (javory, duby, buky, lipy a ojedinéle jehli¢nany). Po povodni v roce 2002
v oblasti prevladaji biiza, lipa, olSe, dub a javor. Byliny jsou zastoupeny hlavné
raznymi zastupci celedi Poaceae, celkem se zde vyskytuje asi 135 druha bylin.
Louky jsou pravidelné seceny od 90. let. V bezprostiedni blizkosti stanice leZi
nemocnicni park s prevazné listnatymi stromy a kefi - lipy, javory, duby, buky,
platany, jirovce. V okoli se nachdzi i jehli¢cnany, pfedev$im borovice a smrky.

- Liberec (500 45°s.§., 150 04'v.d., 425 m.n.m.) - na ploché streSe Statniho
veterinarniho tstavu, v okoli je zédstavba rodinnych domka se zahrddkami
a vzrostlé stromy (buk, javor, lipa, smrk). Cca 1 az 3 km od lokality se nachazeji
souvislé lesni porosty (smrk, buk, méné borovice).

- Plzen (49° 44" s.5., 130 22” v.d., 327,5 m.n.m.) - na stfeSe budovy KHS v centru
mésta, v souvislé zastavbé 2 aZz 3 patrovych domid. Do 500 m je maly park
s prevahou listnatych dfevin, dale jsou zde pouze travniky v blocich dom1.

- Praha (50°5"s.5., 140 25" v.d., 245,5 m.n.m) - v arealu Statniho zdravotniho tstavu,
kde je parkova vysadba s travniky, bfizami, jehlicnany a dalsimi stromy. Areal se
nachdzi ve vychodni ¢asti centra mésta a v jeho bezprostfednim okoli je vilova ¢tvrt
a areédl fakultni nemocnice. Asi 1 km od stanovisté je rozsdhly komplex Olsanskych
hibitovt s riznorodou parkovou vysadbou véetné exotickych dfevin i bylin.

- Jihlava (49.3980928N, 15.5707256E 420 m.n.m.) - Nemocnice Jihlava - na kraji
mésta a analyzator je umistén na ploché stteSe vstupu do nemocnice, ve vysce cca
20 m nad zemi v béZné méstské zastavbé. Za budovou cca 200m od analyzatoru je
umistén heliport.

- Usti nad Orlici (49° 587s.3., 160 24"v.d., 402 m.n.m.) - v arealu okresni nemocnice
na okraji mésta, v sousedstvi panelové sidlisté a zastavba rodinnych domkd.
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V arealu nemocnice je upravend zahrada, v tésné blizkosti se nachazi zahradkarska
kolonie. Na sidlist¢ navazuji pole, ktera jsou 500 az 1000 m od stanice,
ve vzdélenosti asi 2 az 3 km zacinaji souvislé lesy.

- Karlovy Vary (500 137s.5., 120 52"v.d., 418 m.n.m.) - v aredlu okresni nemocnice
v tradi¢ni vilové zastavbé nad tdolim feky. V okoli jsou parky s vysadbou
listnatych a jehli¢natych dfevin, mensi plochy zahradni zelené, zahradkarska
kolonie, smiSeny les a louky.

- Usti nad Labem (50° 397s.3.,, 140 01°v.d., 140 m.n.m) - pavilén D Masarykovy
nemocnice v severni ¢asti mésta. Spise klidova poloha, v okoli sidlisté a parkové
¢i zatravnéné plochy s vysadbou listnatych strom.

- Brno (49°127s.5., 160 37"v.d., 248 m.n.m) - bliZ&i informace nejsou k dispozici.

v v

- Ostrava a Tiinec - bliZsi informace nejsou k dispozici.

Odbérové lokality piesto reprezentativné pokryvaji izemi Ceské republiky.
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Obr. ¢. 37 - Odbérova mista pylového monitoringu v CR (modfe - nezahrnuté misto)

Metodika pylového monitoringu

Sbér pyli probiha podle lokdlni meteorologické situace ptiblizné od zac¢atku tinora do
konce fijna. Pyly jsou sbirany pomoci pylovych lapacd, instalovanych obvykle na
stfeSe vhodné budovy ve vysce 15 - 20 metri nad zemi. Lapac je vybaven paskou, na
které jsou pfi pritoku vzduchu 10 1/min v tydennim cyklu (pondéli az pondéli),
impakci zachytdvany castice vcéetné pylovych zrn. Po vybarveni vzorku 1%
safraninem jsou pod mikroskopem stanovenym postupem odectena a urcena

jednotlivd pylova zrna dale interpretovatelnd jako primérny pocet zrn v m3 za
24 hodin.
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Stanice Praha SZU - pylova sezéna 2023 - tydenni hodnoty,
zastoupeni alergennich pylG podle vyznamnosti rodu
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Souhrnné vyhodnoceni dat ze vSech méficich stanic je zaloZeno na charakteristickych
klimatickych intervalech a vyvoji koncentrace pylu konkrétniho rodu resp. skupiny
rostlin ve vzduchu v prabéhu roku.

Tabulka ¢. 15 - Definované skupiny pyla podle vyznamnosti rodu

Identifikace v grafech

Pylova skupina Zatazené sledované rody rostlin

velmi vyznamny rod biiza, travy, pelynék, ambroézie

vyznamny rod olse, liska, cypfisovité

vrba, jasan, habr, dub, platan, jitrocel,
stovik, merlikovité

fepka olejka, topol, buk, ofesak, lipa,
pajasan, hvézdnicovité

tis, borovice, jirovec, kopftiva, javor,
mrkvovité

stfedné vyznamny rod

méné az stiedné vyznamny rod

malo vyznamny rod

Podle typického zastoupeni jednotlivych druhti pyla lze pylovou sezénu délit na
nékolik charakteristickych obdobi: jarni, pozdné jarni, letni a rané podzimni.
V zévislosti na aktudlnich meteorologickych podminkach pak (ptiblizné) plati:

Tabulka ¢. 16 - Charakteristicka obdobi roku a typicti predstavitelé sledovanych pylt

Obdobi interval roku typicky vyznamny piedstavitel
jarni 5. -13. tyden (tnor - bfezen/duben) | olse, liska, bfiza, cypfisovité
pozdné jarni 14. - 25. tyden (duben - ¢erven) travy, dfeviny, stovik, kopfiva
letni 26. - 38. tyden (Cervenec - zat) jitrocel, pelynék, ambrosia
rané podzimni | 39. tyden a ddle (zafi - fijen) ambrozie, spory plisni

Pozn: Plisné jsou v ovzdusi zastoupeny po celé sledované obdobi

Obr. ¢. 38 - Typicky prabéh pylové sezény - rok 2023 na stanici v Praze s vyznacenim
dominantnich pyla

Pylova sez6na zac¢ina vyskytem pylovych zrn kvetoucich dfevin. Jako prvni se objevuji
pyly lisky (Corylus) a olSe (Alnus), dvou vyznamné alergennich pyld, které mohou
zpusobovat prvni alergické obtize. Z dtivodu zkiiZené reaktivity zptisobuji problémy
také u lidi citlivych na bfizu. V roce 2023 zacala jejich sezéna zac¢atkem ledna (liska)
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a trvala do konce biezna, kdyz liska kulminovala pfevazné ve druhé poloviné tinora
a olSe o necely tyden pozdéji. Nejvice pylovych zrn za den napocitali u lisky 18. 2.
v Brné (275), u olge 24. 2 v Usti nad Labem (200).

Pyl tisu (Taxus), ktery patfi mezi mélo vyznamné alergeny, se zacal vyskytovat na
vétsiné stanic v poloviné Unora a kulminoval v ptilce biezna, s nejvy3sim poctem zrn
naméfenych 9. 3. v Brné (5 690). Ve stejné dobé se objevil alergenné mirné vyznamné;si
pyl topolu (Populus), ktery kulminoval koncem bfezna a v ovzdusi se ale nachazel
v nékterych oblastech az do zatatku kvétna. Nejvice zrn napoéitali 20. 3. v Usti nad
Labem (181). Mezi vyznamné jarni alergeny patfi vedle pyla lisky a olSe také pyl
cyptiSovitych (Cupressaceae), ktery bylo mozné v ovzdusi nalézt od poloviny tinora
do konce kvétna, s kulminaci, podle oblasti, od poloviny bfezna do poloviny dubna.
Nejvice zrn naméfili 22. 4. v Jihlaveé (321). V poloviné biezna se zacal objevovat stfedné
vyznamny alergen - pyl jasanu (Fraxinus) s kulminaci v poloviné dubna a vyskytem
do poloviny kvétna. Nejvyssi hodnotu pylovych zrn napocitali 24. 4. v Brné (242).

-----

koncem tnora (T¥inec, Usti nad Labem a Ceské Budé&ovice), na vétsing stanic az
koncem brezna a zacatkem dubna. V nejvysssich poctech se vyskytoval v poslednich
dvou dubnovych tydnech a v prvnim kvétnovém tydnu. Jednotliva zrna bylo mozné
nalézat do konce ¢ervna. Denni pocty zrn tradi¢né dosahovaly stovek. Nejvyssi denni

hodnotu napoc¢itali 1. 5. v Karlovych Varech (2 055 zrn).

Pylové sezéna bizy v CR - rok 2023 E==lrozpéti em ePrimér 2023
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Obr. ¢. 39 - Tydenni hodnoty - pylova sezéna btizy v roce 2023

Pro pozdné jarni obdobi je typicky vyskyt pylu kvetoucich dfevin a bylin. Zacatkem
dubna zacal kvést habr (Carpinus), nasledné se pfidavaji javor (Acer) a dub (Quercus).
Zacatkem kvétna se téméf soucasné objevuji pylova zrna smrku (Picea) a borovice
(Pinus). Pyl borovice je ve velkém mnozstvi pfitomen v ovzdusi az do poloviny
¢ervence. Pyly habru a dubu se fadi mezi stfedné vyznamné alergeny, javor, smrk
a borovice patfi k malo vyznamnym.

Na zacatku kvétna nalézame prvni pylova zrna silné alergennich trav a od konce
kvétna zrna kopfivy, ktera jsou mélo vyznamnym alergenem. Nejcastéjsi ptivodce
alergickych obtizi v CR - pylova zrna trav z ¢eledi lipnicovitych (Poaceae) - bylo
mozné v roce 2023 najit v ovzdusi od pocatku kvétna az do pulky fijna, s kulminaci
v poloving ervna. Maximélni poéty pylovych zrn/m3/den 11. 6. v Usti n/Labem
(544).
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Obrazek ¢. 40 - Tydenni hodnoty - pylova sezéna trav v roce 2023
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Pylova sezona 2023 - letni aZ rané podzimni obdobi
zastoupeni alergenné velmi vyznamnych pylt na jednotlivych stanicich
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Obr. ¢. 41 - Alergenné velmi vyznamné pyly v letnim aZ podzimnim obdobi

V letnim obdobi se v ovzdusi vyskytuji pfevazné pylova zrna bylin a plevelnatych
rostlin. Pylova sezéna alergologicky stfedné vyznamnych pylt jitrocele (Plantago)
zacala ve druhé poloviné kvétna, rostlin z celedi merlikovitych (Chenopodiaceae)
v poslednim ¢ervnovém tydnu a trvala témét do konce pylové sezony.

Pylova sezdna 2023 - zastoupeni alergenné malo aZ stfedné vyznamnych pyli na jednotlivych
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Obr. ¢. 42 - Alergenné malo aZ stfedné vyznamné pyly

Svoji vysokou koncentraci v ovzdusi mohl v tomto obdobi plisobit potiZe i pomérné
maélo alergenni pyl kopfivy (Urtica), jehoz zrna byla zaznamenana od konce kvétna do
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konce pylové sezény. V nejvyssich poctech se nachazel v ovzdusi v druhé poloviné
¢ervence a prvni poloviné srpna. Maximdlni denni pocet zrn napocitali 12. 8. v Ostravé
(528).

Od konce cervence do poloviny zaii se v ovzdusi vyskytoval silné alergenni pyl
pelytiku ¢ernobylu (Artemisia vulgaris), s vrcholem pylové sezény v pfilce srpna.
Maximalni denni pocty se pohybovaly v rozpéti 7 az 40 zrn.

Velmi agresivni pyl ambrézie (Ambrosia) se zacal objevovat na vétsiné stanic
v poloviné srpna. V ovzdus$i se nachazel pfevazné do pulky zafi, misty do prvni
poloviny fijna. Nejvyssi denni hodnoty se pohybovaly do 40 zrn/m3/den, s vyjimkou
Jihlavy (82 zrn, 9.9.) a Brna (81 zrn, 10. 9.).

Spory venkovnich plisni byly nalézany prakticky v pribéhu celého sledovaného
obdobi (viz prabéhy v jednotlivych lokalitach), markantni nardst jejich koncentrace
byl nejcastéji zaznamenan na prelomu cervna a cervence. Tradi¢né se maximalni
hodnoty objevuji v letnim obdobi a zacdtkem podzimu. Jednotlivé oblasti se od sebe
znacné lisi jak v absolutnich hodnotach koncentraci spor, tak ve tvaru kfivky vyvoje
v Case.

V #fjnu (rané podzimni obdobi), kdy pylova sezéna v CR kondi, se v ovzdusi nachazela
pylovd zrna kopfivy (Urtica), pelynku (Artemisia), ambrézie (Ambrosia), trav
(Poaceae) a jitrocele (Plantago) jen ojedinéle a v malém mnoZstvi.
V alergologicky vyznamném mnozZstvi byly nalézany pouze spory venkovnich plisni.

Shrnuti

Pylova sezéna zacala v roce 2023 hned zacatkem ledna a trvala do poloviny fijna.

Z hlediska dosazenych maxim koncentraci byla ziejm4 tfi obdobi.

- Prvni odpovida dobé kvétu olse a lisky, tj. od ledna do poloviny dubna, kdy ve
druhé poloviné inora kulminovala liska a pfiblizné o tyden pozdéji olSe.

- Druhé obdobi je vymezeno dobou kvétu bfizy, tedy od pfelomu bfezna a dubna
do poloviny cervna s kulminaci na pfelomu dubna a kvétna nasledovanou
vyskytem pylu kvetoucich dfevin a bylin.

- Tteti obdobi zahrnuje postupné na sebe navazujici vyvin pylt trav, kopfivy,
pelyriku a ambroézie. Trvalo od zacatku kvétna do konce zafi az fijna podle lokalit
a ukonceni sezény.

Po celé sledované obdobi byly v ovzdusi pfitomny spory venkovnich plisni, jejichz
koncentrace v zavislosti na aktudlnich meteorologickych podminkach obvykle
kulminuji v letnich mésicich a zac¢atkem podzimu.
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Obr.¢.43-a,b,c,d, e f, g h,1ij k - Pylova sezona 2023 - priabéh tydennich hodnot
sumy sledovanych alergennich a nealergennich pyl a plisni v jednotlivych lokalitach

Stanice Brno - sezéna 2023 - denni hodnoty,
celkovy pocet alergennich pylovych zrn a spory plisni
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Stanice Karlovy Vary - sezéna 2023 - denni hodnoty,
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Stanice Usti n/Labem - sezéna 2023 - denni hodnoty,
celkovy pocet alergennich pylovych zrn a spory plisni
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Obr.¢. 44 -a,b,c,d, e f, g h,ij k- Pylova sezéna 2023 v jednotlivych lokalitach

Stanice Brno - pylova sezéna 2023 - tydenni hodnoty,
zastoupeni alergennich pyli podle vyznamnosti rodu
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Stanice Karlovy Vary - pylova sezéna 2023 - tydenni hodnoty,
zastoupeni alergennich pyll podle vyznamnosti rodu
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Stanice Plzef - pylova sezéna 2023 - tydenni hodnoty,
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Stanice Usti n/Labem - pylova sezéna 2023 - tydenni hodnoty,
zastoupeni alergennich pylu podle vyznamnosti rodu
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Priloha €. 5. - Doplnujici graficka zpracovani
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Obr. ¢. 48 - 2023 - ro¢ni aritmetické praméry As v ovzdusi obydlenych lokalit

Roéni aritmetické praméry As v ovzdusi méstskych lokalit v roce 2023
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Obr. ¢. 49 - 2023 - ro¢ni aritmetické praméry Cd v ovzdusi obydlenych lokalit

Ro¢ni aritmetické praméry Cd v ovzdusi méstskych lokalit v roce 2023
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Obr. ¢. 50 - 2023 - ro¢ni aritmetické praméry Ni v ovzdusi obydlenych lokalit

Roé¢ni aritmetické praméry Ni v ovzdusi méstskych lokalit v roce 2023

roéni imisni limit Ni - 20 ng/m?, stfedni hodnota

astsks, d 5 nezatizens lokali
. obydlenych lokalit (kategorie 2 - 5) - 0,51 ng/m?/10k

5 méstské, dopravné zatizené lokality

dopravni hot spots ( =
szu
méstské, primysl a doprava
4 republikové pozad'ové stanice
"’E vesnické stanice
3 3
=
>
dJd
£ 2
@]
4 0573 1,412 0871 1L°74

. - 0,465 - - 0,610 - 0,287 0,424

J nommm_ Al P 1 =

kategorie 1 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
méstskych
lokalit

Obr. €. 51 - 2023 - ro¢ni aritmetické praméry Pb v ovzdusi obydlenych lokalit

Roc¢ni aritmetické prameéry Pb v ovzdusi méstskych lokalit v roce 2023
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Obr. ¢. 54 - 2023 - BaA a TEQ BaP - priitbéh mési¢nich hodnot
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Obr.¢.55-a,b,c, d, e f, g, h-2005 - 2023 - trendy pribéht sezénnich primeért BaA
a BaP na stanicich v Koseticich, SZU Praha, Karviné a v Ostravé - Bartovicich

Ro¢ni hodnoty BaA v Koseticich v obdobi 2005 az 2023
véetné topné, prechodné a netopné sezény [ng/m?]
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Obr. €. 56 - Rok 2023 - odhad vlivu dlouhodobé expozice Os pro tmrtnost na
respira¢ni onemocnéni na jednotlivych stanicich a rozpéti konf. intervalu
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Obr. ¢. 57 - a, b, ¢, d, e, f - 2023 - rozpéti odhadu pravdépodobnosti zvyseni poctu
nadorovych onemocnéni z pfijmu As, Ni, Cd, benzenu a BaP z venkovniho ovzdusi

pro jednotlivé typy méstskych lokalit

SRT NIE TN N S NN |

As - 2023 - typy méstskych kategorii - rozpéti odhadu pravdépodobnosti
zvyseni poctu nadorovych onemocnéni (ILCR) z pifjmu z venk. ovzdusi
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a 15 nejsou zarok
? 2023 k dispozici
|
1,00E-06 1,00E-05

1,00E-07

‘ Rozpéti CR 6,9E-07 az 4,89E-06, sttedni méstska hodnota 1,56E-06

Ni - 2023 - typy méstskych kategorii - rozpéti odhadu pravdépodobnosti
zvyseni poctu nadorovych onemocnéni (ILCR) z pifjmu z venk. ovzdusi
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% ] EI|:| 2023 k dispozici
14 ] — data
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1,00E-08 1,00E-07 1,00E-06 1,00E-05
| Rozpéti CR 8,36E-08 a7 8,284E-07, stiedni méstska hodnota 1,94E-07
Cd - 2023 - typy meéstskych kategorii - rozpéti odhadu pravdépodobnosti
zvyseni poctu nadorovych onemocnéni (ILCR) z pifjmu z venk. ovzdusi
CR ] I ]
2 O i
3]
4]
2
2 =
g ] [ ] (”"
10 ] d Pro kategorie 7, 10
%% . q a 15 nejsou zarok
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| Rozpéti CR 1,47E-08 a2 1,82E-06, stredni mestska hodnota 7,35E-07 |
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Benzen - 2023 - typy meéstskych kategorii - rozpéti odhadu pravdépodobnosti
zvyseni poctu nadorovych onemocnéni (ILCR) z piijmu z venk. ovzdusi
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2023 - typy méstskych kategorii - rozpéti odhadu pravdépodobnosti zvyseni
poc¢tu nadorovych onemocnéni (ILCR) z piijmu BaP z venk. ovzdusi
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2023 - Préimér za CR a rozpéti odhadu pravdépodobnosti zvyseni poctu
nadorovych onemocnéni (ILCR) z pifjmu As, Ni, Cd, benzenuaBaPz

venkovniho ovzdusi , [ AVGCR | mésta CR | pozadi CR
As | — As 2,07E-06 | 156E-06 | 130E-07
Ni | : Ni 213E07 | 194E-07 | 9,12E-08
cd | [ ) cd 1,67E-07 | 735E08 | 343E08
BZN |  m— BZN 7,20E-06 | 600E-06 | 3,60E-06
BaP | — =5 6,79E-05 | 505E05 | 1ASE05

10E-09 1,0E-08 1,0E-07 10E-06 10E-05 10E-04 10E-03 10E-02

Pozn.: Riziko 1,0E-03 (dtto 107, 1 z 1000) znamend pravdépodobnost zvysent poctu nadorovijch
onemocnént o 1 pripad na 1 000 osob, 1,0E-07 0 1 pripad na 10 mil. osob atp.

2023 - Statni zdravotni Gstav, Zdravotni disledky a rizika znecisténi ovzdusi Strana 106



Seznam obrazku

Obr. ¢.1 - SOz - 2023, pocty stanic v jednotlivych koncentra¢nich trovnich roéniho primeéru.............. 13
Obr. €. 2 - SO - 2023, rozpéti mésic¢nich prameért v sidlech.........covniicciiiiicccceeee, 13
Obr. ¢. 3 - 2023, NOx - pocty stanic v jednotlivych koncentra¢nich trovnich roéniho priméru............ 14
Obr. ¢. 4 - 2023 NOx rozpéti mési¢nich prameért v sidlech........c.ooecveieneieneiineiececeenee 14
Obr. €. 6 - 2023, NO rozpéti mésic¢nich prameért v sidlech ... 15
Obr. ¢. 5 - 2023, NO - pocty stanic v jednotlivych koncentra¢nich tirovnich roéniho praméru ............. 15
Obr. ¢. 7 - 2023, NOz - pocty stanic v jednotlivych koncentra¢nich trovnich roéniho priméru............ 16
Obr. €. 8 - 2023, NO; rozpéti mésiénich prameéra v sidlech ... 17
Obr. ¢. 9 - 2023, PMy - pocty stanic v jednotlivych koncentra¢nich drovnich roéntho praméru........... 18
Obr. ¢. 10 - 2023, PMio rozpéti mésicnich pramért v sidlech ..., 19
Obr. ¢. 11 - 2023, PM>s - pocty stanic v jednotlivych koncentra¢nich drovnich roéniho primeéru........ 20
Obr. ¢. 12 - 2023, PMyo rozpéti mésic¢nich prameért v sidlech.........cccooeveoneicniinniiecnecnecennee 20
Obr. ¢.13 - 2023, CO - pocty stanic v jednotlivych koncentra¢nich trovnich ro¢niho prameéru............ 21
Obr. ¢. 14 - 2023, CO rozpéti mésicnich prameért v sidlech...... ..o, 21
Obr. ¢. 15 - 2023, O3 - pocty stanic v jednotlivych koncentraénich drovnich ro¢niho praméru............. 22
Obr. €. 16 - 2023, O3 - rozpéti meésicnich prameért v sidlech ..........cccveeeneieneineieceeeenee 22
Obrazek ¢. 17 - 2023 As, pocty stanic v jednotlivych koncentra¢nich trovnich ro¢niho praméru........ 24
Obrazek ¢. 18 - 2023 Cd, pocty stanic v jednotlivych koncentra¢nich tirovnich roéniho prameéru........ 25
Obrazek €. 19 - 2023 Pb, pocty stanic v jednotlivych koncentra¢nich drovnich ro¢niho primeéru......... 26
Obrazek ¢. 20 - 2023 Ni, pocty stanic v jednotlivych koncentra¢nich tirovnich roéniho priméru ........ 27
Obrazek ¢. 21 - 2023 Mn, pocty stanic v jednotlivych koncentra¢nich trovnich ro¢niho primeéru....... 28
Obrazek ¢. 22 - 2023 Cr, pocty stanic v jednotlivych koncentra¢nich trovnich ro¢niho prameéru......... 29
Obrazek €. 24 a, b - 2018 - 2023, Sezénni pritbéhy hmotnostniho podilu Ti v méfenych frakcich ....... 30
Obrazek ¢. 23 2023 - ro¢ni priméry hmotnostniho podilu Ti v méfenych frakcich..........cccccccucueunuacce. 30
Obrazek ¢. 25 -2023 - Benzen, pocty stanic v jednotlivych koncentra¢nich tirovnich roéniho prameéru
...................................................................................................................................................................... 31
Obrazek ¢. 26 - 2023 - BaP, pocty stanic v jednotlivych koncentra¢nich trovnich ro¢niho préimeéru ... 33
Obrazek €. 27 - BaP, rozpéti mési¢nich prameért v sidlech.........c.cccvioirnnicceciiiinnrreeececeeae, 34
Obrazek ¢. 29 - 2023 - TEQ-BaP, rozpéti mési¢nich primért v sidlech...........ccccccceiinnnnnncicccinnnee. 35
Obrazek ¢. 28 - 2023 - TEQ-BaP, pocty stanic v jednotlivych koncentra¢nich trovnich roéniho
PITINIET Uittt ettt ettt et b e e et s bt e b st e e st e b st e st e en st e s seneenesesesnenensenen 35
Obrazek ¢. 30 - Kosetice (JKOS), 2005 - 2023........ceomiemiireiirinieieiniereenieiesenteteesteresestesesestese e saesesessesesesaesene 36
Obrazek ¢. 31 - Praha 10 (ASRO), 2005 - 2023.........cccoeuiiimiiiiiiiieisiiicieieeeicissiei s 36
Obrazek ¢. 32 - Ostrava-Radvanice (TORE), 2005 - 2023...........cccooviiiiiniininiiiccicece s 36
Obrazek ¢. 33 - 2014 - 2023 - pribéh ro¢nich hodnot BaP v rtiznych typech lokalit...............cccccceeeee. 37
Obrazek ¢. 34 - 2023 - Sttedni hodnoty ro¢niho IKO a rozpéti hodnot v jednotlivych typech
hodnocenYCh LOKaLit.......c.c.ciiiiiiiiriiieicicice ettt 40
Obrazek €. 35 - 2023 - Stfedni hodnoty sumy plnéni imisnich limitd a rozpéti hodnot v jednotlivych
typech hodnocenych LoKalit...........cociuiiiiiiiiiiiicc s 41
Obrazek ¢. 36 - 2023 - Procentudlni podil ro¢nich stfednich koncentraci k imisnim limitim
v jednotlivych typech hodnocenych lokalit............cccccceiiinnnnniiiccicreeeeeee e 42
Obr. ¢&. 37 - Odbérova mista pylového monitoringu v CR (modie - nezahrnuté misto) ........................ 81
Obr. ¢. 38 - Typicky prabéh pylové sezény - rok 2023 na stanici v Praze s vyzna¢enim dominantnich
PV s 82
Obr. ¢. 39 - Tydenni hodnoty - pylova sezéna biizy v roce 2023 ............cccovuiiiiiiininnnnrreccceceaee 83
Obrazek ¢. 40 - Tydenni hodnoty - pylova sezéna trav v roce 2023 ...........ccccceeeerinnnnneeeierencnnerenenens 84
Obr. ¢. 41 - Alergenné velmi vyznamné pyly v letnim az podzimnim obdobi.........c.c.ccceeueueueuireininnnnne 84
Obr. ¢. 42 - Alergenné mélo az stfedné vyznamneé pyly ... 84
Obr.¢.43-a,b,c,d, e £, g h,ij k-Pylovéa sezéna 2023 - pribéh tydennich hodnot sumy
sledovanych alergennich a nealergennich pylt a plisni v jednotlivych lokalitach..........cccconennee. 86
Obr.¢. 44 -a,b,c,d, e f, g h, i j k-Pylova sezéna 2023 v jednotlivych lokalitach...........ccccceueueurunucee. 90
Obr. ¢.45 - a, b - 2023 - ro¢ni aritmetické praméry NOzna jednotlivych stanicich a préméry pro
jednotlivé MEstSKE IOKALILY .........ccccuiiiiiiiiiiiicc e 95

2023 - Statni zdravotni Gstav, Zdravotni disledky a rizika znecisténi ovzdusi Strana 107



Obr. ¢. 46 - a, b - 2023 - ro¢ni aritmetické praméry PMio na jednotlivych stanicich a priiméry pro

jednotlivé MESESKE IOKALITY .....c.cueuiuiiiriirieicieictcct ettt 96
Obr. ¢.47 - a, b - 2023 - ro¢ni aritmetické praméry PM» s na zahrnutych stanicich a v méstskych
Kat@GOTTICK......eeiic s 96
Obr. ¢. 48 - 2023 - ro¢ni aritmetické primeéry As v ovzdusi obydlenych lokalit ..........cccovuviiiiiciiinnnce. 98
Obr. ¢. 49 - 2023 - ro¢ni aritmetické praméry Cd v ovzdusi obydlenych lokalit .........cocoverieieicucucernnnee. 98
Obr. ¢. 50 - 2023 - ro¢ni aritmetické praméry Ni v ovzdusi obydlenych lokalit...........cocovvieveicucucrnnnee. 98
Obr. ¢. 51 - 2023 - ro¢ni aritmetické praméry Pb v ovzdusi obydlenych lokalit...........cccccoccciiiininns 99
Obr. ¢. 52 - a, b - 2023 - ro¢ni aritmetické praméry benzenu v ovzdusi méstskych lokalit a na
jednotlivych hodnocenych staniCiCh..........ccoucueueueiiiininnnnccccccctr e 100
Obr. ¢. 53 - a, b - 2023 - ro¢ni aritmetické praméry BaP v ovzdusi méstskych lokalit a na jednotlivych
hodnocenych STANICICI «.....c.ccvoiriiiiirieicic ettt 101
Obr. ¢. 54 - 2023 - BaA a TEQ BaP - pribéh mési¢nich hodnot ............ccoeviiiiiicniiiiiicce, 102
Obr.¢.55-a,b, ¢, d, e £, g, h - 2005 - 2023 - trendy pribéht sezénnich pramért BaA a BaP na
stanicich v Kogeticich, SZU Praha, Karviné a v Ostravé - Bartovicich.........o.oveveveveveveveeeeeererererens 103
Obr. ¢. 56 - Rok 2023 - odhad vlivu dlouhodobé expozice O3 pro tmrtnost na respira¢ni onemocnéni
na jednotlivych stanicich a rozpéti konf. intervalul.............cccccoiiiiiiniiiiiiiiirccce, 104

Obr. ¢.57-a, b, ¢, d, e, f - 2023 - rozpéti odhadu pravdépodobnosti zvyseni poc¢tu nadorovych
onemocnéni z pfijmu As, Ni, Cd, benzenu a BaP z venkovniho ovzdusi pro jednotlivé typy
MESESKYCH TOKALIE......vuiiiiiiiec ettt 105

Seznam tabulek

Tabulka €. 1. - Referenéni postupy vzorkovani a analytické postupy ..........cccccccceininnnnnieiciciceneeneneene 6
Tabulka €. 2. - Imisni limity (IL) zdkladnich sledovanych latek (podle ptilohy ¢. 1 - Zadkona o ochrané
ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. ze dne 2. kvétna 2012) ve znéni novely ¢.172 ze dne 19. 7. 2018.............. 10
Tabulka ¢. 3. - Referen¢ni koncentrace vydané szU (v ng/m?3) - (podle § 27, odst. 6, b, zdkona ¢.
201/2012 Sb.), 1€VIZE 11 /2022......ociieieiiieieiiieiei ettt ettt ettt sttt sttt b bbb ene 11
Tabulka ¢. 4. - Hodnoty TEF pro jednotlivé latky [Zdroj: US EPA] ..o, 35
Tabulka ¢. 5. - Meze stanovitelnosti pouzivanych automatizovanych/on-line postupt..........ccccccc.c. 38
Tabulka €. 6. - Meze stanovitelnosti pouzivanych nepfimych postupi ... 38
Tabulka ¢. 7. - Doporucené hladiny AQG WHO a prozatimni cile (zmény - zaf{ 2021) .......ccccccvevevvenence 44

Tabulka ¢. 8 - Vyvoj (2009 - 2023) Pramérné ro¢ni koncentrace frakce PMio, tmrtnost a odhad podilu
predcasné tmrtnosti v % a odhad poctu predc¢asné zemfelych - stfedni hodnota a rozpéti hodnot

VCR e RR R 49
Tabulka €. 9 - PoCet TOKT ZETAtY ZIVOLA ....ccovvveveieieieiciciciirirerreeetee ettt 49
Tabulka ¢. 10. - Vybrané skodliviny - pouzité hodnoty jednotkového rizika .........cccoovrrvicicccnnnnce. 54
Tabulka ¢. 11. - 2023 - Pozad'ov4, stfedni (AVG) a maximalni hodnota zdravotniho rizika (ILCR) pro

CR a odhad stiedni hodnoty v monitorovanych mEStECh..............owvveuriverriernrieseeeeeeseseseiseneisenenes 54
Tabulka ¢&. 12. - Vyvoj rozpéti hodnot karcinogenniho populaéniho rizika v CR za poslednich deset let

(Min/Max) na 10 mil. obyvatel (pfidatné pfipady na 1 rok) .......cccccceoevmmrririeiereeccinnrneeeenenes 55
Tabulka ¢. 13. - 2023, Souhrn monitorovanych parametra kvality venkovniho ovzdusi v jednotlivych

INESTECI ..o s 71

Tabulka ¢. 14 - Urovné zatéze a odhad potenciélnich zdravotnich G¢ink@ pro zékladni latky, tézké
kovy, benzen a BaP v roce 2023 pro jednotlivé typy meéstskych kategorii (pfiloha ¢. 1). Hodnoty

jsou uvedeny v pg/m?a v ng/m3 — KOvy a PAU.....ccccoiiiiiiiiiiiiinrreeccccceee e 78
Tabulka ¢. 15 - Definované skupiny pyld podle vyznamnosti 1odU .........coeeeueueueeeiinnnnneecicccceenen. 82
Tabulka ¢. 16 - Charakteristicka obdobi roku a typi¢ti pfedstavitelé sledovanych pylt......................... 82

2023 - Statni zdravotni Gstav, Zdravotni disledky a rizika znecisténi ovzdusi Strana 108



Systém monitorovani
zdravotniho stavu obyvatelstva
Ceské republiky
ve vztahu k zivotnimu prostredi

Subsystém ¢. 1.
Zdravotni dtsledky a rizika znecisténi ovzdusi

Odborna zprava za rok 2023
1. vydani, 111 stran

ISBN 978-80-7071-435-9 (online)

2023 - Statni zdravotni Gstav, Zdravotni disledky a rizika znecisténi ovzdusi Strana 109



Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu
K Zivotnimu prostredi

Subsystém II:
Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Zprava o kvalité pitné vody v CR za rok 2023

%

Statni zdravotni ustav
Praha, 2024



Ustredi systému
monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva
ve vztahu k Zivotnimu prostiedi

Resitelské pracovisté: Statni zdravotni Gstav, Praha

Reditelka tstavu: MUDr. Barbora Mackova, MHA

Vedouci Oddéleni Ustiedi monitoringu: MUDr. Kristyna Zejglicova

Garant subsystému II: MUDr. Frantisek Kozisek, CSc.

Regitelé: Ing. Daniel Weyessa Gari, PhD., MUDr. FrantiSek Kozisek, CSc.,
MUDr. Hana Jeligova

Spolupracujici organizace: Krajské hygienické stanice

Material je zpracovan na zakladé Usneseni vlady CR &. 369/91



SOUHRN A ZAVERY

Rok 2023 byl jiz tficatym rokem rutinniho provozu “Systému monitorovani zdravotniho stavu
obyvatelstva ve vztahu k zivotnimu prostiedi (Monitoringu) i jeho Subsystému II “Zdravotni
disledky a rizika znei§téni pitné vody“. Monitoring je realizovan podle Usneseni vlady Ceské
republiky €. 369 z roku 1991. Zdrojem dat pro tuto zpravu je informacni systém PiVo (IS PiVo)
provozovany Ministerstvem zdravotnictvi CR. Veskeré vysledky rozbort pitné vody, které jsou
provedeny podle zakona o ochrané vetfejného zdravi, musi byt vlozeny do IS PiVo. Ve zpravé jsou
zpracovany udaje popisujici jakost pitné vody v celé Ceské republice. Snahou autorti predkladané
zpravy bylo, aby zptsob a forma prezentace vysledkti navazovaly na piedchozi zpravy z let 2004
—2022 [1], a tim byla zajisténa snadnd orientace pravidelného Ctenéie.

Od roku 2004 jsou vétSinovym zdrojem dat pro narodni zpravu o jakosti pitné vody rozbory
zajistované provozovateli, jejichz provedeni v piredepsané Cetnosti a rozsahu je provozovatelim
uloZeno platnou legislativou. Ziskané idaje jsou provozovatelé povinni pirevést do predepsané
elektronické podoby a neprodlené je predat organu ochrany vefejného zdravi, respektive je vlozit
pfimo do IS PiVo. Stejnd povinnost je ulozena zdravotnim Ustaviim pii provadéni rozborii v rdmci
statniho zdravotniho dozoru.

Podle zékona €. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi ve znéni pozdéjsich predpisti mohou byt
do IS PiVo vlozeny vysledky rozborti vzorkii pouze v tom piipadé, Ze jejich analyza byla
provedena Vv laboratofi, ktera ma platné osvédéeni o akreditaci, autorizaci nebo o spravné ¢innosti
laboratofe. Pribéznou kontrolu zajisténi systému QA/QC v téchto laboratofich provadi organ
vydévajici osvédéeni (CIA, SZU, ASLAB). Organ ochrany vefejného zdravi (izemni pracovists
KHS) ovétuje, zda laboratof ma piredepsané platné osvédCeni. Zavaznym podkladem pro
hodnoceni jakosti pitné vody je vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi CR &. 252/2004 Sb. ve znéni
pozdé&jsich predpist, kterd transponuje evropskou smérnici Rady 98/83/EC o jakosti vody uréené
pro lidskou spotiebu.

Zékladni jednotkou pro posuzovani jakosti pitné vody z vefejnych vodovodi je zdsobovana oblast
definovand vyhlaSkou ¢. 252/2004 Sb. nasledovné: ,,Urcené tizemi vice, jednoho nebo casti
katastralniho uzemi, ve kterém je lokalizovana rozvodnd sit, ve které pitna voda pochdzi z
jednoho nebo vice zdroji a jeji jakost je mozno povazovat za pfiblizné stejnou. Voda v této
rozvodné siti je dodavana jednim provozovatelem, poptipadé vlastnikem vodovodu pro vefejnou
potiebu*.

Ze siti vetejnych vodovodi 4 101 zasobovanych oblasti bylo v roce 2023 provedeno 38 045
odbérq, jejichz rozborem bylo ziskano a do databaze IS PiVo vlozeno 1 357 852 hodnot jakosti
pitné¢ vody. Limity zdravotné¢ vyznamnych ukazatelti limitovanych nejvys$i mezni hodnotou
(NMH) byly piekro¢eny v 1 838 piipadech. Mezni hodnoty (MH) ukazateli jakosti
charakterizujicich pfedevs§im organoleptické vlastnosti pitné vody a pfirodni sloZeni vody nebyly
dodrzeny v5 474 nalezech. Cetnost nedodrzeni limitnich hodnot klesa s rostoucim podtem
zasobovanych obyvatel. V ptipadé NMH z 0,40 % v nejmensich oblastech zasobujicich do 1 000
obyvatel na 0,01 % v oblastech zdsobujicich vice nez 100 000 obyvatel, cetnost piekroceni MH
klesa obdobné z 2,24 % na 0,27 %.

Podle ziskanych udajii z IS PiVo bylo v roce 2023 v Ceské republice 38,44 % obyvatel (3 562
oblasti) zasobovano pitnou vodou vyrobenou z podzemnich zdroja, 37,88 % obyvatel (324 oblasti)
z povrchovych zdrojii a konecné 23,68 % obyvatel (215 oblasti) ze smiSenych zdroji. Data o
poctu zasobovanych obyvatel nemusi byt tplné presna.

SZU Praha, Zprava o kvalité pitné vody za rok 2023



Podle tdajii Ceského statistického ufadu se v roce 2023 na vyrobené vodé podilely podzemni
zdroje celkové 49,96 % a povrchové zdroje 50,04 % [2].

Obsah radionuklida pfitomnych v pitné vod¢ zpusobi efektivni davku v priméru ptiblizné¢ 0,07
mSv/rok. Pfijmem pitné vody je tedy Cerpano 7 % obecného limitu (1 mSv/rok) daného vyhlaskou
¢. 236/2016 Sb., o radia¢ni ochrané.

Z primych hlaseni pracovnikii odboru komunalni hygieny krajskych hygienickych stanic o
pfipadn€¢ zaznamenanych nakazéach, otravach ¢i jinych onemocnénich, ke kterym dosSlo v
souvislosti s jakosti a uzivanim pitné vody ze sledovanych vodovodu a vetejnych (popt. pro
zasobovani vetejnosti pouzivanych) studni, vyplynulo, ze v roce 2023 nebyla hlaSena zadna
takova udalost.

V udajich o hodnoceni ptispévku pitné vody k expozicni zatézi obyvatelstva vybranym skodlivym
latkam stejné jako v minulych letech jednoznaéné dominuje expozice dusi¢nantim, ktera dosahuje
hodnoty 7,50 % expozi¢niho limitu pro vétsi (zasobujici nad 5 000 obyvatel) a 8,34 % pro mensi
zasobovan¢ oblasti (hodnoty vypoctené z medianu). Pti pouziti 90% kvantilu (koncentrace v pitné
vodé) byly ziskdny hodnoty 9,38 % pro vétsi, respektive 10,28 % pro mensi zdsobované oblasti.
Expozi¢ni zatéz pro arsen a trichlormethan se pohybuje kolem 1% (pro arsen 1,06 %, pro
trichlormethan 1,39 %) u mensich oblasti. Koncentrace ostatnich hodnocenych kontaminanti v
pitné vodé casto nepfesahuji mez stanovitelnosti pouzité analytické metody. Expozici témto
latkdm proto neni mozno exaktné hodnotit, s jistotou lze vSak fici, ze je men$i nez 1 %
expozi¢niho limitu. Akutni poSkozeni zdravi obyvatelstva sledovanymi kontaminanty zjisténo
nebylo. Expozi¢nim limitem se rozumi odhad kazdodenni expozice lidské populace (vcetné
citlivych populaénich skupin), ktera podle soucasnych védeckych poznatkti velmi pravdépodobné
nepiredstavuje zadné riziko neptiznivych Gc¢inki, ani kdyz trva po cely Zivot jedince.

Pro vypocet pifedpovédi teoretického zvyseni pravdépodobnosti vzniku nddorovych onemocnéni v
disledku chronické expozice 12 organickym latkdm z pif{jmu pitné vody byl pouzit linearni
bezprahovy model podle metody hodnoceni zdravotniho rizika. Provedené vypocty ukazaly, Ze
konzumace pitné vody miZze teoreticky pfispét k rocnimu zvySeni pravdépodobnosti vzniku
nadorovych onemocn&ni hodnotou 1,97 x 107, coZ znamend necelé 2 dodatetné piipady
nadorového onemocnéni na 10 milionti obyvatel. Odborna studie publikovana pocatkem roku
2020, ktera vzala za zaklad vypoctu vztahu davka-uCinek data z epidemiologickych studii o
zdravotnich wincich vedlejsich produkti dezinfekce, viak ukazuje, Ze pitnd voda mize v CR
zpusobovat pocet nadorit (mo€ového méchyie) az o dva fady vyssi.

V IS PiVo bylo evidovdno 96 zasobovanych oblasti, pro které v roce 2023 platila vyjimka
schvalena organem ochrany vefejného zdravi. Mirngjsi hygienicky limit (pro ukazatele s NMH),
nez stanovi platna vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., byl nejcastéji stanoven pro ukazatel acetochlor ESA (40
oblasti zadsobujicich celkem 26 496 obyvatel). Povolena limitni hodnota se pohybovala v rozmezi 0,2 —
2,0 pg/l. Na druhém misté byly dusi¢nany (24 oblasti, 26 324 obyvatel, limit 60 — 80 mg/l).

Povoleni uziti vody, ktera nespliiuje mezni hodnoty ukazateld pitné vody (27 oblasti s MH), bylo
nejcastéji pro ukazatele zelezo (11 oblasti, 134 279 obyvatel, limit 0,30 — 1,0 mg/l), mangan (8
oblasti, 2 126 obyvatel, limit 0,10 — 0,50 mg/l), chloridy (6 oblasti, 1 529 obyvatel, limit 150 —
250 mg/l), konduktivita (4 oblasti, 732 obyvatel, limit 130 — 200 mS/m) a pH (4 oblasti, 156
obyvatel, limit 5 — 6).

V 89 oblastech byla udélena vyjimka pro 1 ukazatel jakosti pitné vody, ve 25 oblastech platila
vyjimka pro 2 ukazatele a v 9 oblastech pro 3 ukazatele. Obyvatelé postizenych oblasti jsou o
schvalenych vyjimkach povinné informovani, at’ uz z nich vyplyva ¢i nevyplyva néjaké omezeni
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spotifeby vody pro nekterou skupinu zasobovanych obyvatel (obvykle kojence a malé déti nebo
téhotné Zeny).

Podle zdznamt z IS PiVo platil pro 37 zasobovanych oblasti zasobujicich 6 886 obyvatel alespon
po c¢ast roku 2023 zakaz uzivani vody jako vody pitné. Z toho uplny zakaz platil v 25 oblastech
(5 636 obyvatel) a omezeny zakaz pak ve 12 oblastech (1 250 obyvatel).

Z 0daji ziskanych v ramci standardniho chodu celostatniho monitoringu jakosti vod v letech 2004
az 2014 vyplyvalo, ze postupné dochdzi k mirnému zlepSovani jakosti pitné vody distribuované
vetejnymi vodovody — coz ovSem plati pro celorepublikové zpracovani vysledkl a nevylucuje, ze
v nékterych vodovodech nemohlo dojit k vyraznému zhorSeni nebo (spise) zlepSeni stavu.
Nicméné¢ v roce 2015 se tento trend zastavil, kdyz bylo pozorovano stejné nebo mirn¢ cetnéjsi
nedodrzovani NMH nez v predeslych letech. Hlavni pficinou bylo a nadale je sledovani vétsiho
spektra pesticidnich latek a jejich metabolitti (v r. 2023 to bylo 218 ukazatelli véetné¢ PL celkem a
331 piekroceni), Castéjsi nalézani vysSich koncentraci téchto latek a od roku 2021 také zahrnuti tii
souctovych ukazateli do hodnoceni (za rok 2023 byla nalezeno 370 piipadii prekroceni NMH
téchto souctovych ukazatelit).

Do IS PiVo byly rovnéz vlozeny vysledky rozbor 5 252 odbéri pitné vody provedenych v roce
2023 z 2 212 vyuzivanych studni (251 vefejnych studni a 1 961 komercnich studni), coz
znamenalo celkovy pocet 188 834 stanovenych hodnot ukazatelli jakosti pitné vody. Limity
zdravotn¢ vyznamnych ukazatell jakosti limitovanych NMH byly ptekroceny v 669 piipadech
ze 109 746 stanoveni. Dale bylo zaznamenano 2 048 piipadi nedodrzeni ukazatelG jakosti
limitovanych MH ze 60 606 stanoveni.

SUMMARY AND CONCLUSIONS

Year 2023 was the 30" year of the routine operation of the “Environmental Health Monitoring
System” (hereinafter monitoring), based on Resolution No. 369 of the Government of the Czech
Republic of 1991. From the very beginning, subsystem II “Health Consequences and Risks from
Drinking Water Quality” is part of this Monitoring. The information system and database PiVo (IS
PiVo) run by the Ministry of Health of the Czech Republic was used as the data source for this
report. All results of drinking water analyses carried out pursuant to the law on public health
protection are to be loaded to the IS PiVo. The data on drinking water quality collected from all
over the Czech Republic were available for the purposes of the present report. The authors did
their best to provide a document that would be friendly to regular readers, allowing easy
comparison of the most recent data with those from 2004 to 2022 thanks to the same manner and
form of data presentation.

Since 2004, the main source of drinking water quality data for the nationwide monitoring report
have been the water zone operators who are required by law to perform such analyses with the
specified scope and frequency. The operators are liable to submit their data in electronic form
to the respective local public health authority, i.e. to load the data into the central IS PiVo
database. The same is required from the public health institutes when conducting analyses within
the public health surveillance.

According to Act 258/2000 on public health protection as last amended, results of analyses can
only be entered into the IS PiVo if the samples were analysed by an accredited, authorized or good
laboratory practice certified laboratory. Adherence to the QA/QC system in these laboratories is
supervised on an ongoing basis by the certifying authorities, i.e. the Czech Accreditation Institute,
National Institute of Public Health and ASLAB, the centre for assessment of adherence to good
laboratory practice. The regional Public Health Protection Authorities check whether the
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laboratory is duly certified. The legally binding instrument for drinking water quality assessment
is Decree 252/2004 of the Ministry of Health of the Czech Republic as last amended, transposing
the EU Council Directive 98/83/EC on the quality of water intended for human consumption.

The basic unit used in the assessment of drinking water quality in the public water supply system
is the supply zone (water supply zone) defined by the DWD and Decree 252/2004 as a zone
including either several cadastral areas, one cadastral area or its part where a distribution system is
located, supplying drinking water that originates from one or more sources and can be considered
of approximately the same quality. Water in such a distribution system is supplied by a single
water supply system operator or owner for the public use.

As many as 38,045 drinking water samples from the public water supply systems in 4,101 water
supply zones were analyzed in 2023 and 1,357,852 pieces of data on drinking water quality
indicators were entered into the IS PiVo database. Non-compliance with the maximum limit
values for drinking water quality indicators with significance for health was recorded in 1,838
instances. About 5,474 results failed to comply with the limit values for sensorial quality
indicators and natural water constituents. The incidence of failure to comply with the limits
decreases with the increasing population supplied, i.e. from 0.40 % in the smallest water supply
zones serving a population of up to 1,000 to 0.01 % in those serving a population of more than
100,000 for the maximum limit values, and from 2.24 % to 0.27 %, respectively, for the limit
values.

In 2023 38.44 % of the population (3,562 water supply zones) were supplied with drinking water
produced from groundwater, 37.88 % of the population (324 water supply zones) were supplied
with drinking water produced from surface sources and 23.68 % of the population (215 water
supply zones) were supplied with drinking water produced from mixed (ground and surface)
sources.

According to the information from CZSO (Czech Statistical Office), in 2023, some 49.96 % and
50.04 % of drinking water was produced from groundwater and surface water sources,
respectively [2].

The presence of natural radionuclides in drinking water results in an average effective dose of 0.07
mSv/yr. Drinking water intake thus accounts for 7 % of the general limit (1 mS/yr) specified in
Decree 236/2016 on radiation protection as amended.

Based onthe direct reports of the Regional Public Health Authorities about possibly recorded
infections, poisonings or other diseases that occurred in connection with the quality of using
drinking water from from the monitored water supply zones and public wells, it was concluded,
that no waterborn outbreak was reported in 2023.

The assessment of the contribution of selected contaminants from drinking water to total exposure
revealed that, similarly as in previous years, exposure to nitrates clearly predominates, reaching
7.50 % and 8.34 % of the exposure limit' (calculated from the median) for larger (serving
a population of more than 5,000) and smaller water supply zones, respectively, and 9.37 % and
10.28 % of the exposure limit (calculated from the 90% quantile), respectively. The body burden
of arsenic and trichlormethane is around 1 % if calculated from the 90% quantile (arsenic 1.06 %
and trichlormethane 1.39 % for larger and smaller water supply zones, respectively).
Concentrations of the other contaminants in drinking water often do not reach the detection limits
of the respective analytical methods used. Therefore, it is not possible to evaluate exposure to such
contaminants with accuracy; nevertheless, it can be said with certainty that it is lower than 1 %

! Exposure limit means tolerable daily intake or acceptable daily intake or reference dose.
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of the exposure limit. No acute damage to health from the monitored contaminants was
bserved. Exposure limit is understood an estimate of the daily exposure of the human population
(including sensitive population groups) that most probably does not pose any risk of unfavorable
effects, although such exposure is lifelong.

According to the health risk assessment method, the linear non-threshold dose-response model
was used for calculating the theoretical lifetime excess cancer risk from chronic exposure to 12
organic contaminants from drinking water intake. The calculations revealed that the drinking
water intake might theoretically result in an annual excess population cancer risk of about 1.97 x
107, i.e. less than 2 excesses cancer cases per 10 million population. Expert study published early
2020 [10], which dose-response relationship was based on epidemiological data on health impact
of disinfection by-products, shows, that drinking water in the Czech Republic may cause higher
number of (bladder) cancers, probably even two orders.

In 2023, the IS PiVo listed 96 supply zones with derogation granted by the regional public health
authorities. Less stringent public health limits (for parameters) than specified by Decree 252/2004
applied most often to the pesticide metabolite acetochlor ESA (40 zones, 26,496 population). The
tolerated limit values ranged from 0.2 to 2.0 pg/l. Nitrate moved to second place (24 zones
supplying a total of 26,324 population, limit value from 60.0 to 80 mg/l). Kind of less strict
derogation has been applied also to same indicators (27 supply zones), most commonly to iron (11
zones, 134,279 population, limit range 0.3 — 1.0 mg/l), manganese (8 zones, 2,126 population,
limit range 0.1 — 0.5 mg/l ), chloride (6 zones, 1,529 population, limit range 150.0 — 250.0 mg/l),
conductivity (4 zones, 732 population, limit range 130.0 — 200.0 mS/m) and pH (4 zones, 156
population, limit range 5 — 6).

The derogation was applied to one drinking water quality parameter or indicator in 89 zones, two
parameters (indicators) in 25 zones, and three parameters (indicators) in 9 zones. Residents of
affected WSZs have to be fully informed about granted (approved) derogation, whether or not it
implies any restriction on water consumption for a specified group of the populations (usually
infants and young children or pregnant women).

In 37 supply zones serving 6,886 population, the supplied water was prohibited for drinking or
cooking purposes at least temporarily in part of the year 2023. Of that in 25 water supply zones
(population 5,636) complete prohibition applied and for 12 zones (population 1,250) partial
prohibition was imposed.

The obtained data on the drinking water quality within the period 2004 — 2014 showed a tendency
towards a slow improvement in drinking water quality from the public water supply systems at the
national level — this is true in general, at the country level, and it cannot be ruled out that a
considerable worsening or (more probably) improvement may have occurred in some water supply
systems — however, the positive trend stopped in 2015, with failures to meet the maximum limit
values becoming same or slightly more common than in the previous years. The main cause was
and continues to be the monitoring of a larger spectrum of pesticides and their metabolites (in
2023 there were 218 indicators including pesticides total and 331 results exceeded limit value), the
more frequent finding of higher concentrations of these substances and, from 2021, also the
inclusion of 3 total indicators in the assessment (370 exceeding maximum limit values ) for the
period 2023.

In 2023, results of analysis of 5,252 drinking water samples representing in total 188,834 pieces of
data on drinking water quality parameters and indicators, collected from 2,212 public and
commercial wells were also entered into the database IS PiVo. These include 251 public and 1,961
commercial wells. Among the maximum limit values were exceeded in 669 instances out of
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109,746 instances of parameters with the maximum limit values). On the other hand, about 60,606
instances of indicator parameters were also recorded, with 2,048 failures to comply with the given
limit values.
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1. UVOD

Rok 2023 byl jiz tficatym rokem rutinniho provozu ,,Systému monitorovani zdravotniho stavu
obyvatelstva ve vztahu k zivotnimu prostfedi® (Monitoringu), ktery je realizovan podle Usneseni
vlady Ceské republiky &. 369 z roku 1991. Rovnéz pro Subsystém II ,,Zdravotni disledky a rizika
zneCisténi pitné vody*, ktery je soucasti Monitoringu, byl rok 2023 tficatym rokem standardniho
chodu monitorovacich aktivit. Zdrojem dat pro tuto zpravu je informacni systém PiVo (IS PiVo)
provozovany Ministerstvem zdravotnictvi CR. Veskeré vysledky rozbori pitné vody, které jsou
provedeny podle zdkona o ochrané vetejného zdravi, musi byt vloZzeny do IS PiVo. Ve zprave jsou
zpracovany udaje popisujici jakost pitné vody v celé Ceské republice.

Snahou autorti predkladané zpravy bylo, aby zptisob a forma prezentace vysledkli navazovaly na
ptedchozi zpravy z let 2004 az 2022 [1], a tim byla zajiSténa snadna orientace pravidelného
ctenafe. Dovolujeme si jen upozornit na zménu ve vyjadiovani nedodrzeni limitni hodnoty (LH),
kdyz nedodrzeni jednotlivych typit LH (NMH, MH, DH) je pocitano ne ze sumy vSech LH, ale jen
ze sumy piislusnych typt LH — K této zmén¢ doslo jiz ve zpravé za rok 2014. Dale upozoriujeme
na zménu referencnich hodnot pouzitych pfi hodnoceni zdravotnich rizik v ¢asti B (Monitoring
indikatorti poskozeni zdravi z konzumace pitné vody) — K této zméné doslo jiz ve zpravé za rok
2015.

2. METODICKA CAST

Podle udajii z Ceského statistického tfadu bylo v roce 2023 v Ceské republice pitnou vodou z
vetejného vodovodu zasobovano 94,5 % z celkového poctu obyvatel [2].

I kdyz tento projekt Systému monitorovani je zaméfen na sledovani a hodnoceni kvality vody
z vetejného zasobovani, zajimava je téZz doplilkova informace o celkové spotiebé vody v
domaécnosti. Tento udaj orientaéné naznacuje roven hygienického zabezpeceni domacnosti, vetsi
vyznam vSak muZe mit pfi hodnoceni rizika z t€kavych latek, které se uvolnuji z pitné vody. V
dasledku rostouci ceny vody od roku 1989 (kdy byla spotieba ve vysi 171 1/osobu/den) spotieba
vody v CR postupné cca 20 let stale klesala. V poslednich 10 letech se pohybuje na urovni
ptiblizn¢ 90 l/osobu/den, v poslednich tfech letech pak konkrétné v roce 2021 93,2 l/osobu/den,
v roce 2022 89,4 l/osobu/den, a v roce 2023 86,7 l/osobu/den [2].

Na zaklad¢ vysledkti dotaznikového Setfeni provedeného v ramci Subsystému VI Monitoringu
v roce 1994 byl od zacatku projektu jako standardni pfedpoklad pro hodnoceni zdravotnich rizik
zvolen denni piijem 11 pitné vody z vodovodu. V ramci 1. etapy studie HELEN (Health, Life
Style and Environment) byly v letech 1998 — 2002 ziskany udaje od 14 241 osob ve véku 45 — 54
let z 27 mést CR [3]. Na otazku, zda pouZivaji pitnou vodu z vefejného vodovodu, odpovédélo
kladné 11 638 osob (84,13 %). Z odpovédi na otazku o mnozstvi pozité pitné vody z vodovodu
byly ziskany tyto tdaje: rozpéti 0 — 6 1, medidn = 1 1, aritmeticky primér = 1,44 1, smérodatna
odchylka = 0,81 |. Obdobné¢ vysledky byly ziskany i ve II. etapé studie HELEN v letech 2004 —
2005 [4]. Z odpovedi 9 141 osob byl vypocten primérny denni piijem vody z vodovodu 1,35 | se
smérodatnou odchylkou 0,8 1. V této zpravé vSak byla pro hodnoceni rizik pouZita hodnota
denniho pfijmu 1,5 1 vody z vodovodu. Ditvod je uveden dale.
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Monitorované oblasti

Od roku 2004 jsou v téchto zpravach zpracovavany a v agregované podob¢ prezentovany udaje ze
vSech vetfejnych vodovodu celé Ceské republiky.

Zakladni jednotkou pro posuzovani jakosti pitné vody ve vefejném vodovodu je zadsobovana oblast
definovana vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. jako ,,Urcené uzemi vice, jednoho nebo ¢asti katastralniho
uzemi, ve kterém je lokalizovana rozvodna sit, ve které pitna voda pochazi z jednoho nebo vice
zdroji a jeji jakost je mozno povazovat za piiblizné stejnou. Voda v této rozvodné siti je dodavana
jednim provozovatelem, poptipad¢ vlastnikem vodovodu pro vetejnou potiebu®. V této zprave
jsou vysledky prezentovany oddélen¢ pro malé a velké vodovody (zdsobované oblasti). Malou
oblasti se rozumi takova, ktera zasobuje do 5 000 obyvatel (vcetn€), velkou oblasti ta, kterd
zasobuje vice nez 5 000 obyvatel.

V souladu s vyhlaskou €. 252/2004 Sb. musi byt vzorky pitné vody pro kontrolu odebirany tak,
aby byly reprezentativni pro jakost pitné vody spotifebovavané béhem celého roku a pro celou
vodovodni sit. Odbér se provadi v mistech, kde maji byt splnény pozadavky na jakost pitné vody,
tj. tam, kde pitnd voda vytéka z kohoutkl urcenych k odbéru pro lidskou spottebu. Pouze pro
stanoveni ukazatelli taxativn¢ vyjmenovanych ve vyhlasce ¢&. 252/2004 Sb., u nichz se
nepiedpoklada, Zze by se jejich koncentrace mohla béhem distribuce mezi Upravnou a mistem
spoteby zvySovat, mohou byt vzorky pitné vody odebirany alternativné na vystupu z Upravny
nebo na vhodnych mistech vodovodni sité, naptiklad na vodojemu, pokud tim prokazatelné
nevznikaji zmény u naméfené hodnoty daného ukazatele oproti vzorkovani na kohoutku.

V roce 2023 byla ziskana data o kvalité vody ze 4 101 zasobovanych oblasti.
Ziskavani dat a jejich zpracovani

Od roku 2004 jsou vétsinovym zdrojem dat pro tuto zpravu rozbory zajiStované provozovateli,
jejichz provedeni v pfedepsané Cetnosti a rozsahu je ulozeno platnou legislativou. Ziskané udaje
jsou provozovatelé povinni prevést do predepsané elektronické podoby a neprodlené je predat
organu ochrany vetejného zdravi, respektive je vlozit pfimo do Informacniho systému (IS) PiVo.
Stejnd povinnost je uloZena zdravotnim Ustaviim pii provadéni rozborGt v ramci hygienického
dozoru.

IS PiVo je nevefejnd webova aplikace, opravnéni uzivatelé k ni maji pfistup prostrednictvim
bézného internetového prohlizece. Spravcem IS je Ministerstvo zdravotnictvi CR, provozovan je
Ustavem zdravotnickych informaci a statistiky CR (UZIS), Odborem spravy dat NZIS.

Z udajii shromazdénych v IS PiVo je sestavena zakladni ro¢ni databaze, do niz jsou zafazeny
vysledky stanoveni ukazatelli jakosti pitné vody, které charakterizuji bézny stav monitorované
vodovodni sit€. Vysledky z obdobi ptfipadnych havarii jsou jiz pivodcem dat oznacCeny jako
»havarie® a do zdkladniho zpracovani zatazeny nejsou. V roce 2023 nebyl vSak jako havarijni
oznacen ani jeden odbér. To pochopitelné neodrazi realnou situaci a je to zpusobeno tim, Ze zakon
provozovatelim pfimo nenafizuje vkladat do databaze také vysledky provedené nad rédmec
pozadavki zdkona.

V takto pfipravené databdzi je provedena unifikace jednotek, kontrola hodnot jednotlivych
ukazateld a jejich vazeb na moznosti pouzité metody. Nevérohodné zaznamy jsou exportovany do
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zvlastni databaze a jejich spravnost je oveéfovana u pracovnikli ptislusné krajské hygienické
stanice. Vzhledem k tomu, ze ke kontrole je vyuzivan specilni software na odhalovani téchto
zédznamu a ze 1 pii vyvoji a provozu IS PiVo je vénovana trvala pozornost odhalovani a opravé
chyb, kter¢ pti velikém objemu zpracovavanych dat mohou vznikat, lze ziskané udaje pouzité pro
zpracovani této zpravy povazovat za vérohodné.

Zavaznym podkladem pro hodnoceni jakosti pitné vody za rok 2023 je Vyhlaska Ministerstva
zdravotnictvi Ceské republiky &. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou
a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozd¢jSich predpisi, ktera byla v té
dob¢é harmonizovéna s evropskou smérnici Rady 98/83/EC, o jakosti vody urcené pro lidskou
spotiebu [5]. Oproti smérnici vSak ¢eska vyhlaska obsahuje vice ukazatelii a u n¢kolika ukazatelii
ma piisnéjsi limitni hodnotu, coz smérnice piipousti. (V lednu 2024 vstoupila v platnost novela
vyhlasky €. 252/2004 Sb., ktera transponuje smérnici EP a Rady 2020/2184 o jakosti vody uréené
k lidské spotiebé, v textu nize jsou uvedeny poznamky k nékterym hodnocenym ukazatelim jiz
podle platného znéni vyhlasky.)

V uvedené vyhlasce ¢. 252/2004 Sb. jsou stanoveny zavazné ukazatele jakosti pitné vody a jejich
limitni hodnoty. Podle svého zdravotniho vyznamu maji jednotlivé ukazatele limitni hodnoty
ruzného typu:

Doporucena hodnota (DH) — nezavaznd hodnota ukazatele jakosti pitné vody, ktera stanovi
minimélni Zadouci nebo piijatelnou koncentraci dané latky, nebo optimalni rozmezi koncentrace
dané latky.

Mezni hodnota (MH) — hodnota organoleptického ukazatele jakosti pitné vody, jejich pfirozenych
soucasti nebo provoznich parametri, jejiz piekroceni obvykle nepiedstavuje akutni zdravotni
riziko. Neni-li u ukazatele uvedeno jinak, jedné se o horni hranici rozmezi ptipustnych hodnot.

Nejvyssi mezni hodnota (NMH) — hodnota zdravotné zavazného ukazatele jakosti pitné vody,
v disledku jejihoz piekroceni je vylou€eno pouziti vody jako pitné, neurci-li organ ochrany
vetejného zdravi na zaklad€ zakona jinak.

Do zpracovani byly zatfazeny vysledky stanoveni vSech ukazatelli jakosti pitné vody ziskané
rozborem vzorkd odebranych v roce 2023, které byly vlozeny do IS PiVo do 03. 04. 2024, ovSem
s n¢kolika vyjimkami. Ze zpracovani byla vyfazena nize uvedena data ze 4 Gipraven vody:

Vysledky stanoveni volného chloru z upravny vody Zelivka, Praha Podoli, Karany a upravny
Nebanice (1 294 hodnot, 219 piekroceni), protoze nejsou relevantni pro vodu konzumovanou
spotiebiteli, na kterou se zaméfuje tato zprava. ZvySené hodnoty chloru poklesnou v pribéhu
distribuce vody pod pfipustny limit. Protoze od roku 2018 se jako jedno z odbérovych mist
pozaduje 1 vystup vody z upravny, je mozn¢, ze i nekteré dalsi zvySené hodnoty chloru zahrnuté
do této zpravy pochézi z upravny vody a nejsou proto reprezentativni pro vodu konzumovanou
spotiebitelem, nicméné se je v prib¢hu zpracovani dat nepodafilo odfiltrovat.

Pro ukazatele vapnik a hoi¢ik nebylo hodnoceno dodrzeni limitnich hodnot, nebot’ vyhlaska
¢. 252/2004 Sb. u téchto ukazateld vyzaduje dodrzeni minimdalniho obsahu jen u vod, u kterych je
pii upravé umeéle snizovan obsah vapniku nebo hoic¢iku; limit se nevztahuje na vody s pfirodné
nizkym obsahem vapniku nebo hot¢iku — takové vody by vSak nemély byt agresivni k potrubi.
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Souctové ukazatele jakosti pitné vody vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. — polycyklické aromatickeé
uhlovodiky (PAU), trihalogenmethany (THM), dusi¢nany a dusitany, chlore¢nany a chloritany,
tetrachlorethen a trichlorethen a pesticidni latky celkem (PL celkem) jsou zpracovavany podle
téchto zéasad:

e dodané vysledky analyzy vzorku jsou otestovany na piitomnost souctového ukazatele
(celkem) a pritomnost dil¢ich ukazatell (¢asti) tohoto ukazatele

e jestlize ukazatel celkem je uveden a ukazatele Casti nejsou uvedeny, je ukazatel celkem
akceptovan (PAU, THM, PL celkem)

e jestlize ukazatel celkem neni uveden a zaroven nejsou uvedeny vSechny ukazatele Casti,
pak je ukazatel celkem spocten, pokud soucet dodanych (i netiplnych) vysledki prekracuje
limit ptislusného souctového ukazatele (PAU)

e jestlize ukazatel celkem je uveden a vSechny ukazatele ¢asti jsou také uvedeny, pak je
dodany ukazatel celkem Skrtnut a ukazatel celkem je spocten podle zasad sumace (PAU)

e pfi sumaci hodnot ukazateli ¢asti se scCitaji pouze ndlezy s hodnotou nad mezi
stanovitelnosti pouzité analytické metody, je-li nalez pod mezi stanovitelnosti, pficte se
nula

e soucet poméru dusi¢nant a dusitant se pocita, jsou-li ve vzorku stanoveny oba ukazatele
nebo jeden z nich ma vysledek nad limitni hodnotu

e soucet koncentrace chlore¢nanti a chloritanti se pocita, jsou-li ve vzorku stanoveny oba
ukazatele nebo jeden z nich ma vysledek nad limitni hodnotu

e soucet koncentrace tetrachloretenu a trichloretenu se pocita, jsou-li ve vzorku stanoveny
oba ukazatele nebo jeden z nich ma vysledek nad limitni hodnotu.

Ve zprave za rok 2019 byl poprvé v tabulkach Al az A3 vedle ukazatele ,,trihalomethany* uvadén
také ukazatel ,trihalomethany — soucet®. Vysledek tohoto ukazatele generuje IS PiVo, kdyz jsou
Vv protokolu uvedené hodnoty vSech ctyi dil¢ich ukazateldi (trichlormethanu, tribrommethanu,
dibromchlormethanu a bromdichlormethanu) nebo kdyz hodnota jednoho, popt. soucet dvou nebo
tii téchto ukazatell je vétsi nez limitni hodnota 100 pg/l.

Vybérové charakteristiky souborit vysledka ziskanych v roce 2023 jsou zpracovany do tabulek.
V tabulkach jsou uvedeny parametrické (aritmeticky a geometricky primeér) i neparametrické
(median, 10% a 90% kvantily) veli¢iny, charakteristiky souborti, minimalni a maximalni nalezené
hodnoty, celkovy pocet provedenych analyz, od roku 2022 pocet monitorovanych oblasti pro dany
ukazatel (,,oblast“, WSZ), pocet vysledki pod mezi stanovitelnosti (< MS), pocet stanoveni
nevyhovujicich limitni hodnoté piislusného ukazatele (> LH), CAS ¢islo a druh PL u pesticidnich
ukazatelll. Nalezy pod mezi stanovitelnosti jsou pii vypoctech charakteristik souborii nahrazovany
poloviéni hodnotou meze stanovitelnosti. V souborech obsahujicich relativné znaény podil
takovychto vysledkli je vypovidaci schopnost vypoctenych charakteristik snizena a pii jejich
interpretaci je tedy nutno k této skutecnosti piihlédnout.

Od zpravy za rok 2019 jsou nové hodnoceny tii souctové ukazatele, které dosud hodnoceny
nebyly nebo se dostaly do legislativy teprve neddvno (viz vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. v platném
znéni, ptiloha 1, pozn. 10, 15 a 26). Jedna se o ukazatele ,chloreCnany + chloritany” a
»tetrachlorethen + trichloreten®, u kterych se jednd o prosty soucet namérenych hmotnostnich
koncentraci a jejichz vysledky jsou uvedeny v tabulkach Al az A3. Dale se jedna o soucet pomérii
dusikatych latek, kde se provadi vypocet podle specidlniho vzorce a vysledkem je bezrozmérné
¢islo. V tomto ptfipadé musi byt dodrZzena podminka, aby soucet poméra zjisténého obsahu
dusi¢nant v mg/l déleného 50 a zjisténého obsahu dusitanti v mg/l déleného 3 byl mensi nebo
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rovny 1. Souctové ukazatele odpovidaji svym vyznamem nejvyssi mezni hodnoté€, a proto jsme je
zahrnuli do celkové statistiky dodrzeni limiti s NMH.

Systém kontroly a zabezpeceni kvality (QA/QC)

Podle zakona €. 258/2000 Sb. ve znéni pozd¢jSich predpist je provozovatel verejného vodovodu
povinen zajistit provedeni odbér vzorkl a predepsanych rozborti dodavané pitné vody u drzitele
osvédceni o akreditaci, drzitele osvédceni o spravné Cinnosti laboratofe nebo u drzitele autorizace.
Pribéznou kontrolu zajisténi systému QA/QC v takovychto laboratofich provadi organ, ktery
osvédéeni vydal (CIA, ASLAB, SZU). Organ ochrany veiejného zdravi (izemni pracovisté KHS)
ovéiuje, zda laboratof ma platné osvédceni v rozsahu vyzadovaném platnymi piedpisy. IS PiVo
piijima pouze data pochézejici z laboratofi s ovéfenym platnym osvédcenim.
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3. VYSLEDKY A JEJICH DISKUSE

Ptehled poctu zdsobovanych oblasti, z nichz byly ziskény a do IS PiVo vlozeny tudaje (data za rok
2023 vlozena do systému do 03. 04. 2024), spolu s poctem odebranych vzorkl a ziskanych dat,
rozdeleny na vétsi (zasobujici vice nez 5 000 obyvatel) a mensi oblasti, za obdobi poslednich péti
let (2019 — 2023) je uveden nize:

Oblast MONITOROVANO
Rok | zasobuje [TGyrr G T Odbera | Hodnot
obyvatel
> 5000 273 13 145 431 313
2023 <5000 3828 24 900 926 539
Celkem 4101 38 045 1 357 852
> 5000 274 13 208 424 092
2022 <5000 3805 24 901 916 341
Celkem 4079 38 109 1 340 433
> 5000 271 13 395 405 786
2021 <5000 3777 24 505 885 120
Celkem 4048 37 900 1290 906
> 5000 276 12 762 381 242
2020 <5000 3756 23 940 845 151
Celkem 4032 36 702 1226 393
> 5000 271 13 403 392 977
2019 <5000 3802 23776 812 821
Celkem 4073 37 179 1 205 798

Podrobnéjsi rozlozeni poctu provedenych odbérti a poctu hodnot ukazatelli jakosti pitné vody
ziskanych v roce 2023 v zavislosti na poctu obyvatel zadsobované oblasti (velikosti vodovodu) je
uvedeno na obr. 1.

Z celkového poctu 4 101 monitorovanych zasobovanych oblasti je 3 302 nejmenSich oblasti
zasobujicich do 1 000 obyvatel. Ackoliv tyto oblasti zasobuji pouze méné nez 10 % (8,24 %)
obyvatel, bylo v nich odebrano 51,69 % vzorka. Pres 80 % (80,58 %) obyvatel odebirajicich
pitnou vodu z vetejného vodovodu je pfipojeno k vétSim oblastem, z nichz kazda zasobuje vice
nez 5 000 obyvatel. Z celkového poctu 1 357 852 udajii o hodnotach ukazatelii jakosti pitné vody
bylo 98,25 % dodano provozovateli vefejnych vodovodd, 1,75 % pochazi z rozborti provedenych
hygienickou sluzbou. V roce 2023 bylo ve vetejnych vodovodech sledovano celkem 314 riznych
ukazatell (218 pesticidnich latek, 96 chemickych, souc¢tovych a mikrobiologickych ukazatelt).

V této kapitole byl po mnoho let uvadén piesny pocet obyvatel zasobovanych z monitorovanych
oblasti. Kontrolou spravnosti téchto dat jsme ale dospéli k zavéru, Ze nejsou Uplné spolehliva a
aktualni. DGvodem je jednak skuteCnost, Ze provozovatel¢ Casto nemaji aktudlni informace o
poctu zasobovanych obyvatel a udaje v IS PiVo neaktualizuji, jednak nepiesny zplsob archivace
oblasti ze strany hygienické sluzby v téch piipadech, kdy dochazi ze strany provozovatele ke
slucovani oblasti.
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A. Jakost pitné vody v siti veiejnych vodovodii

Sumarni zpracovani ziskanych dat o jakosti pitné vody v siti vefejnych vodovodi ve forme
sloupcovych grafti je na obr. 2 (zahrnuje vSechny oblasti), ktery uvadi procento nalezli s
piekrocenim limitnich hodnot. Z celkového poctu 192 809 stanovenych hodnot zdravotné
vyznamnych ukazatelll jakosti pitné vody limitovanych NMH v oblastech zasobujicich vice nez
5 000 spottebitelit byly limity piekroceny v 84 piipadech (z toho 5 piipadi se tykalo pesticidnich
latek). Mezni hodnoty ukazatelli jakosti charakterizujicich pfedevS§im organoleptické vlastnosti
pitné vody nebyly dodrzeny v 644 nalezech z celkového poc¢tu 185 985 stanovenych hodnot pro
MH. Z oblasti zasobujicich do 5 000 obyvatel bylo ziskano 531 594 zpracovanych vysledkt
ukazatelll s NMH, z ¢ehoz bylo v 1 754 ptipadech nalezeno ptekroc¢eni NMH (z toho se v 326
ptipadech jednalo o pesticidni latky); prekro¢eni MH bylo zaznamendno u 4 831 stanoveni
z celkového poctu 300 715 stanovenych hodnot pro ukazatele s MH. Pro pesticidni latky
(matetské latky) a jejich relevantni metabolity byla za limitni hodnotu povazovana hodnota 0,1
ng/l, pro nerelevantni metabolity byly za limitni hodnoty povazovany doporucené limitni hodnoty
navrzené ministerstvem zdravotnictvi — to je zména oproti hodnoceni pouzivanému do roku 2015
vcetngé, kdy byla pro vSechny pesticidni latky a jejich metabolity (i nerelevantni) uvazovéna
limitni hodnota 0,1 pg/l. Pokud u nékterych metaboliti neni dosud znama jejich relevantnost,
povazovali jsme je pfi hodnoceni za relevantni.

Z udaju ziskanych v ramci standardniho chodu celostatniho monitoringu jakosti pitnych vod od
roku 2004 vyplyvalo, ze dochazi k postupnému mirnému zlepSovani jakosti pitné vody
distribuované vefejnymi vodovody — coz ovSem plati pro celorepublikové zpracovani vysledka a
nevylucuje, ze v nékterych vodovodech nemohlo dojit k vyraznému zhorSeni nebo (spise) zlepSeni
stavu. Nicméné v roce 2015 se tento trend v ptipad¢ ukazatelt s NMH zastavil a od té doby bylo
pozorovano stejné nebo mirn€ cetnéjSi nedodrZzovani limitd nez v piedeSlych letech. Hlavni
pri¢inou bylo sledovani vétsiho spektra pesticidnich latek a jejich metabolitii a Castéj$i nalézani
vySSich koncentraci (v roce 2023 byly do IS Pivo vloZeny vysledky stanoveni 218 riiznych
pesticidnich latek, z c¢ehoz bylo 157 matefskych latek, 40 relevantnich metabolitl, 20
nerelevantnich metaboliti a 1 PL celkem). U ukazateli s MH se zlepSujici se trend zastavil v roce
2018, od té¢ doby se cCetnost nedodrZeni limitu mirné€ zvySuje, pfiemz podil na tom maji
predevSim ukazatelé pH, koliformni bakterie, chlor volny, chlor celkovy a chut. Je mozné, ze
Vv ptipadé chuti a koliformnich bakterii souvisi narast se zménou zptsobu odbéru vzorkt, ke které
doslo v roce 2018. Vyvoj od roku 2004 ukazuje obr. 3a.

Na obr. 3b je ukazan teoreticky stav, jako bychom vSechny metabolity pesticidt, relevantni i
nerelevantni, posuzovali stejné, tedy jako relevantni s limitni hodnotou 0,1 pg/l. Takto se
hodnotily nalezy PL do roku 2015 vcetné.

Obr. 4 prezentuje zavislost jakosti pitné vody dodavané vetejnymi vodovody v roce 2023 na
velikosti oblasti. Cetnost nedodrzeni limitnich hodnot klesa s rostoucim poétem zasobovanych
obyvatel. V ptipadé NMH z 0,40 % v nejmensich oblastech zasobujicich do 1 000 obyvatel na
0,01 % v oblastech zasobujicich vice nez 100 000 obyvatel, ¢etnost prekro¢eni MH obdobné klesa
z2,24% na 0,27 % v oblastech zasobujicich vice nez 100 000 obyvatel.

PInéni jednotlivych typt ukazatelli jakosti pitné vody vyrobené z podzemnich, povrchovych a
smiSenych zdroji surové vody v letech 2021 — 2023 ukazuje obr. 5. Nejvyssi ¢etnost piekrocenti
NMH byla nalezena vzdy u pitné vody vyrobené z podzemnich zdroji (divodem je jednak
mnohem vyss§i pocet téchto vétSinou velmi malych zdrojl, jednak méné sofistikovana tprava),
cetnost nedodrzeni NMH 1 MH u pitné vody vyrobené ze stejného typu zdroje je v menSich
oblastech vzdy né€kolikanasobné vetsi.
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Podle udaji z IS PiVo, které vSak nemusi byt aktudlni a zcela spolehlivé, bylo v roce 2023 v
Ceské republice 38,44 % obyvatel (3 562 oblasti) zasobovano pitnou vodou vyrobenou z
podzemnich zdroji, 37,88 % obyvatel (324 oblasti) z povrchovych zdroji a 23,68 % obyvatel
(215 oblasti) ze smiSenych (smés povrchové a podzemni vody) zdroji, viz obr. 6.

Podle tdaji Ceského statistického Giadu se v roce 2023 na vyrobené vodé podilely podzemni
zdroje celkové 49,96 % a povrchové zdroje 50,04 % [2].

Hodnoceni dodrZovani jednotlivych ukazatelu jakosti.

V tabulkdch Al — A3 jsou shrnuty vysledky podle jednotlivych ukazateli. Ukazatele
mikrobiologické, biologické a fyzikalné-chemické (vyjma pesticidnich latek) jsou uvedeny
v tabulkdch Ala — A3a, pficemz v tabulce Ala jsou vysledky z vodovodi zasobujicich vice nez
5000 obyvatel, v tabulce A2a jsou vysledky z vodovodi zasobujicich do 5000 obyvatel a
v tabulce A3a jsou vysledky ze vSech vodovodu. Pesticidni latky byly, vzhledem k jejich
nartistajicimu poctu, vyclenény do samostatnych tabulek (A1b — A3b) délenych podle stejného
vzoru. V tabulkach se objevuje od roku 2022 novy sloupec (zcela vpravo) nazvany ,,oblast, ktery
uvadi pocet zasobovanych oblasti, ve kterych byl v daném roce dany ukazatel monitorovan.

V tabulce Ala je sumarizovano 337 849 vysledki stanoveni ukazateld jakosti pitné vody
ziskanych rozborem vzorka odebranych v roce 2023 z vétSich oblasti zasobujicich vice nez 5 000
obyvatel. Nej€etnéji byla prekracovana MH v ukazatelich chlor celkovy (2,27 %), Zelezo (1,69
%), chlor volny (0,73 %) a pH (0,43 %), z mikrobiologickych ukazateli pak u koliformnich
bakterii (1,10 %). Pfekroceni limitni hodnoty typu NMH (zdravotné nejvyznamnégjsi ukazatelé)
bylo zjisténo ve vysi 1,19 % pro chlorecnany a chloritany, 0,81 % pro trichlormethan
(chloroform), 0,52 % pro chlore¢nany. U dalsich ukazatelii je procento nedodrzeni hygienického
limitu vzdy mensi nez 0,30 %.

V tabulce Alb je také sumarizovano 93 464 vysledkd stanoveni ukazatele pesticidni latky
ziskanych rozborem vzorkii odebranych v roce 2023 z oblasti zasobujicich vice nez 5 000
obyvatel. Pfekroceni limitni hodnoty bylo zjisténo ve vysi 1,22 % pro 1,2,4-triazol (1 prekroceni
z 82 stanoveni), a 0,49 % pro N- (fosfonomethyl) glycin (1 ptekroceni z 203 stanoveni).

Obdobné zpracovani 635344 dat z menSich oblasti zasobujicich do 5000 obyvatel je
prezentovano v tabulce A2a. Casté piekrodeni MH bylo nalezeno u ukazatelt pH (10,34 %), chlor
celkovy (4,39 %), mangan (2,31 %), zelezo (2,56 %), chlor volny (1,07 %), chloridy (0,93 %) a
celkovy organicky uhlik (0,52 %), z mikrobiologickych ukazateli pak u koliformnich bakterii
(4,20 %) a MO — zivych organismu (0,35 %). K piekroéeni NMH zdravotné vyznamnych
ukazatelli doSlo nejcetnéji u ukazateli chlore¢nany (4,10 %), chlorecnany a chloritany (3,96 %),
uran (2,59 %), dusi¢nany (1,16 %), dusi¢nany a dusitany (1,04 %), trichlormethan (0,91 %), arsen
(0,60 %), nikl (0,42 %) a olovo (0,27 %), z mikrobiologickych ukazateli u E. coli (1,03 %) a
intestinalnich enterokoku (2,59 %).

Obdobné¢ zpracovani 291 195 dat pro ukazatel pesticidni latky z menSich oblasti zadsobujicich do
5 000 obyvatel je prezentovano v tabulce A2b. K piekroceni doslo nejcetnéji u ukazatele alachlor
ESA (3,62 %), acetochlor ESA (2,71 %), desethylatrazin (0,49 %), PL celkem (0,40 %) a
bentazon (0,25 %).

Souhrnné hodnoceni vSech 973 193 hodnot ukazateld jakosti pitné vody vyjma pesticidnich latek
ziskanych v roce 2023 je obsazeno v tabulce A3a. V tomto hodnoceni doporucend hodnota
rozmezi tvrdosti vody (Ca+Mg) nebyla dosazena v 63,03 % nalezli, nedodrzeni limitnich hodnot v
6,77 % stanoveni bylo nalezeno také u ukazatele pH, ve 3,04 % u ukazatele chlor celkovy, ve 2,24
% u ukazatele Zelezo a v 1,49 % u ukazatel mangan. Relativné vysoké (3,04 %) je také nedodrZeni

SZU Praha, Zprava o kvalité pitné vody za rok 2023

14



limitu pro celkovy chlor, které je dané predevSim nizkou Cetnosti stanoveni tohoto ukazatele
(stanovuje se jen v ptipadech, kdy se k dezinfekci pouziva ptipravek ¢i pripravky generujici
vazany chlor) — jednalo se o 2 568 hodnot vSech stanoveni a 78 piipadi pirekroceni (37 u velkych
vodovodll a 41 u mensich vodovodi). Ze zpracovani bylo vylou¢eno 1 294 hodnot stanoveni
volného chloru (z toho 219 piekroeni LH), které pochazeji z upraven vody Zelivka, Kérany,
Podoli a Nebanice. Diivodem je, Ze tyto hodnoty nejsou reprezentativni pro vodu konzumovanou
spottebiteli, protoze v prub¢hu dalsi distribuce dochézi k poklesu obsahu volného chloru ve vodé.

Souhrnné hodnoceni vSech 384 659 hodnot (331 piekroceni) ukazatelt pesticidni latky ziskanych
v roce 2023 je prezentovano v tabulce A3b. Limitni hodnotu pro mateiské latky a relevantni
metabolity (0,1 pg/l) prekracuje celkem 192 nalezti u 21 z celkového poctu 198 téchto
pesticidnich latek. Limitni hodnoty pro nerelevantni metabolity piekrocily 3 latky z 20 (139
ptekrocenych hodnot). Limitni hodnoty stanovuje v téchto piipadech individualné organ ochrany
vetejného zdravi na podklad€é hodnoceni zdravotnich rizik, nicméné pro hodnoceni v této zprave
byly pouzity doporucené limitni hodnoty podle ministerstva zdravotnictvi. Ukazatel pesticidni
latky celkem byl piekrocen v 16 ptipadech. Popsané udaje jsou shrnuty v nésledujici tabulce:

Druh pesticidni latky Pocet vsech | Pocet Pocet Suma

ukazatelti ukazatelii s | prekroceni vSech
prekrocenim | limitni hodnot
hodnoty

matefska latka (ML) 157 13 39 250 415

relevantni metabolit (RM) 40 7 137 58 570

nerelevantni metabolit (NM) 20 3 139 70 556

PL celkem 1 1 16 5118

suma 218 24 331 384 659

Porovnani dodrzovani limitnich hodnot jednotlivych ukazateli jakosti pitné vody v menSich a
vétsich zasobovanych oblastech je v grafické formé uvedeno na obr. 7a az 7d (a — ukazatele
mikrobiologické, b — ukazatele s MH, ¢ — ukazatele s NMH mimo pesticidy, d — pesticidni latky).
Nalezy piekroceni limitni hodnoty ukazatelli jakosti pitné vody jsou €etné€jsi v menSich oblastech
(v oblastech zasobujicich 5 000 a méné¢ spotiebitelil).

Ptitomnost optimalnich koncentraci vapniku a hoic¢iku v pitné vodé ma nesporny zdravotni
vyznam [6, 7, 8]. Proto jsou do zpravy samostatné zatazeny tidaje o obsahu vapniku a hoi¢iku
Vv pitné vodé dodavané verejnymi vodovody v roce 2023. Na obr. 8 je znazornéno rozdéleni poctu
obyvatel zasobovanych pitnou vodou z vetejného vodovodu podle medidnu koncentrace hotc¢iku,
vapniku a tvrdosti (Ca+Mg) v dodavané pitné vode.

Pouze 5 % obyvatel je zasobovano pitnou vodou s optimalni doporu¢enou koncentraci hot¢iku (20
— 30 mg/l), 2 % dostavaji vodu s vyssi koncentraci. Voda dodavané 93 % obyvatel zdsobovanych
z vefejnych vodovodl obsahuje hoic¢ik v koncentraci niZ§i nez 20 mg/l, 72 % obyvatel pak nizsi
nez 10 mg/1.

Vodu obsahujici optimalni mnozstvi vapniku (40 — 80 mg/l) dodavaji vodovody zéasobujici 19 %
obyvatel, 28 % spotiebitelll dostava vodu s vys$sim obsahem tohoto prvku a 46 % obyvatel ma ve
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svém vodovodu vodu s obsahem vapniku pod 40 mg/l, 27 % pak s obsahem vapniku niz$im nez
30 mgl/l.

Vodou s optimdlni tvrdosti (2 — 3,5 mmol/l) je zdsobovano 35 % obyvatel, m&k¢i voda je
distribuovéana 59 % a tvrdsi 6 % obyvatel.

Z hlediska zdravotniho rizika se jako nejproblematictéjsi jevi ukazatele dusiCnany a
trichlormethan (chloroform). U téchto ukazateli byla proto provedena podrobngjsi analyza
dodanych dat. Obsah trichlormethanu byl v roce 2023 stanoven ve vzorcich pitné vody z 3 729
oblasti, ziskdno bylo 6 445 hodnot, z toho v 97 ptipadech bylo zjisténo piekro¢eni NMH (30 pg/l).
Ve 12 oblastech zasobujicich celkem 5 351 obyvatel nebyla stfedni hodnota (median) stanovené
koncentrace mensi nez NMH. V této skupiné neni zadna oblast zasobujici vice nez 5 000 obyvatel
a pouze jedna oblast zasobujici vice nez 1 000 obyvatel, jedna oblast ma vyjimku na
trichlormethan ve vysi 70 pg/l, ostatni jsou mensi oblasti s nizkym poctem vzorki.

Trichlormethan (chloroform) neni externi polutant, vznika jako vedlejsi produkt chlorovani vody a
jeho koncentrace je mimo jiné téz funkci Casu.

Obsah dusi¢nant v pitné vod¢ byl v roce 2023 stanoven ve 4 094 oblastech (99,83 % vSech
monitorovanych oblasti), ziskano tim bylo 31 355 hodnot. Pfekroceni NMH (50 mg/l) bylo
zjisténo v 281 piipadech. Ve 43 oblastech (5 790 obyvatel) se nalezend stfedni hodnota (medidn)
koncentrace pohybovala v rozmezi 50,45 — 77,3 mg/l, tj. dosahla ¢i prevySila NMH tohoto
ukazatele, 14 z nich ma platnou vyjimku (mirngj$i hygienicky limit 60 — 80 mg/l). Téchto 14
oblasti zasobuje celkem 2 606 obyvatel. VSech 14 oblasti jsou malé oblasti zasobujici do tisice
obyvatel.

Vyjimky a zakazy

Mirnéjsi hygienicky limit pro ukazatel s NMH neZ stanovuje vyhlaska €. 252/2004 Sb. byl v
databazi IS PiVo evidovan u 96 zasobovanych oblasti (navic 28 z téchto oblasti ma jesté vyjimku
pro jiny ukazatel s NMH nebo MH). Pro nize v tabulce uvedené ukazatele s NMH platila v roce
2023 vyjimka schvalend orgdnem ochrany vetfejného zdravi. U 56 oblasti byly pfic¢inou vyjimky
pesticidni latky, u 2 z téchto oblasti byla udé€lena vyjimka jest¢ na jiny ukazatel s NMH. 40
oblasti mélo vyjimku na jiné ukazatele s NMH, devét z téchto oblasti mély vyjimku na dalsi
ukazatel s NMH nebo MH.

Pocet Pocet Limit vyjimky
Ukazatel Jednotka | oblasti | obyvatel V rozmezi
od \ do
Ukazatele s NMH mimo pesticidni latky
dusi¢nany mg/I 24 26 324 60,00 80,00
uran ng/l 11 2244 20,00 65,00
arsen ug/l 3 610 14,00 20,00
selen ng/l 3 4 638 15,00 40,00
antimon ng/l 2 587 10,00 20,00
nikl ng/l 1 200 — 30,00
trichlormethan pg/l 1 924 — 70,00
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Pocet Pocet Limit vyjimky

Ukazatel Jednotka | oblasti | obyvatel vV rozmezi
od do
Pesticidni latky a jejich metabolity

acetochlor ESA ng/l 40 26 496 0,20 2,00
alachlor ESA ng/l 10 6576 1,70 6,00
hexazinon ng/l 7 1290 0,20 1,00
atrazin ug/l 4 810 0,20 1,00
dimethachlor ESA ng/l 4 1105 0,12 1,00
desethylatrazin ug/l 3 730 0,25 1,00
PL celkem ng/l 3 520 1,00 1,50
atrazin-desisopropyl ug/l 2 164 0,30 1,00
dimethachlor CGA 369873 | ug/l 2 464 — 6,00
dimethachlor OA ng/l 2 464 — 6,00
bentazon ng/l 1 200 — 0,30

Povoleni uziti vody, kterd nespliiuje mezni hodnoty (MH) ukazatelt vody pitné, bylo v roce 2023
vydano organem ochrany vetejného zdravi pro nasledujici ukazatele a pocty oblasti (27 oblasti).

Pocet Pocet Limit vyjimky v

Ukazatel Jednotka | oblasti | obyvatel rozmezi
od do

zelezo mg/Il 11 134 279 0,30 1,00
mangan mg/I 8 2126 0,10 0,50
chloridy mg/l 6 1529 150,00 250,00
konduktivita mS/m 4 732 130,00 150,00
pH — 4 156 5,20 50-6,0
sirany mg/I 3 620 300,00 350,00
ammonné ionty mg/I 3 20 926 0,80 3,00
Ca+Mg mmol/I 2 320 7,10 7,40
barva mg/l Pt 1 195 — 35,00
sodik mg/I 1 450 — | 300,00

V 89 oblastech (169 407 obyvatel) byla ud€lena vyjimka pro 1 ukazatel jakosti pitné vody, v 25
oblastech (cca 31 038 obyvatel) platila vyjimka pro 2 ukazatele, v 9 oblastech (cca 1 964
obyvatel) pro 3 ukazatele. Platnou vyjimku, at’ uz pro ukazatele s NMH nebo MH, m¢lo tedy
Vv roce 2023 celkem 123 oblasti. Uvedené pocty obyvatel nemusi byt aktuélni.

Pro ukazatele s NMH neni mozné ud¢lit vyjimku na neomezené dlouhou dobu. Donedavna bylo
mozné udélit vyjimku nejvyse tikrat na tii roky (pfiCemz posledni (tfeti) obdobi musela schvalit
Evropska komise), ale v souvislosti s vydanim Smérnice EU 2020/2184 doslo ke zkraceni této
doby na dvakrat tfi roky.

Podle zaznami v IS PiVo platil ve 37 zadsobovanych oblastech zasobujicich cca 5 886 obyvatel
alespont po Cast roku 2023 zdkaz uzivani vody jako vody pitné. Z toho uplny zékaz platil v
25 oblastech (cca 5 636 obyvatel) a omezeny zakaz pak ve 12 oblastech (cca 1 250 obyvatel).
Uvedené pocty obyvatel nemusi byt aktudlni.
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Vybrané charakteristiky jakosti pitné vody

V tabulce 3 je uveden ptehled hodnot vybranych charakteristik jakosti pitné vody v letech 2019
az 2023 rozdéleny na oblasti vétsi (zasobujici vice nez 5 000 obyvatel) a mensi (zasobujici do 5
000 obyvatel). Jedna se o Cetnost prekroceni limitni hodnoty (LH) pro ukazatele intestinalni
enterokoky, Escherichia coli, koliformni bakterie, mikroskopicky obraz (MO) — pocet organismi,
MO — zivé organismy, chut’, pach, fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele limitované MH,
fyzikélni, chemické a pesticidni ukazatele limitované NMH, cetnost prekroceni poméru NO3 a
NO,, cetnost piekroceni souctu koncentraci chlore¢nanti (ClO3) a chloritanti (ClO;) a také
tetrachlorethenu (PCE) a trichlorethenu (TCE). Porovnani udaji pro vétsi (tab. B3a) a mensi (tab.
B3Db) oblasti ukazuje, Ze poznatek uvedeny v ptedchozich zpravach [1], ze v menSich oblastech
jsou nalezy ptrekroceni limitni hodnoty ukazatell jakosti pitné vody Cetnéjsi, byl potvrzen i1 v roce
2023.

Hodnoceni radiologickych ukazatelii

Po mnoho let bylo sou¢asti Zpravy o kvalité pitné vody v CR také hodnoceni radiologickych
ukazatelt, které na zaklad¢ tdaji od provozovateli a vlastnich stanoveni vypracovaval Statni Grad
pro jadernou bezpe¢nost (SUIB). Vzhledem k tomu, Ze novela atomového zakona (&. 236/2016
Sbh.) a jeho provadéci vyhlasky (¢. 422/2016 Sb.), které jsou G¢inné od 1. 1. 2017, vyrazné omezila
povinnost provozovatelli pravidelného kazdoro¢niho métfeni obsahu ptfirodnich radionuklidi ve
veskeré dodavané pitné vodé, SUJB jiz od roku 2017 nedisponuje vysledky méfeni radioaktivity
v takovém rozsahu jako v predchozich letech. Vysledky, které SUJB roéné eviduje podle nové
pravni upravy, neni tedy mozno povazovat ve vztahu k celkovému zasobovani obyvatelstva CR
pitnou vodou za reprezentativni. Z tohoto diivodu jiz nejsou data SUIB ve Zpravé o kvalité pitné
vody v CR pocinaje rokem 2018 obsazena. Jak viak vyplyva z diive publikovanych dat, hodnoty
obsahu piirodnich radionuklidd, které uréuji radioaktivitu pitné vody v CR, jsou dlouhodobé
neménné, resp. jejich obsah kolisé jen v ramci statistické chyby dané nejistotou méfeni. Obsah
radionuklidi pfitomnych v pitné vode zpisobi efektivni davku v priméru pfiblizné 0,07 mSv/rok
(z toho primérné ozafeni z vody v disledku pfitomnosti radonu Rn-222 (efektivni davka z ingesce
I inhalace) je mozno odhadnout na 0,06 mSv/rok).

B. Monitoring indikdtorit poSkozeni zdravi 7 konzumace pitné vody

Pivodnim umyslem systému monitorovani bylo a je pfindSet nejen informace o jakosti dodavané
pitné vody, ale také o ptfipadném poskozeni zdravi touto vodou zplisobeném. K tomuto piehledu
ale nelze vyuzit data z epidemiologického informacniho systému ISIN (diive EPIDAT) o vodou
pfenosnych onemocnénich, protoze se v naprosté vétSin€ piipadi jedna o sporadické a ¢asteéné ze
zahrani¢i importované piipady onemocnéni, kde vérohodny epidemiologicky dikaz o tom, Ze
voda byla skute¢né zdrojem ndkazy, prakticky neexistuje. Proto je k tomuto Gcelu vyuZzivano
pifimé hlaSeni pracovnikil krajskych hygienickych stanic, zda u sledovanych vodovodl ¢i
vetejnych nebo komercnich studni byly zaznamenany néjaké potvrzené nebo suspektni piipady
poskozeni zdravi (otrava, infek¢ni onemocnéni) v ramci epidemického vyskytu.

Z ptimych hlaSeni pracovnikii odboru komundlni hygieny krajskych hygienickych stanic o
pfipadné zaznamenanych ndkazach, otravach ¢i jinych onemocnénich, ke kterym dosSlo v
souvislosti s jakosti a uzivanim pitné vody ze sledovanych vodovodl a vetejnych (popt. pro
zasobovani vefejnosti pouzivanych) studni, vyplynulo, Ze v roce 2023 nebyla zadna takova udalost
hlasena.
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Hodnoceni expozice cizorodym latkam

U vybranych zdravotné rizikovych kontaminantt (arsen, chlorethen, dusitany, dusi¢nany, hlinik,
kadmium, mangan, méd’, nikl, olovo, rtut, selen, trichlormethan ¢ili chloroform), pro kter¢ je
stanoven expozicni limit (tj. bezpecny denni pfijem), byla hodnocena zatéz obyvatelstva t€mito
latkami z pfijmu pitné vody. Pfi hodnoceni se (od roku 2015) vychéazi z ptedpokladu, ze
spottebitel vypije v priméru 1,5 litru pitné vody z veiejné vodovodni sité. Tato hodnota je vyssi
nez V ptedchozich zpravach pouzivané mnozstvi 1 litr (do roku 2014), které bylo pfevzato
z vysledkt statistického zpracovani Dotazniku zdravotniho stavu Subsystému 6 Monitoringu
z roku 1994 a studie HELEN z let 1998 — 2002 a bylo potvrzeno ve studii individualni spotieby
potravin (SISP) z let 2003 — 2004. V poslednich letech ale spotieba balené vody klesd nebo
stagnuje a naopak se zda, Ze stoupa konzumace vodovodni vody k pfimé spotiebé. Nové zvolena
hodnota (1,5 1) je kompromisem mezi pivodni hodnotou a spotiebou 2 1/den, standardné
uvazovanou pfi hodnoceni zdravotnich rizik [10]. Jako expozi¢ni limit byla vétSinou pouzita
hodnota tolerovatelného denniho ptijmu TDI nebo ptipustného denniho ptijmu ADI podle WHO.
Pouze v ptipadech, kdy tyto hodnoty nejsou k dispozici, byl pro vypocet vyuzit expozi¢ni limit
podle US EPA (referencni davka RfD). Expozi¢nim limitem se rozumi odhad kazdodenni
expozice lidské populace (v€etné citlivych populaénich skupin) ze vSech expozi¢nich zdroju, ktera
velmi pravdépodobné nepiedstavuje Zadné riziko neptiznivych Gc¢inkd, ani kdyz trva po cely zivot
jedince.

Pro vypocet byly pouzity stfedni hodnota — medidn a hodnota 90% kvantilu stanovenych
koncentraci sledovaného kontaminantu v kazdé oblasti. Z vypoctenych expozic obyvatel
jednotlivych oblasti byl pak vypocten aritmeticky pramér vazeny poc¢tem obyvatel oblasti.

Ziskané vysledky pro hodnoty medidnu a 90% kvantilu koncentraci hodnocenych latek jsou
shrnuty v tabulce 1. Stejn¢ jako v celém minulém obdobi jednoznaéné dominuje expozice
dusi¢nantim, ktera dosahuje hodnoty 7,50 % expozi¢niho limitu pro vétsi a 8,34 % pro mensi
zasobované oblasti (hodnoty vypoctené z medianu). Pti pouziti 90% kvantilu byla ziskana hodnota
9,37 % pro vétsi a 10,28 % pro mensi zasobované oblasti. Tato &isla znamenaji, ze v CR vy&erpa
spotiebitel pitnou vodou v pruméru asi 6 — 9 % z celkové denni davky (dusi¢nantl), ktera je jesté
povazovéana za bezpecnou. Hodnotu jednoho procenta expozi¢niho limitu piekracuje expozi¢ni
zatéz pro arsen a trichlormethan jenom pii pouziti 90 % kvantilu, konkrétné trichlormethan 1,39 %
u vétSich a arsen 1,06 % u mensich oblasti. Koncentrace ostatnich hodnocenych kontaminantl v
pitné vod¢€ Casto nepifesahuji mez stanovitelnosti pouzité analytické metody. Expozici témto
latkdm neni moZzno exaktné hodnotit, s jistotou lze vSak fici, Ze je mensi nez 1 % expozi¢niho
limitu.

Na obr. 9 je ilustrovan vyvoj podilu pitné vody na expozici obyvatelstva dusi¢nanim a
trichlormethanu v obdobi let 2021 — 2023. Z obrazku je ziejmé, ze stiedni expozice dusi¢nanim se
v uvedeném obdobi nepatrné snizila ze 7,79 % (rok 2021) na 7,67 % (rok 2023). Stfedni expozice
trichlormethanu se pohybuje pod 1 % expozi¢niho limitu (0,77 %, 0,78 % a 0,76 % v letech 2021,
2022 a 2023 v tomto potadi). Na obrazku jsou data ze vSech zasobovanych oblasti.

V tabulce 2 je uvedeno rozdéleni expozice obyvatel vétSich a menSich zasobovanych oblasti
(vypoctené z hodnot medidnti) hodnocenym latkdm z pitné vody. V piipadé dusi¢nanti 44,9 %
obyvatel oblasti zasobujicich vice nez 5 000 obyvatel vycerpalo piijmem z pitné vody 10 — 20 %
expozi¢niho limitu, 8,3 % obyvatel cerpalo nad 20 % expozi¢niho limitu. V oblastech zasobujicich
do 5 000 obyvatel 10 — 20 % expozi¢niho limitu Cerpalo 34,9 % obyvatel, nad 20 % pak 10,0 %
spotiebiteld.
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Rozdé€leni expozice obyvatelstva v roce 2023 je v grafické podob¢ uvedeno na obr. 10. Vice nez
10 % expozi¢niho limitu dusi¢nanti (pii pouziti medidnu z namétenych hodnot) Cerpa 35,1 %
zasobované populace, u ostatnich sledovanych kontaminantti ¢erpani ani v tom nejhorSim ptipadé
prakticky nepiesahuje 1 (arsen a nikl 0,2, resp. 0,1) %.

To se tyka i1 pesticidnich latek, u kterych byl vypocet proveden pro Sest latek ¢i metabolitt, které
se nejCastéji nachdzeji nad limitni hodnotou nebo které jsou nejcastéji pticinou vyjimek
(acetochlor ESA, acetochlor OA, alachlor ESA, desethylatrazin, dimethachlor ESA, hexazinon) —
ve vSech pfipadech, ani pfi tom nejhorSim expozicnim scénéfi, nepfispiva pitna voda vice nez
jednou setinou procenta expozi¢niho limitu.

Pti hodnoceni téchto latek (tj. latek stzv. prahovym typem ucinku) tedy mizeme fici, Ze
nepiedpokladame, Ze by pii expozici pitnou vodou mohlo v CR dojit k poskozeni zdravi. Pokud
hodnoceni rizika pro vodovody, kde je limit téchto latek prekraCovan a musi byt udélena vyjimka,
definuje urcitou skupinu spotiebiteli jako ohrozenou (obvykle kojenci a malé déti nebo te€hotné
zeny), je tato skupina ze zésobovani vyloucena nebo piijem takové vody omezen zptisobem, aby
nemohlo dojit k poSkozeni zdravi.

Zvyseni poctu nadorovych onemocnéni

Pro vypocet ptedpovédi teoretického zvyseni pravdépodobnosti vzniku nadorovych onemocnéni
v disledku chronické expozice cizorodym chemickym latkdm z pifijmu pitné vody byla pouzita
metoda hodnoceni zdravotniho rizika, resp. linearni bezprahovy model vztahu mezi davkou a
ucinkem. Pfi vypoctu ro¢niho piispévku odhadu zvySeni rizika se vychazelo ze soucasnych
standardnich predpokladi: primérna hmotnost ¢lovéka 70 kg, stfedni délka zivota 70 rokd,
celozivotni expozice (kterd je pak prepoctena na ro¢ni expozici a riziko) a stfedni spotieba pitné
vody 1,5 I/den. Jako stfedni koncentrace chemického kontaminantu byl uvazovan median souboru
zjisténych koncentraci. Z ukazatell jakosti pitné vody vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. byly k hodnoceni
vybrany latky, které jsou zndmymi ¢i potencidlnimi karcinogeny a pro které je k dispozici
smérnice rakovinného rizika pro piijem usty (Oral Slope Factor): 1,2-dichlorethan, benzen,
benzo(a)pyren, benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen, bromdichlormethan, bromoform,
chlorethen  (vinylchlorid),  dibromchlormethan, indeno(1,2,3-cd)pyren, tetrachlorethen,
trichlorethen. Smérnice rakovinného rizika byly pievzaty z materialu US EPA [9]. Protoze
neexistuje dostatek informaci o ucinku sledovanych latek podavanych ve smési v koncentracich,
ve kterych jsou tyto latky nalézany v pitné vodé, bylo podle doporuceni US EPA uvazovano
prosté scitani u¢inkl jednotlivych latek, nikoliv jejich ndsobeni nebo ruseni.

Pro kazdou zasobovanou oblast byly vypocteny dvé hodnoty odhadu piispévku zvySeni rizika
vzniku nadorového onemocnéni pro jednotlivé sledované kontaminanty liSici se interpretaci
nalezl s hodnotou pod mezi stanovitelnosti:

a) minimalni Rmin — hodnoty pod mezi stanovitelnosti byly nahrazeny nulou; v ptipadé, ze
vétSina vysledkll stanoveni cizorodé latky lezela pod mezi stanovitelnosti analytické metody,
nebyl tedy piispévek této latky do hodnoceni zahrnut;

b) maximalni Rmax — hodnoty pod mezi stanovitelnosti byly nahrazeny hodnotou meze
stanovitelnosti; v pfipadé, ze vétSina vysledkli stanoveni cizorodé latky lezela pod mezi
stanovitelnosti analytické metody, byla pro vypocet pouzita hodnota meze stanovitelnosti.

V pfipadé, Ze vice nez polovina vysledkli stanoveni cizorodé latky lezela nad mezi stanovitelnosti
analytické metody, pak hodnota Rmin = Rmax byla vypoctena z medianu ptislusSného souboru
stanovenych koncentraci. Celkovy odhad zvySeni rizika vzniku nadorového onemocnéni pro
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uvazovanou oblast Rmin a Rmax byl pak vypocten jako soucet ptispévkl vSech hodnocenych
kontaminantt.

Rozpéti stiednich hodnot Rmin a Rmax, ziskanych jako aritmeticky primér hodnot Rmin, resp.
Rmax z jednotlivych oblasti vazeny poctem obyvatel ptislusné oblasti, pro hodnocené ukazatele je
na obr. 11. U zadné z hodnocenych latek nedosahuje rocni piispévek k teoretickému zvySeni
pravdépodobnosti vzniku naddorovych onemocnéni v disledku chronické expozice z ptijmu pitné
vody hodnoty 108 Rmin dosahuje hodnota tadu 10® pro bromdichlormethan a
dibromchlormethan. Rmax dosahuje hodnot fadu 108 pro 1,2- dichlorethan, bromdichlormethan,
dibromchlormethan, trichlorethen a chlorethen (vinylchlorid). Pravdépodobnost rizika vzniku
onemocnéni v fadu 10® znamena, e pokud by takovou vodu pilo po cely Zivot 10° (&ili sto
miliénl) osob, existuje riziko, ze v duasledku pozivani této vody onemocni nadorovym
onemocnénim méné nez deset z nich.

Vypocty celkového odhadu rizika (pfi nejhor$i uvazované varianté Rmax) ukazaly, Ze konzumace
pitné vody miize teoreticky pfispét k roénimu zvySeni pravdépodobnosti vzniku nadorovych
onemocnéni hodnotou 1,96 x 107, coZ znamend necelé 2 dodatecné ptipady nadorového
onemocnéni na 10 milionti obyvatel.

Analyza nejistot provedené¢ho odhadu:

Vypocty expozice a rizika byly provedeny podle standardniho postupu. Nicméné pouzité
proménné, které zahrnuji dilezité¢ faktory urcujici expozici, jsou vzdy zatizeny urcitou mirou
nejistoty, kterou je obtizné kvantifikovat. Proto je zde uvedena analyza na Grovni slovniho popisu.

Faktory, které mohly vést k pfecenéni rizika:

a) Frekvence expozice byla pocitana 365 dni v roce, i kdyz vétSina obyvatel travi uréitou ¢ast
roku (5 — 10 %) mimo bydlisté.

b) Pouzitda primérna hmotnost ¢lovéka 70 kg se vztahuje k celé populaci, pro ¢eskou
dospé€lou populaci bude tento udaj vyssi.

Faktory, které¢ mohly vést k podcenéni rizika:

a) Diive uvazovana spotieba 1 l/osobu/den sice vychazela z dotaznikové studie provedené
pred 10-20 lety ve méstech monitorovanych v Systému monitorovani zdravotniho stavu
obyvatelstva ve vztahu k zivotnimu prostiedi, ale jednalo se o vodu pozitou bez tpravy. S
vodou pozitou ve formé teplych ndpoji, polévek a jiné stravy by byla celkové spotieba
pitné vody vyssi, primérné mezi 1-2 litry na den. Proto byl tidaj o spotiebé v roce 2015
navysen (1,5 1/den), ale aktualni narodni data o celkové spotiebé pitné vody z vodovodu
chybi.

b) Vzhledem k nizkému bodu varu patii nékteré z uvazovanych polutanti mezi tékavé
organické latky prestupujici lehce z vody do ovzdusi a nejvyznamnéjsi expozi¢ni cestou
neni u nich pozivéani vody, ale inhalace (a kozni resorpce) pii koupani, sprchovani, myti
nadobi apod. Zahrani¢ni studie dokazuji, Ze pfijatd davka inhala¢ni a dermalni cestou je
minimalné stejnd, spise vSak nékolikanasobné vyssi nez davka pii poziti 2 litrti vody. Tyto
vyznamné cesty expozice vSak nebyly pii vypoctu expozice v tomto piipadé uvazovany,
protoze chybi specifické tdaje o typickém chovani Ceské populace pii vyuziti vody v
domaécnosti (napt. délka sprchovani, vétrani koupelen atd.).

C) Zde uvazovana primérna hmotnost ¢lovéka (70 kg) neplati po celou stiedni délku Zivota.
U détské populace je pfi stejné koncentraci polutantu ve vodé — a to i pfi niz8i spotiebé —
davka na jednotku hmotnosti vyssi. Timto zpfesnénym vypoctem lze ziskat primérnou
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celozivotni denni davku az o tad vys$si, ale za predpokladu, Ze clovék bude dané
koncentraci hodnoceného polutantu exponovan po cely zivot, coz neni pfili$
pravdépodobné.

d) Ze skupiny latek oznacovanych jako vedlejsi produkty dezinfekce vody byly do vypoctu
zahrnuty jen tii latky (trihalogenmethany mimo chloroform), které se jednak pravidelné
sleduji a o jejichz vyskytu v pitné vod¢ jsou k dispozici konkrétni udaje, jednak je u nich
znamy vztah mezi davkou a UCinkem (smérnice rakovinového rizika). Ale jen skupina
vedlejsich produkti chlorace obsahuje nejméné nékolik desitek dalSich latek rizného typu,
jejichz mutagenni a toxickd potence muze byt s trihalogenmethany srovnatelna ¢i dokonce
vyssi, ale jejich koncentrace v pitné vod¢ je mnohem nizsi. Zdravotni dopad expozice
vedlejSim produktim dezinfekce v pitné vod¢ bude tedy SirSi neZ ndmi hodnoceny uc¢inek
tii latek z této smési, jak vyplyva i z nové evropské studie.

Pocatkem roku 2020 byla publikovéna studie [11], kterd se poprvé na urovni celé Evropské unie
(EU) pokusila odhadnout dopad vedlejsich produkti dezinfekce pitné vody na zdravi obyvatel,
resp. na vyskyt nddori mocového méchyte, u kterych je vztah k vedlej§im produktiim dezinfekce
epidemiologicky prokazan. Studie vychézela z dostupnych informaci o vyskytu trihalogenmethant
(THM) v pitné vodé v zemich EU v roce 2016, pficemz THM brala jako surogat celé smési
vedlejsich produktt. Jako zaklad vypoétu zdravotniho dopadu pak nebrala toxikologické tidaje o
jednotlivych THM, ale data z meta-analyz epidemiologickych studii o vlivu vedlejSich produkt
dezinfekce (méfenych jako THM) na vyskyt nddord mocového méchyte v populaci. Na zakladé
téchto dat (pro CR se pocitalo se stiedni koncentraci THM 12,8 pg/l; udaje z jednotlivych
vodovodl byly vazeny poétem zasobovanych obyvatel) bylo vypocteno, ze expozice vedlejSim
produktiim dezinfekce v pitné vodé vede v CR roéné ke vzniku 138 piipadi (95 % CI: 70 — 204)
nadord mocového méchyie, coz je 5 % ptipadi tohoto nadoru, které jsou kazdym rokem u nas
nove diagnostikovany.
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C. Jakost pitné vody ve veiejnych a komercné vyuZivanych studnich

V ramci celostatniho monitoringu jakosti vod jsou v IS PiVo rovnéz sbirdny tidaje o jakosti pitné
vody pochazejici z vefejnych studni a individudlnich zdroji vyuzivanych k podnikatelské ¢innosti,
pro jejiz vykon musi byt pouzivana pitnd voda (komer¢ni studny). Piehled téchto dat ziskanych v
poslednich ¢tytfech letech (2020 — 2023) uvadi nasledujici tabulka:

Rok Studna Monitorovano
studni odbéru hodnot
2023 vefejna 251 662 24 955
komeréni 1961 4590 164 546
celkem 2212 5252 189 501
2022 vefejna 252 654 27 279
komer¢ni 1930 4 440 157 749
celkem 2182 5094 185 028
2021 vefejna 250 653 24 450
komer¢ni 1898 4 324 155 106
celkem 2 148 4977 179 556
2020 vefejna 248 652 24 602
komeréni 1939 4416 143 307
celkem 2187 5068 167 909

V roce 2023 bylo z 251 vefejnych a 1 961 komer¢nich sledovanych studni provedeno 5 252
odbér vzorkidl vody a jejich analyzou ziskdno 189 501 hodnot ukazatelii jakosti pitné vody;
celkem se jednd o 307 rtznych ukazatelti, z cehoz bylo 10 mikrobiologickych a 297 chemickych
(véetné 214 pesticidnich latek a PL celkem) ukazatelt. Limity zdravotné vyznamnych ukazateld
jakosti limitovanych NMH byly pifekro¢eny v 669 ptipadech ze 109 746 stanoveni. Dale bylo
zaznamenano 2 048 piipadi nedodrZeni ukazatelli jakosti limitovanych MH z celkového poctu 60
605 stanoveni.

Pomérné cetné byly nédlezy nedodrZeni limitnich hodnot vSech mikrobiologickych ukazatell
jakosti pitné vody: intestinalni enterokoky (4,25 %), Escherichia coli (2,49 %), koliformni
bakterie (8,77 %), Clostridium perfringens (1,70 %). Z dalSich pak byly nejcetnéji nedodrzeny
limitni hodnoty ukazatelti pH (14,46 %), mangan (9,08 %), zelezo (6,35 %), chloridy (5,56 %),
dusi¢nany (2,07 %), chlore¢nany (8,07 %), chlor volny (1,93 %) ¢i trichlormethan (1,68 %), dale
pak uran (2,27 %), acetochlor ESA (2,91 %), pesticidni latky celkem (1,14 %), alachlor ESA (1,73
%) a acetochlor OA (0,81 %). Z celkového pocétu 189 501 hodnot ukazateld jakosti pitné vody
97,91 % bylo dodano provozovateli studny, 2,09 % pochézi z rozborti provedenych hygienickou
sluzbou (OOV?Z).

Mirngjsi hygienicky limit (vyjimka), neZ stanovuje vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., byl v databazi IS
PiVo evidovan u 24 studni (8 vefejnych a 16 komer¢nich).

Obr. 12 uvadi procento nélezli s piekro¢enim limitnich hodnot NMH a MH ve studnéach v roce
2023. Na obr. 13 je znazornén vyvoj jakosti pitné vody ve vefejnych a komeréné vyuzivanych
studnach v letech 2004 — 2023. Nedodrzeni NMH kleslo z 2,23 % v roce 2004 na 0,61 % v roce
2023. Obdobné nedodrzeni MH kleslo z 8,08 % v roce 2004 na 3,38 % v roce 2023.
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5. SEZNAM POUZITYCH POJMU A ZKRATEK

(Abbreviations)

ADI piijatelny denni piijem (acceptable daily intake)

ADI [%] podil z ADI v procentech pfijimany pitnou vodou (proportion of ADI in %
ingested through drinking water)

ASLAB Akredita¢ni stfedisko pro hydroanalytické laboratoife (Accreditation centre for
hydroanalytical laboratories)

DH doporucena hodnota (recommended value)

Expozicni expozicni davka, kterd pti kazdodennim piijmu po dobu ptredpokladaného zivota

limity ¢lovéka nebude mit statisticky pritkazné $kodlivé G¢inky; jsou definovany WHO a

I(E;]E)tc))sure komisi JECFA FAO/WHO jako ADI (pfijatelny denni piijem), TDI (tolerovatelny
denni ptijem), PTWI (provizorni tolerovatelny tydenni ptijem), PMTDI
(provizorni maximalni tolerovatelny denni piijem) nebo organizaci US EPA jako
RfD (referen¢ni davka)

KHS krajska hygienicka stanice (Regional Public Health Authority)

Kvantil

(p-procentni)

hodnota, pro kterou je kumulativni distribu¢ni funkce souboru rovna pravé p %
(50% kvantil median) — (quintiles are points taken at regular intervals from the
cumulative distribution function of a random variables or a value which divides a
set of data in to equal proportions — 50% quintile = median)

LH limitni hodnota (general limit value)

Median viz kvantil — obvykle je to hodnota prostifedniho prvku souboru uspotadaného
podle velikosti (median — middle value in a range of values arranged in sequence
by size)

MO mikroskopicky obraz (microscopic analysis)

MS mez stanovitelnosti (LOQ — limit of quantification)

MH mezni hodnota (limit value of indicator)

NMH nejvyssi mezni hodnota (maximal limit value, parametric value)

SUJB Statni urad pro jadernou bezpecnost (State Office for Nuclear Safety)

System systém planovanych a systematicky provadénych ¢innosti laboratofe zabezpecujici

QA/QC uspokojeni pozadavkt na jakost (Quality Assurance/Quality Control)

SZU Statni zdravotni ustav (National Institute of Public Health, Czech Republic)

TDI tolerovatelny denni piijem (tolerable daily intake)

WHO Svétova zdravotnicka organizace (World Health Organization)

PL celkem pesticidni latky celkem (total pesticides)

ML matefskd latka pesticidu (pesticide mother compound)

RM relevantni metabolit pesticidni latky (relevant metabolite of pesticide)

NM nerelevantni metabolit pesticidni latky (non-relevant metabolite of pesticide)

PMS vétSina vysledkil stanoveni pod mezi stanovitelnosti, nehodnoceno (most results
below the limit of quantification — not evaluated)

KTJ* KTJ (MPN)/100 ml, nebo KTJ (MPN)/250ml
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6. SEZNAM UKAZATELU JAKOSTI PITNE VODY

(podle vyhlasky €. 252/2004 Sb., ve znéni pozd¢jsich predpist)

Drinking water quality parameters and indicators according to Czech Decree
252/2004 Coll. as amended.

¢ |UKAZATEL INDICATOR ;Y : n';l'?\fg’ﬁee)
1 Clostridium perfringens Clostridium perfringens MH
2 intestinalni enterokoky Intestinal enterococci NMH
3 Escherichia coli Escherichia coli NMH
4 koliformni bakterie Coliform bacteria MH

5 MO — abioseston Abiosestone MH

6 MO — pocet organismi Total algae MH

7 MO - zivé organismy Live algae MH

8 pocty kolonii pii 22 °C Colony count 22 °C MH

9 pocty kolonii pii 36 °C Colony count 36 °C MH
10 Pseudomonas aeruginosa Pseudomonas aeruginosa NMH
11 1,2-dichlorethan 1,2-dichloroethane NMH
12 akrylamid Acrylamide NMH
13 amonn¢ ionty Ammonium ions MH
14 antimon Antimony NMH
15 arsen Arsenic NMH
16 barva Colour MH
17 benzen Benzene NMH
18 benzo(a)pyren Benzo(a)pyrene NMH
19 beryllium Beryllium NMH
20 bor Boron NMH
21 bromi¢nany Bromate NMH
22 celkovy organicky uhlik Total organic carbon MH
23 dusi¢nany Nitrate NMH
24 dusitany Nitrite NMH
25 epichlorhydrin Epichlorhydrin NMH
26 fluoridy Fluoride NMH
27 hlinik Aluminium MH
28 hoi¢ik Magnesium MH, DH
29 CHSK-Mn COD-Mn MH
30 chlor volny Chlorine residual MH
31 chlorecnany Chlorate NMH
32 chlorethen (vinylchlorid) Chlorethene NMH
33 chloridy Chloride MH
34 chloritany Chlorite NMH
35 chrom Chromium NMH
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(@13

UKAZATEL

INDICATOR

Typ LH (type

of limit value)

36 chut’ Taste MH
37 kadmium Cadmium NMH
38 konduktivita Conductivity MH
39 kyanidy celkové Cyanide NMH
40 mangan Manganese MH
41 med Copper NMH
42 microcystin-LR Microcystine-LR NMH
43 nikl Nickel NMH
44 olovo Lead NMH
45 ozon Ozone NMH
46 pach Odour MH
47 pesticidni latky Pesticides NMH
48 PL celkem Pesticides — Total NMH
49 pH pH MH
50 polycykl. aromat. uhlovodiky | PAH NMH
51 rtut’ Mercury NMH
52 selen Selenium NMH
53 sirany Sulfate MH
54 sodik Sodium MH
55 stiibro Silver NMH
56 teplota Temperature DH
57 tetrachlorethen Tetrachlorethene NMH
58 trihalomethany THM NMH
59 trichlorethen Trichlorethene NMH
60 trichlormethan (chloroform) | Trichlormethane NMH
61 uran Uranium NMH
62 vapnik Calcium MH, DH
63 vapnik a hot¢ik Hardness DH
64 zakal Turbidity MH
65 zelezo Iron MH
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7. PRILOHOVA CAST (OBRAZKY A TABULKY)

(Annexes — figures and tables)

Obr. Nazev grafu /tabulky stran
Tab. Title of the figure /table a
page
1 Rozlozeni celkového poctu zasobovanych obyvatel, poétu provedenych odbérii a 29
poctu ziskanych hodnot ukazatelti jakosti pitné vody podle velikosti zasobované
oblasti. Rok 2023
2 Ptekroceni limitni hodnoty — oblasti zasobujici > 5 000 osob a oblasti zdsobujici 30
<5000 osob. Rok 2023
3a Jakost pitné vody v monitorovanych oblastech rozdélenych podle poétu 31
zasobovanych osob. Rok 2004 — 2023
3b Jakost pitné vody v monitorovanych oblastech rozdélenych podle poctu 32
zasobovanych osob (NMH), s jinym zptisobem hodnoceni pesticidnich latek. 2016
—2023
4 Zavislost jakosti pitné vody na velikosti zasobované oblasti. Rok 2023 33
5 Hodnoceni jakosti pitné vody z hlediska zdroji surové vody. 2021 — 2023 33
6 Rozd¢leni obyvatel zasobovanych vefejnymi vodovody podle zdroju surové vody. 34
Rok 2023
7a Vybrané mikrobiologické a biologické ukazatele jakosti pitné vody. Rok 2023 34
7b Vybrané chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s MH. Rok 2023 35
7c Vybrané chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s NMH. Rok 2023 36
7d Vybrané pesticidni ukazatele jakosti pitné vody. Rok 2023 37
8 Rozdéleni obyvatelstva podle koncentrace Mg, Ca a tvrdosti v dodavané pitné vodé. 38
Rok 2023
9 Podil pitné vody na expozici obyvatelstva vybranym latkam (% expozic€. limitu). 39
Rok 2021 — 2023
Tab 1 | Podil pitné vody na expozici obyvatelstva vybranym $kodlivinam. Rok 2023 39
10 Rozdéleni obyvatelstva podle expozice vybranym latkam z pitné vody. Rok 2023 40
Tab 2 | Rozdéleni expozice obyvatelstva vybranym latkam z pitné vody. Rok 2023 40
11 Teoreticky odhad pravdépodobnosti zvyseni poctu nadorovych onemocnéni 41
z ptijmu pitné vody, dolni a horni hranice (Rmin — Rmax) intervalu, jednotlivé
ukazatele. Rok 2023
Tab 3 | Vybrané charakteristiky jakosti pitné vody. Rok 2023 — 2020 42
12 Prekroceni limitni hodnoty — vefejné a komer¢ni studny. Rok 2023 43
13 Jakost pitné vody ve vefejnych a komercnich studnich. 2004 — 2023 44
Nazev tabulky (Title of the table)
Ala Jakost pitné vody (oblasti zasobujici > 5 000 osob). Rok 2023 45
Alb Jakost pitné vody — ukazatele PL (oblasti zasobujici > 5 000 osob). Rok 2023 50
A2a Jakost pitné vody (oblasti zasobujici <5 000 osob). Rok 2023 58
A2b Jakost pitné vody — ukazatele PL (oblasti zasobujici <5 000 osob). Rok 2023 63
A3a Jakost pitné vody (vSechny oblasti). Rok 2023 73
A3b Jakost pitné vody — ukazatele PL (vSechny oblasti). Rok 2023 78
Bla Jakost pitné vody ve vefejnych a komercnich studnich. Rok 2023 88
Blb Jakost pitné vody ve vefejnych a komer¢nich studnich — ukazatele PL. Rok 2023 93

English titles are provided in each figure or table — see following pages.
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Obr. 1. RozloZeni celkového poctu zasobovanych obyvatel, poctu oblasti, po¢tu provedenych
odbérii a poctu ziskanych hodnot ukazatelt jakosti pitné vody podle velikosti zasobované
oblasti. Rok 2023

Fig. 1. Distribution on the supplied population, water supply zones, samples and obtained results
of individual parameters according to the size of supply zone. 2023
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Obr. 2. Piekroceni limitni hodnoty — oblasti zasobujici vice nez 5 000 osob a oblasti
zasobujici do 5 000 osob. Rok 2023

Fig. 2. Exceeded limit value for all water supply zones. 2023

NMH = nejvyssi mezni hodnota (maximum limit value, parametric value); MH = mezni hodnota (limit
value of indicators)
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Obr. 3a. Jakost pitné vody v monitorovanych oblastech rozdélenych podle poctu
zasobovanych osob. Rok 2004 — 2023

Fig. 3a. Drinking water quality in monitored zones according to population supplied. 2004 — 2023
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Obr. 3b. Jakost pitné vody v monitorovanych oblastech (pouze ukazatele s NMH) -
hypoteticky vyvoj, kdyby vSechny metabolity pesticidnich liatek (PL) byly povaZovany za
relevantni metabolity. Od r. 2014 jsou metabolity PL podle své toxicity rozdélovany na
relevantni (na které se vztahuje limit 0,1 ug/l jako na mateiské litky) a nerelevantni, pro
které organ ochrany verejného zdravi stanovuje zdravotné odvozenou limitni hodnotu. Rok
2015 - 2023

Fig. 3b. Drinking water quality in monitored zones. 2015 — 2023 (only parametric values,
hypothetic progession of non-compliance if all pesticide metabolites are considered as relevant)
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Obr. 4. Zavislost jakosti pitné vody na velikosti zasobované oblasti. Rok 2023

Fig. 4. Dependence of drinking water quality on the size of supply zone. 2023
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Obr. 5. Hodnoceni jakosti pitné vody z hlediska zdroji surové vody. Rok 2021 — 2023

Fig. 5. Drinking water quality evaluation from the raw water sources point of view. 2021 — 2023
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Obr. 6. Rozdéleni obyvatel zasobovanych verejnymi vodovody podle zdroji surové vody.
Rok 2023

Fig. 6. Distribution of population supplied from public water supplies according to the raw water
sources. 2023
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Obr. 7a. Vybrané mikrobiologické a biologické ukazatele jakosti pitné vody. Rok 2023

Fig. 7a. Selected microbiological and biological parameters of drinking water quality. 2023
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Obr. 7b. Vybrané chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s MH. Rok 2023

Fig. 7b. Selected chemical parameters of drinking water quality with limit value. 2023
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Obr. 7c. Vybrané chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s NMH. Rok 2023

Fig. 7c. Selected chemical parameters of drinking water quality with maximal limit value. 2023
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Obr. 7d. Vybrané pesticidni latky. Rok 2023
Fig. 7d. Selected pesticide parameters. 2023
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Obr. 8. Rozdéleni obyvatelstva podle koncentrace Mg, Ca a tvrdosti v dodavané pitné vodé.
Rok 2023

Fig. 8. Distribution of population according to concentration of Ca, Mg and hardness of
distributed in drinking water. 2023
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Obr. 9. Podil pitné vody na expozici obyvatelstva vybranym latkam (% expozi¢niho limitu).
Rok 2021 — 2023

Fig. 9. Daily intake of selected pollutants from drinking water (% of exposure limit). 2021 — 2023
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Tab. 1. Podil pitné vody na expozici obyvatelstva vybranym Skodlivinam. Rok 2023
Tab. 1. Exposure of population to selected contaminants from drinking water ingestion. 2023

% expozi¢niho limitu
> 5 000 obyvatel <5000 obyvatel
ukazatel median kvantil 90 mediian kvantil 90

arsen <1 <1 <1 1,06
dusitany <1 <1 <1 <1
dusi¢nany 7,50 9,37 8,34 10,28
hlinik <1 <1 <1 <1
kadmium <1 <1 <1 <1
mangan <1 <1 <1 <1
med’ <1 <1 <1 <1
nikl <1 <1 <1 <1
olovo <1 <1 <1 <1
rtut’ <1 <1 <1 <1
trichlormethan <1 1,39 <1 <1

SZU Praha, Zprava o kvalité pitné vody za rok 2023

39



Obr. 10. Rozdéleni obyvatelstva podle expozice vybranym latkam z pitné vody. Rok 2023
Fig. 10. Distribution of population exposure to selected contaminants from drinking water. 2023
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Tab. 2. Rozdéleni expozice obyvatelstva vybranym latkam z pitné vody. Rok 2023
Tab. 2. Distribution of population exposure to selected contaminants from drinking water. 2023

> 5 000 obyvatel < 5000 obyvatel
% exp. limitu — <1 1-10 |10—-20| >20 <1 1-10 |10—20| >20
ukazatel % obyv. | % obyv. | % obyv. | % obyv. | % obyv. | % obyv. | % obyv. | % obyv.

arsen 5,8 22,6 0,8 0,2 18,4 80,6 0,8 0,1
dusitany 29,2 6,9 0,0 0,0 97,2 2,8 0,0 0,0
dusi¢nany 11 52,1 36,6 8,3 9,1 56,0 24,9 10,0
hlinik 64,9 0,7 0,0 0,0 99,3 0,7 0,0 0,0
kadmium 4,9 3,0 0,0 0,0 67,9 32,1 0,1 0,0
mangan 53,1 4,2 0,0 0,0 97,0 2,9 0,1 0,0
méd’ 63,3 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
nikl 28,1 30,6 0,2 0,0 60,1 39,5 0,4 0,0
olovo 19,6 4,6 0,0 0,0 87,2 12,8 0,0 0,0
rtut’ 8,3 0,0 0,0 0,0 99,5 0,5 0,0 0,0
trichlormethan 38,6 54,4 0,0 0,0 89,3 10,7 0,0 0,0
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Obr. 11. Teoreticky odhad pravdépodobnosti zvySeni po¢tu nadorovych onemocnéni
Z prijmu pitné vody, dolni a horni hranice (Ryin — Rmax) intervalu, jednotlivé ukazatele. Rok
2023

Fig. 11. The theoretical probability estimation of relative cancer risks from the intake of drinking
water for individual parameters; Rmin — Rmax. 2023
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Tab. 3. Vybrané charakteristiky jakosti pitné vody. Rok 2023 — 2020
Tab. 3. Selected characteristics of drinking water quality. 2023 — 2020

a) oblasti zasobujici vice nez 5 000 osob (water supply zone which serving more than 5,000

persons)

Charakteristika 2023 2022 2021 2020
Cetnost prekroceni LH (%) — intestinalni enterokoky 0,17 0,34 0,11 0,15
Cetnost prekroteni LH (%) — Escherichia coli 0,07 0,07 0,06 0,06
Cetnost prekroceni LH (%) — koliformni bakterie 1,10 1,47 1,39 1,43
Cetnost prekroteni LH (%) — MO — poéet organismil 0,00 0,02 0,06 0,05
Cetnost prekroteni LH (%) — MO — Zivé organismy 0,03 0,01 0,21 0,21
Cetnost prekroceni MH (%) — chut’ 0,18 0,3 0,53 0,42
Cetnost prekroteni MH (%) — pach 0,33 0,18 0,24 0,13
Cetnost piekroceni MH (%) — FCH ukazatele 0,36 0,42 0,51 0,48
Cetnost prekroeni NMH (%) — FCH ukazatele 0,07 0,08 0,15 0,06
Cetnost piekroceni NMH (%) — PL ukazatele 0,00 0,02 0,00 0,07
Cetnost prekroceni chlore¢nany a chloritany™ 1,19 1,50 0,89 1,42
Cetnost prekroGeni tetrachlorethen a trichlorethen** 0,00 0,07 0,14 -
Cetnost prekroteni poméri NO3 a NO2, NMH (%)*** 0,05 0,23 0,90 0,07
Denni ptivod (% exp. limitu) — dusi¢nany 7,50 7,60 7,6 6,75
Denni pfivod (% exp. limitu) — trichlormethan 0,86 0,88 0,86 0,81
Odhad zvySeni rizika Rmin (1/rok) 9,02E-08 | 9,26E-08 | 1,02E-07 | 1,01E-07
Odhad zvySeni rizika Rmax (1/rok) 2,03E-07 | 2,03E-07 | 1,89E-07 | 1,88E-07

b) oblasti zasobujici do 5 000 osob (water supply zone which serving less than 5,000 persons)

Charakteristika 2023 2022 2021 2020
Cetnost prekroceni LH (%) — intestinalni enterokoky 2,11 2,22 1,77 2,16
Cetnost prekroteni LH (%) — Escherichia coli 1,03 1,02 1,12 1,3
Cetnost prekroc¢eni LH (%) — koliformni bakterie 4,20 4,05 4,63 4,95
Cetnost prekroceni LH (%) — MO — po¢, organismi 0,02 0,03 0,01 0,05
Cetnost prekroteni LH (%) — MO — Zivé organismy 0,35 0,32 0,7 0,56
Cetnost prekroceni MH (%) — chut’ 0,29 0,29 0,88 1,02
Cetnost prekroteni MH (%) — pach 0,26 0,21 0,17 0,15
Cetnost piekroceni MH (%) — FCH ukazatele 1,61 1,81 1,83 1,93
Cetnost piekrodeni NMH (%) — FCH ukazatele 0,26 0,34 0,38 0,48
Cetnost piekrodeni NMH (%) — PL ukazatele 0,40 0,13 0,67 0,21
Cetnost prekroceni chlore¢nany a chloritany* 3,96 4,30 4,33 4,18
Cetnost prekroceni tetrachlorethen a trichlorethen** 0,00 0,00 0,14 —
Cetnost prekroceni pomér NO3 a NO2, NMH (%)*** 1,04 1,01 1,35 1,5
Denni ptivod (% exp. limitu) — dusi¢nany 8,34 8,42 8,57 8,19
Denni pfivod (% exp. limitu) — trichlormethan 0,32 0,33 0,36 0,37
Odhad zvySeni rizika Rmin (1/rok) 4,98E-08 | 4,95E-08 | 5,04E-08 | 7,80E-08
Odhad zvySeni rizika Rmax (1/rok) 1,71E-07 | 1,68E-07 | 1,66E-07 | 1,93E-07

* Podle poznamek ¢. 10%, ¢. 15%, €. 26** a ¢. 12*** vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.
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Obr. 12. Piekroceni limitni hodnoty — verejné a komerc¢ni studny. Rok 2023

Fig. 12. Exceeded limit value — public and commercial wells. 2023
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Obr. 13. Jakost pitné vody ve verejnych a komercnich studnach. 2004 — 2023

Fig. 13. Drinking water quality in public and commercial wells. 2004 — 2023
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Tab. Ala. Jakost pitné vody (oblasti zasobujici vice nez 5 000 osob). Rok 2023

Tab. Ala. Quality of drinking water in the supply distribution network (zones serving more than 5,000 persons). 2023

jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet | oblast
ukazatel indicator

unit minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV | sum | WSZ
1,2,4,5-tetrachlorbenzen | 1,2,4,5-tetrachlorbenzene | ug/l <0,009| <0,009| 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 40 0 40 9
1,2-dichlorbenzen 1,2-dichlorbenzene ug/l <0,200| <0,200( 0,200 0,200| 0,200 0,200 0,200 56 0 56 15
1,2-dichlorethan 1,2-dichlorethane ug/l < 0,050 0,500| 0,316 0,100( 0,289| 0,100| 0,750 1442 0| 1444 271
1,2-dichlorethen 1,2-dichlorethene ug/l <0,100| <2,000 1,054 1,000 0,964| 0,100 2,000 81 0 81 22
1,3-dichlorbenzen 1,3-dichlorbenzene ug/l <0,020| <0,200 0,297 0,200{ 0,197| 0,200| 0,200 56 0 56 15
1,4-dichlorbenzen 1,4-dichlorbenzene ug/l <0,200| <0,200f 0,200f 0,200f 0,200 0,200| 0,200 56 0 56 15
1-H-benzotriazol 1-H-benzotriazole ug/l <0,020| <0,020f 0,020f 0,020f 0,020f 0,020| 0,020 307 0| 307 8
5-methyl-1-H- 5-methyl-1-H- ug/l < 0,020 0,024| 0,020| 0,020 0,020| 0,020 0,020 296 0| 307 8

benzotriazol benzotriazole
akrylamid Acrylamide ug/l <0,050| <0,060| 0,052| 0,050| 0,052 0,050| 0,060 10 0 10 3
amonné ionty Ammonium ions mg/| <0,010 0,500 0,047| 0,050| 0,047| 0,030| 0,070 10819 0]11760 273
antimon Antimony ug/l < 0,050 3,660 0,990 1,000 0,922| 0,200] 1,500 1284 0| 1348 272
arsen Arsenic ug/l < 0,100 31,000 1,363 1,000{ 1,132| 0,500 2,580| 1067 4| 1337 268
barva Colour mg/l Pt < 0,500 37,000 4,255 4,000f 3,817| 2,000| 6,000| 7247 1012021 273
benzen Benzene ug/l < 0,050 0,310| 0,193 0,100| 0,184| 0,100 0,500 1424 0| 1433 272
benzo(a)pyren Benzo(a)pyrene ug/l < 0,0004 0,009| 0,002 0,001| 0,002| 0,001| 0,005 1316 0| 1323 272
benzo(b)fluoranthen Benzo(b)fluoranthene ug/l < 0,0005 0,004| 0,003 0,001| 0,003| 0,001, 0,003 873 0| 876 161
benzo(ghi)perylen Benzo(ghi)perylene ug/l < 0,0005 0,001| 0,003 0,001| 0,003 0,001 0,003 876 0| 877 162
benzo(k)fluoranthen Benzo(k)fluoranthene ug/l < 0,0002 0,003 0,003 0,001| 0,003 0,001 0,003 867 0| 876 161
beryllium Beryllium ug/l < 0,020 0,700| 0,156 0,100( 0,150| 0,060| 0,400 940 0| 954 173
bor Boron mg/| 0,003 0,600/ 0,064| 0,050 0,062| 0,010 0,150 929 0| 1348 271
bromdichlormethan Bromdichlormethane ug/l <0,100 23,000 3,382 3,220 2,617| 0,330 6,490 195 0| 1241 207
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jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet | oblast
ukazatel indicator

unit minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV | sum | WSZ

bromi¢nany Bromate ug/l < 1,000 7,000 2,375 2,200 2,132 1,000| 5,000 1265 0| 1369 269
bromoform Bromoform ug/l < 0,050 15,700| 0,868 0,500| 0,641| 0,100 1,850 661 0| 1262 210
celkovy organicky uhlik | TOC mg/l < 0,100 23,200 1,934 1,970 1,790| 0,800| 3,040 614 4| 4885 210
Clostridium perfringens | Clostridium perfringens | KTJ* 0 7| 0,003 0,000f 0,001 0,000 0,000 0 1] 2429 182
dibromchlormethan Dibromchlormethane ug/l < 0,100 19,100| 1,918 1525 1,512 0,200 3,600 277 0| 1288 218
dichlormethan Dichlormethane ug/l <0,100| <2,600| 1,602 2,000 1,406 0,100| 2,600 95 0 95 25
dusiénany Nitrate mg/I < 0,100 58,000 | 14,651| 11,500| 10,199| 2,200| 31,400 641 611909 273
dusiénany a dusitany Nitrogen ratio mg/| 0,000 1,160 0,299| 0,250 0,279| 0,040 0,650 0 5110067 273
dusitany Nitrite mg/I < 0,001 0,470 0,017| 0,010| 0,016 0,005 0,040 9161 010420 273
epichlorhydrin Epichlorhydrin ug/l <0,100| <0,100( 0,100 0,100, 0,100 0,100( 0,100 12 0 12 3
Escherichia coli Escherichia coli KTJ* 0 20| 0,003 0,000f 0,001 0,000/ 0,000 0 912199 273
ethylbenzen Ethylbenzene ug/l < 0,050 3,200| 0,266 0,100{ 0,208| 0,100| 0,500 665 0| 666 76
fluoridy Fluoride mg/I < 0,010 1,310| 0,135 0,100 0,131| 0,060| 0,200 426 0| 1559 271
fosfore¢nany Fosphate mg/I < 0,005 5,200| 0,542 0,137 0,397| 0,020 1,690 49 0 176 30
hlinik Aluminium mg/I < 0,001 0,516| 0,031 0,028 0,031| 0,008| 0,050 3128 8| 6724 271
hoicik Magnesium mg/l 0,400 85,000 | 10,893 8,900| 8,746| 2,800| 19,200 149 0| 3575 271
huminove latky Humic acids mg/I < 0,200 0,850| 0,899 0,670 0,816| 0,400| 2,000 10 0 36 5
chlor celkovy Chlorine total mg/| 0,010 0,720/ 0,116| 0,090 0,112 0,040| 0,230 96 37| 1633 55
chlor volny Chlorine residual mg/l < 0,010 0,640, 0,070/ 0,050| 0,069| 0,030 0,150| 4593 8111106 269
chlorbenzen Chlorbenzene ug/l <0,100| <0,750| 0,315 0,200| 0,297 0,100 0,750 99 0 99 27
chloreénany Chlorate ug/l 0,259 | 298,000| 37,029 27,900| 27,312| 10,000 73,000 536 8| 1527 266
chlore¢nany a chloritany | Chlorate and Chlorite ug/l 0,000 | 284,000| 45,570| 27,250| 13,771 0,000 | 144,000 0 18| 1508 263
chlorethen (vinylchlorid) | Chlorethene ug/l < 0,050 0,400 0,18| 0,100 0,179| 0,100 0,400 495 0| 496 95
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jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet | oblast
ukazatel indicator

unit minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV | sum | WSZ

chloridy Chloride mg/l <0,030| 113,000| 27,471| 24,200| 24,008 | 12,300| 42,800 76 4| 4741 271
chloritany Chlorite ug/l 1,300 | 336,000 46,851| 24,800| 27,183| 10,000 | 121,000 1361 5| 2157 265
chrom Chromium ug/l < 0,200 9,800| 2,417 1,000 1,648 0,800| 10,000 1174 0| 1346 271
CHSK-Mn COD-Mn mg/l < 0,100 4,800 0,951 0,800 0,887| 0,480 1,700 1485 1| 7899 237
chut’ Taste — — - - — - - - - 2111957 273
indeno(1,2,3-cd)pyren Indeno(1,2,3-cd)pyrene | ug/I < 0,0005 0,002| 0,003/ 0,001| 0,003| 0,001 0,004 859 0| 861 157
intestinalni enterokoky Intestinal enterococci KTJ* 0 >100| 0,024 0,000 0,003 0,000 0,000 0 10| 5778 272
kadmium Cadmium ug/l < 0,020 1,780| 0,448| 0,200| 0,363| 0,060 2,000| 1424 0| 1470 272
koliformni bakterie Coliform bacteria KTJ* 0 >300| 0,243| 0,000f 0,023| 0,000{ 0,000 0| 13612310 273
konduktivita Conductivity mS/m 2,100 137,000| 44,651| 43,500| 39,457 | 18,700| 72,200 6 4111658 273
kyanidy celkové Cyanide mg/I < 0,001 0,010, 0,007| 0,005 0,007| 0,003 0,010| 1327 0| 1335 271
mangan Manganese mg/I < 0,100 0,331| 0,019 0,014| 0,019| 0,004 0,045 5575 16| 7773 272
med’ Copper ug/l 0,200| 407,000| 11,325 5,000| 6,396 1,230| 20,000 817 0| 1470 272
metformin Metformin ug/l < 0,100 0,960| 0,434 0,494| 0407| 0,100| 0,820 14 0 67 3
microcystin-LR Microcystin-LR ug/l <0,050| <0,200| 0,075 0,050 0,075| 0,050 0,100 63 0 63 12
MO — abioseston Abiosestone % 0 10 1,190 1,000 1,145 1,000| 2,000 3285 0| 8632 249
MO — pocet organismi Total algae jedinci/ml 0 46| 0,344 0,000| 0,107| 0,000 0,000 0 0| 8574 248
MO — zivé organismy Live algae jedinci/ml 0 4| 0,001| 0,000/ 0,001| 0,000{ 0,000 0 3| 8669 251
nikl Nickel ug/l 0,300 24,200 3,044| 2,000| 2,358| 1,000 6,000 949 1| 1485 272
olovo Lead ug/l <0,100 21,000 1,396 1,000 1,144 0,500| 4,000 1163 1| 1346 273
oxid chlorigity Chlordioxide mg/| 0,010 0,530| 0,063| 0,040 0,062| 0,030| 0,100 956 0| 1791 28
ozon Ozone ug/l 10,000 | 50,000 | 13,431 | 10,000 | 12,384 | 10,000 | 20,000 31 0 51 9
pach Odour - - - - — - - - - 40112029 273
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jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet | oblast
ukazatel indicator

unit minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV | sum | WSZ
pH pH — 5,500 9,730| 7,637 7,650 7,630 7,260| 8,040 0 5212113 273
pocty kolonii pii 22 °C Colony count 22 °C KTJ/ml 0 >500| 13,843 1,000 2,633| 0,000| 28,000 0] 12241 273
pocty kolonii pii 36 °C Colony count 36 °C KTJ/ml 0 >500| 7,386 0,000 1,477 0,000| 15,000 012280 273
polycykl. aromat. uhlovodiky | PAH ug/l 0,000 0,008 | 0,000 0,000{ 0,000| 0,000| 0,000 0 0| 1324 272
Pseudomonas aeruginosa | Pseudomonas aeruginosa | KTJ* 0 0| 0,000 0,000{ 0,000| 0,000| 0,000 0 0 2 1
rtut’ Mercury ug/l < 0,0002 0,600 0,182| 0,200 0,176| 0,010 0,300 1280 0| 1335 271
selen Selenium ug/l < 0,500 8,100 1,420 1,000 1,244 0,600 2,500 1228 0| 1349 271
sirany Sulfate mg/| 1,050| 267,000| 78,716| 73,700| 63,010 | 22,900 | 133,000 34 1| 3108 271
sodik Sodium mg/| 0,892 | 192,000| 14,200 12,900| 11,089 3,070| 25,600 8 0| 1550 271
stiibro Silver ug/l < 0,500 3,400| 2,067 1,000| 1,536| 1,000| 6,000 461 0| 466 44
styren Styrene ug/l <0,100| <0,500| 0,231 0,200{ 0,225| 0,100| 0,500 78 0 78 22
teplota Temperature °C 1,000 42,000 12,486| 12,100| 11,859| 7,300 18,100 0 0]12521 272
tetrachlorethen Tetrachlorethene ug/l < 0,050 3,200 0,385 0,200 0,321| 0,100| 1,000 1349 0| 1429 271
tetrachlorethen a PCE and TCE ug/l 0,000 6,500| 0,070 0,000{ 0,043| 0,000| 0,000 0 0| 1429 271

trichlorethen
tetrachlormethan Tetrachlormethane ug/l <0,010| <0,500| 0,138 0,100{ 0,132| 0,100 0,500 72 0 72 22
toluen Toluene ug/l < 0,010 0,200 0,328 0,100| 0,252| 0,100 1,000 680 0| 682 82
trihalomethany THM ug/l 0,000 62,600 | 12,281| 11,160| 8,010| 0,750| 25,300 0 0| 1439 272
trihalomethany-soucet Trihalomethane-sum ug/l 0,000 62,800 | 12,887| 11,990| 8,693| 0,860| 25,600 0 0| 1199 198
trichlorethen Trichlorethene ug/l < 0,050 6,500 0,312 0,100, 0,265 0,100 1,000 1426 0| 1445 272
trichlormethan Trichlormethane ug/l <0,100 38,800 7,202 5,300 4,342 0,337 17,890 214 12| 1483 272

(chloroform)
uran Uranium ug/l < 0,002 15,000 1,250 0,500| 0,822| 0,100| 2,910 182 381 100
vapnik Calcium mg/| 2,000 192,000| 66,696| 65,050| 55,338 | 24,200 111,000 2 0| 3592 271
véapnik a hot¢ik Hardness mmol/l 0,070 6,360 2,230| 2,410 2,039| 0,810| 3,390 1 0| 5034 271
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jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet | oblast
ukazatel indicator
unit minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV | sum | WSZ
xyleny Xylene ug/l < 0,100 9,400| 0,275 0,000, 0,165| 0,000 2,000 203 0| 630 70
zakal Turbidity ZF(n) < 0,010 20,000| 0,584 0,500| 0,533| 0,200| 1,000 5342 1812132 273
zelezo Iron mg/I < 0,001 4,900| 0,063 0,050| 0,061| 0,020 0,126| 5120| 20712282 273
KTJ*= KTJ (MPN)/100 (250) ml
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Tab. Alb. Jakost pitné vody - ukazatele pesticidni latky (oblasti zasobujici vice nez 5 000 osob). Rok 2023
Tab. Alb. Quality of drinking water, pesticides in the supply distribution network (zones serving more than 5,000 persons). 2023

Druh PL (type of pesticide): ML — matefska latka (mother compound), RM — relevantni metabolit (relevant metabolite), NM — nerelevantni metabolit (irelevant
metabolite)

ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS | >LH |pocet| oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% | 90% | <MS | >LH | sum | WSZ
1,2,4-triazol 288-88-0 RM ug/l <0,010 0,123| 0,020 0,020| 0,010| 0,010(0,061 56 1 82 26
2,4,5-T 93-76-5 ML ug/l <0,010| <0,020| 0,011 0,011} 0,010| 0,010(0,010 110 0| 110 31
2,4-D 94-75-7 RM  |ug/l <0,010| <0,025| 0,015 0,015 0,010 0,010|0,025| 851 0| 851 140
2,4-DDD 53-19-0 RM  |ug/l <0,001| <0,009| 0,008 0,008| 0,009| 0,009|0,009 44 0| 44 11
2,4-DDE 3424-82-6 RM  |ug/l <0,001| <0,009| 0,008 0,008| 0,009| 0,009|0,009 44 0| 44 11
2,4-DDT 789-02-6 ML |ug/l <0,001| <0,009| 0,008 0,008| 0,009| 0,009|0,009 45 0| 45 12
2,6-dichlorbenzamid 2008-58-4 NM | ug/l < 0,005 0,011| 0,016 0,016 0,005| 0,020(0,025| 493 0| 498 119
4,4-DDD 72-54-8 RM  |ug/l <0,010| <0,002| 0,001 0,001| 0,001| 0,001]0,001 78 0| 78 48
4,4-DDE 72-55-9 RM ug/l <0,001| <0,010| 0,003 0,003| 0,001| 0,003|0,003 375 0| 375 54
4,4-DDT 50-29-3 ML ug/l <0,001| <0,010| 0,004 0,004| 0,003| 0,003|0,009 415 0| 415 63
acetochlor 34256-82-1 ML ug/l <0,005| <0,050| 0,018 0,018 0,010| 0,010(0,030| 1144 0| 1144 233
acetochlor ESA 187022-11-3 |RM ug/l < 0,020 0,136| 0,025 0,025| 0,020| 0,020|0,030 915 11073 188
acetochlor OA 194992-44-4 |RM ug/l <0,010 0,064 | 0,022 0,022| 0,020| 0,020(0,025| 1034 0| 1050 186
aclonifen 74070-46-5 ML ug/l <0,010| <0,020| 0,020 0,020| 0,020| 0,020 0,020 344 0| 344 17
alachlor 15972-60-8 |ML | ug/l < 0,005 0,016 | 0,016 0,016 0,010 0,010|0,025| 1144 0| 1147 234
alachlor ESA 142363-53-9 |NM | ug/I <0,010 0,726 | 0,061 0,058| 0,020 0,030(0,140| 469 0| 1067 188
alachlor OA 171262-17-2 |NM | ugl/l <0,010 0,073| 0,022 0,022| 0,020 0,020|0,025| 1037 0| 1038 184
aldrin 309-00-2 ML |ug/l <0,001| <0,009| 0,003 0,003| 0,001| 0,003|0,003| 432 0| 432 63
alfa-endosulfan 959-98-8 ML |ug/l <0,010| <0,009| 0,009 0,009| 0,009| 0,009|0,009 41 0| 41 10
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS | >LH |podet| oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% | 90% | <MS | >LH | sum | WSZ
alfa-HCH 319-84-6 ML |ug/l <0,001| <0,009| 0,008 0,008| 0,009| 0,009 0,009 45 0| 45 12
ametryn 834-12-8 ML ug/l <0,005| <0,010| 0,006 0,006 0,005| 0,005|0,010 38 0 38 6
aminomethylphosphonic acid | 1066-51-9 NM ug/l <0,020| <0,100| 0,045 0,045 0,020| 0,0500,050 227 227 40
aminopyralid 150114-71-9 |RM ug/l <0,020| <0,075| 0,048 0,047 0,025| 0,050 0,050 180 0| 180 52
atrazin 1912-24-9 ML ug/l < 0,005 0,087| 0,014 0,014| 0,005| 0,010|0,025| 1075 0] 1152 233
atrazin-desisopropyl 1007-28-9 RM ug/l < 0,005 0,022| 0,015 0,015 0,010| 0,010|0,025 957 0| 964 175
azoxystrobin 131860-33-8 | ML ug/l < 0,005 0,093| 0,014 0,014| 0,005| 0,010]0,025 883 0| 888 146
azoxystrobin-o-demethyl 1185255-09-7 | NM ug/l <0,010| <0,010| 0,010 0,010| 0,010| 0,010(0,010 59 59 15
bentazon 25057-89-0 ML |ug/l <0,010 0,033| 0,015 0,015 0,010 0,010|0,025| 977 0| 1000 175
bentazon methyl 61592-45-8 RM | ug/l <0,010| <0,030| 0,015 0,015 0,010 0,010{0,030| 166 0| 166 43
beta-endosulfan 33213-65-9 ML |ug/l <0,001| <0,009| 0,009 0,009| 0,009| 0,009 0,009 41 0] 41 10
beta-HCH 319-85-7 ML | ug/l <0,001| <0,009| 0,008 0,008| 0,009| 0,009 0,009 44 0| 44 11
boskalid 188425-85-6 | ML | ug/l < 0,005 0,031| 0,017 0,017| 0,005| 0,025|0,025| 456 0| 457 113
carbendazim 10605-21-7 ML ug/l <0,010| <0,025| 0,017 0,017 0,010| 0,010|0,025 637 0| 637 79
carboxin 5234-68-4 ML ug/l <0,025| <0,025| 0,025 0,025 0,025| 0,0250,025 262 0| 262 57
clomazon 81777-89-1 ML ug/l <0,010| <0,030| 0,015 0,015 0,010| 0,010|0,025 844 0| 844 137
clopyralid 1702-17-6 ML ug/l < 0,010 0,038| 0,021 0,021 0,010| 0,025|0,030 938 0| 958 172
cyanazin 21725-46-2 ML ug/l <0,005| <0,050| 0,016 0,016 0,010| 0,010|0,025 743 0| 743 127
cyproconazol 94361-06-5 ML ug/l <0,010| <0,030| 0,015 0,015 0,010| 0,010|0,025 878 0| 878 143
cyprodinil 121552-61-2 |ML | ug/l <0,025| <0,025| 0,025 0,025 0,025| 0,025|0,025| 262 0| 262 57
DEET 134-62-3 ML | ug/l <0,010 0,111| 0,045 0,045| 0,020| 0,050|0,050| 389 1| 398 23
delta-HCH 319-86-8 ML | ug/l <0,010| <0,001| 0,001 0,001| 0,001| 0,001]0,001 4 0 4 2
desethylatrazin 6190-65-4 RM | ug/l < 0,005 0,071| 0,015 0,014| 0,005| 0,010|0,025| 1035 0| 1130 228
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS | >LH |podet| oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% | 90% | <MS | >LH | sum | WSZ
desethyl-desisopropyl atrazin | 3397-62-4 RM | ug/l < 0,005 0,077| 0,019 0,019| 0,010 0,020|0,025| 507 0| 530 130
desethylterbutylazin 30125-63-4 NM ug/l < 0,005 0,013| 0,014 0,014 0,005| 0,010(0,025 979 999 206
desmedipham 13684-56-5 ML ug/l <0,010| <0,025| 0,019 0,019| 0,010| 0,025|0,025 450 0| 450 98
desmetryn 1014-69-3 ML ug/l <0,005| <0,050| 0,012 0,012| 0,010| 0,010(0,020 608 0| 608 109
diazinon 333-41-5 ML ug/l <0,005| <0,050| 0,010 0,010| 0,010| 0,010(0,010 466 0| 466 72
dicamba 1918-00-9 ML ug/l <0,010| <0,100| 0,029 0,029 0,025| 0,030(0,035 565 0| 565 138
dieldrin 60-57-1 RM ug/l < 0,001 0,009<| 0,003 0,003| 0,001| 0,003|0,003 428 0| 428 61
difenoconazol 119446-68-3 |ML | ugl/l <0,010| <0,030| 0,015 0,015| 0,010 0,010|0,025| 817 0| 817 124
diflufenican 83164-33-4 |ML  |ug/l <0,002| <0,050| 0,016 0,016| 0,010 0,010|0,025| 843 0| 843 137
dichlobenil 1194-65-6 ML |ug/l <0,001| <0,050| 0,024 0,024 0,001| 0,025|0,050 65 0| 65 12
dichlormid 37764-25-3 |ML | ug/l <0,025| <0,025| 0,025 0,025| 0,025| 0,025|0,025| 262 0| 262 57
dichlorprop 120-36-5 ML |ug/l <0,010| <0,025| 0,021 0,021| 0,020 0,020|0,025| 697 0| 697 99
dichlorvos 62-73-7 ML |ug/l < 0,003 0,062| 0,042 0,042 0,025 0,050|0,050| 477 0| 479 52
dikvat dibromid 85-00-7 ML ug/l <0,010| <0,010| 0,010 0,010| 0,010| 0,010(0,010 17 0 17 7
dimethachlor 50563-36-5 ML ug/l <0,005| <0,050| 0,015 0,015| 0,010| 0,010{0,025| 1033 0| 1033 184
dimethachlor CGA 369873 2387071-47-6 | NM ug/l <0,010 0,189| 0,041 0,041| 0,015| 0,030(0,074 67| O 165 42
dimethachlor ESA CASID30748 |NM ug/l <0,010 0,113| 0,024 0,024| 0,020| 0,023|0,030 832 0| 940 156
dimethachlor OA 1086384-49-7 | NM ug/l <0,010| <0,030| 0,023 0,022| 0,020| 0,020 0,025 935 0| 935 155
dimethenamid 87674-68-8 ML ug/l <0,005| <0,050| 0,014 0,014 0,005| 0,010(0,025 866 0| 866 141
dimethenamid ESA 205939-58-8 |RM | ug/I <0,010| <0,030| 0,020| 0,020| 0,010 0,020|0,030| 520 0| 520 67
dimethenamid OA 380412-59-9 |RM | ug/I <0,010| <0,030| 0,019| 0,019| 0,010 0,020|0,020| 489 0| 489 59
dimethoat 60-51-5 RM | ug/l <0,001| <0,050| 0,015| 0,015| 0,010| 0,010|0,025| 886 0| 886 176
dimethomorph 110488-70-5 |ML  |ug/l <0,010| <0,025| 0,019| 0,019| 0,010 0025|0025 111 0| 111 32
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS | >LH |podet| oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% | 90% | <MS | >LH | sum | WSZ
dimoxystrobin 149961-52-4 | ML  |ug/l <0,005| <0,025| 0,016 0,016 0,005| 0,025|0,025| 238 0| 238 63
diuron 330-54-1 ML ug/l <0,010] <0,030| 0,012 0,012 0,010| 0,010|0,025 576 0| 576 81
diuron-desmethyl 3567-62-2 RM ug/l <0,020| <0,020| 0,020 0,020 0,020| 0,0200,020 20 0 20 3
endrin 72-20-8 ML ug/l <0,001| <0,009| 0,009 0,009 0,009| 0,009 0,009 42 0 42 11
epoxiconazol 133855-98-8 | ML ug/l <0,010| <0,030| 0,017 0,017 0,010| 0,010|0,030 889 0| 889 146
ethofumesat 26225-79-6 ML ug/l <0,010| <0,030| 0,015 0,015 0,010| 0,010|0,025 887 0| 887 139
fenhexamid 126833-17-8 | ML ug/l <0,025| <0,025| 0,025 0,025 0,025| 0,025 0,025 122 0| 122 35
fenitrothion 122-14-5 ML |ug/l <0,010| <0,100| 0,096 0,096| 0,100| 0,100|0,100| 357 0| 357 20
fenpropidin 67306-00-7 ML |ug/l < 0,005 0,050| 0,020 0,020 0,010 0,020|0,025| 873 0| 875 142
fenpropimorph 67564-91-4 ML ug/l <0,005| <0,050| 0,019 0,019| 0,010| 0,020 (0,025 790 0| 790 112
fenuron 101-42-8 ML |ug/l <0,010 0,470| 0,023 0,023| 0,010 0,025|0,025| 379 1| 380 83
fluazifop 69335-91-7 ML | ug/l <0,010| <0,010| 0,010 0,010 0,010| 0,010|0,010 4 0 4 1
fluazifop-butyl 79241-46-6 ML | ug/l <0,025| <0,025| 0,025 0,025| 0,025| 0,025]0,025 66 0| 66 22
fluazifop-P-butyl 83066-88-0 RM ug/l <0,010| <0,025| 0,024 0,024| 0,025| 0,025]|0,025 237 0| 237 55
flufenacet 142459-58-3 | ML ug/l <0,005| <0,050| 0,022 0,022 0,010| 0,010/0,050 601 0| 601 85
flufenacet ESA 947601-87-8 |RM ug/l < 0,015 0,048 | 0,020 0,020 0,015| 0,020 0,025 117 0| 122 39
flufenacet OA 201668-31-7 |RM ug/l <0,020| <0,030| 0,030 0,030 0,030| 0,030|0,030 119 0| 119 37
fluopicolid 239110-15-7 | ML ug/l <0,005| <0,020| 0,008 0,008 0,005| 0,005 0,020 116 0| 116 31
fluroxypyr 69377-81-7 ML ug/l <0,010| <0,025| 0,018 0,018 0,010| 0,020 0,025 866 0| 866 139
flusilazol 85509-19-9 ML | ug/l <0,005| <0,025| 0,024 0,024| 0,025| 0,025|0,025| 278 0| 278 61
glufosinat 51276-47-2 ML | ug/l <0,030| <0,030| 0,030 0,030| 0,030| 0,0300,030 22 0| 22 2
haloxyfop-R-methyl 72619-32-0 ML | ug/l <0,025| <0,030| 0,026 0,026 0,025| 0,025|0,030| 262 0| 262 57
heptachlor 76-44-8 ML | ug/l <0,0003| <0,010| 0,003 0,003| 0,001| 0,003|0,003| 434 0| 434 65
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS | >LH |podet| oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% | 90% | <MS | >LH | sum | WSZ
heptachlor epoxid 1024-57-3 RM | ug/l <0,001| <0,020| 0,004 0,004| 0,003| 0,003|{0,009| 352 0| 352 17
hexachlorbenzen 118-74-1 ML ug/l <0,001| <0,009| 0,003 0,003 0,001| 0,003|0,005 415 0| 415 63
hexazinon 51235-04-2 ML ug/l < 0,005 0,031| 0,014 0,014| 0,005| 0,010|0,025| 1085 0| 1100 229
hydroxyatrazin 2163-68-0 NM ug/l < 0,005 0,052| 0,015 0,015 0,005| 0,010|0,025 912 0| 950 165
hydroxysimazin 2599-11-3 RM ug/l < 0,005 0,005| 0,010 0,010 0,005| 0,010|0,020 226 0| 227 64
chlorbromuron 13360-45-7 ML ug/l <0,010| <0,010| 0,010 0,010 0,010| 0,010|0,010 22 0 22 2
chlorfenvinfos 470-90-6 ML ug/l <0,005| <0,050| 0,016 0,016 0,010| 0,010|0,025 677 0| 677 115
chloridazon 1698-60-8 ML |ug/l < 0,005 0,023| 0,014 0,014| 0,010| 0,010|0,025| 1054 0| 1061 185
chloridazon-desphenyl 6339-19-1 NM ug/l <0,010 4,082| 0,149 0,125| 0,010| 0,030(0,441 542 0| 1067 187
chloridazon-methyl- 17254-80-7 NM | ug/l <0,010 0,398 | 0,046 0,044| 0,010 0,025|0,124| 740 0| 1065 185
desphenyl
chlormekvat chlorid 999-81-5 ML |ug/l <0,010| <0,010| 0,010 0,010 0,010| 0,010|0,010 17 0| 17 7
chlorpyrifos 2921-88-2 RM | ug/l <0,010 0,007 | 0,013 0,013| 0,005| 0,010|0,025| 862 0| 863 145
chlorpyrifos-methyl 5598-13-0 ML | ug/l <0,005| <0,005| 0,005 0,005| 0,005| 0,005 0,005 12 0| 12 4
chlorsulfuron 64902-72-3 ML | ug/l <0,010| <0,020| 0,020 0,020 0,020| 0,020|0,020| 353 0| 353 19
chlortoluron 15545-48-9 ML | ug/l < 0,005 0,010| 0,014 0,014| 0,005| 0,010|0,025| 988 0| 994 178
chlortoluron-desmethyl 22175-22-0 NM ug/l <0,002| <0,050| 0,015 0,015 0,005| 0,010|0,025 860 860 137
imidacloprid 138261-41-3 | ML ug/l < 0,002 0,032| 0,010 0,010 0,010| 0,010|0,010 339 0| 349 17
iprovalikarb 140923-17-7 | ML ug/l <0,025| <0,025| 0,025 0,025 0,025| 0,025 0,025 262 0| 262 57
isodrin 465-73-6 ML ug/l <0,002| <0,002| 0,002 0,002 0,002| 0,002 0,002 1 0 1 1
isoproturon 34123-59-6 ML ug/l <0,005| <0,050| 0,014 0,014| 0,005| 0,010]0,025 991 0] 991 177
isoproturon-desmethyl 56046-17-4 RM ug/l <0,005| <0,050| 0,018 0,018 0,010| 0,020|0,025 469 0| 469 116
isoproturon-monodesmethyl | 34123-57-4 RM ug/l <0,005| <0,050| 0,013 0,013| 0,005| 0,010|0,025 724 0| 724 118
kresoxim-methy!l 143390-89-0 |ML  |ug/l <0,025| <0,025| 0,025 0,025| 0,025| 0,025|0,025| 262 0| 262 57
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS | >LH |podet| oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% | 90% | <MS | >LH | sum | WSZ
lenacil 2164-08-1 ML |ug/l <0,005| <0,050| 0,020| 0,020| 0,005| 0,025|0,025| 498 0| 498 112
lindan (gama-HCH) 58-89-9 ML ug/l <0,001| <0,010| 0,003 0,003| 0,001| 0,003|0,009 415 0| 415 63
linuron 330-55-2 ML ug/l <0,005| <0,050| 0,015 0,015| 0,005| 0,010(0,025 912 0| 912 150
MCPA 94-74-6 RM ug/l <0,010| <0,025| 0,019 0,019| 0,010| 0,020 0,025 948 0| 948 162
MCPB 94-81-5 ML ug/l <0,010| <0,025| 0,022 0,022| 0,020| 0,020 0,025 639 0| 639 80
MCPP 93-65-2 ML ug/l <0,010 0,028| 0,015 0,015| 0,010| 0,010(0,025 862 0| 863 139
mefenpyr-diethyl 135590-91-9 | ML ug/l <0,025| <0,025| 0,025 0,025| 0,025| 0,025|0,025 262 0| 262 57
mesotrion 104206-82-8 |ML  |ugl/l <0,010| <0,030| 0,018 0,018 0,010 0,020|0,025| 703 0| 703 98
metalaxyl 57837-19-1 |ML  |ug/l <0,010| <0,020| 0,010| 0,010 0,010 0,010|0,010| 349 0| 349 17
metamitron 41394-05-2 |ML  |ug/l <0,010| <0,030| 0,017 0,017| 0,010 0,010|0,025| 861 0| 861 133
metazachlor 67129-08-2 ML ug/l < 0,005 0,029| 0,014 0,014| 0,005| 0,010|0,025| 1102 0] 1134 232
metazachlor ESA 172960-62-2 |NM | ugl/l <0,010 0,854| 0,134 0,121| 0,020 0,046|0,400| 427 0| 1068 188
metazachlor OA 1231244-60-2 |[NM | ug/l <0,010 0,349| 0,042 0,041 0,010 0,025|0,098| 597 0| 1048 185
metconazol 125116-23-6 | ML ug/l <0,005| <0,050| 0,019 0,019| 0,005| 0,025|0,025 498 0| 498 118
methabenzthiazuron 18691-97-9 ML ug/l <0,005| <0,050| 0,005 0,005| 0,005| 0,005 0,005 22 0 22 2
methamidofos 10265-92-6 ML ug/l <0,020| <0,020| 0,020 0,020| 0,020| 0,020 0,020 20 0 20 3
methoxyfenozid 161050-58-4 | ML ug/l <0,005| <0,050| 0,021 0,021| 0,005| 0,025|0,025 350 0| 350 79
methoxychlor 72-43-5 ML ug/l <0,001| <0,010| 0,005 0,005| 0,005| 0,005|0,009 414 0| 414 62
metobromuron 3060-89-7 ML ug/l <0,010| <0,025| 0,024 0,024 0,025| 0,025|0,025 284 0| 284 59
metolachlor ESA 171118-09-5 |NM  |ug/l <0,010 0,233| 0,051 0,050 0,020| 0,030|0,117| 444 0| 1052 187
metolachlor OA 152019-73-3 |NM | ugl/l <0,010 0,066 | 0,024 0,024 0,020 0,024|0,030| 870 0| 1036 184
metoxuron 19937-59-8 |ML  |ugl/l <0,005| <0,025| 0,024| 0,023| 0,025 0025|0025 284 0| 284 59
metribuzin 21087-64-9 |ML  |ug/l <0,005| <0,030| 0,014| 0,014| 0,010 0,010|0,025| 666 0| 666 116
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS | >LH |podet| oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% | 90% | <MS | >LH | sum | WSZ
metribuzin desamino 35045-02-4 |RM  |ug/l <0,010| <0,030| 0,011 0,011| 0,010 0,010{0,010| 593 0| 593 93
metribuzin-desamino diketo | 52236-30-3 NM ug/l < 0,020 0,024| 0,071 0,071 0,020| 0,100|0,100 479 480 53
monolinuron 1746-81-2 ML ug/l <0,005| <0,005| 0,005 0,005 0,005| 0,005 0,005 22 0 22 2
N-(fosfonomethyl)glycin 1071-83-6 ML ug/l < 0,020 0,163| 0,046 0,046 0,030 | 0,0500,050 202 1| 203 38
napropamid 15299-99-7 ML ug/l <0,005| <0,050| 0,011 0,011 0,005| 0,010|0,025 294 0| 294 87
nicosulfuron 111991-09-4 | ML ug/l <0,003| <0,050( 0,010 0,010 0,010| 0,010|0,010 420 0| 420 44
parathion-methyl 298-00-0 ML ug/l <0,010| <0,010| 0,010 0,010 0,010| 0,010|0,010 12 0 12 4
pendimethalin 40487-42-1 ML |ug/l <0,010| <0,030| 0,021 0,021| 0,010 0,020|0,030| 852 0| 852 140
pentachlorbenzen 608-93-5 RM | ug/l <0,009| <0,009| 0,009 0,009| 0,009| 0,009 0,009 40 0| 40 9
pethoxamid 106700-29-2 |ML  |ug/l < 0,005 0,028 | 0,015 0,015 0,010| 0,010|0,025| 840 0| 843 131
phenmedipham 13684-63-4 |ML  |ug/l <0,005| <0,025| 0,019 0,019| 0,010 0,025|0,025| 436 0| 436 92
pikoxystrobin 117428-22-5 |ML  |ug/l <0,025| <0,025| 0,025 0,025| 0,025| 0,025|0,025| 228 0| 228 56
PL celkem - —  |ugl/l 0,000 0,470| 0,016 0,015| 0,000| 0,000 0,046 0 0| 1145 236
prochloraz 67747-09-5 ML ug/l <0,010| <0,030| 0,016 0,016 0,010| 0,010|0,025 855 0| 855 138
prometryn 7287-19-6 ML ug/l <0,005| <0,050| 0,013 0,012 0,005| 0,010|0,025 686 0| 686 139
propaguizafop 111479-05-1 | ML ug/l < 0,010 0,011| 0,015 0,015 0,010| 0,010|0,025 195 0| 196 57
propachlor 1918-16-7 ML ug/l <0,005| <0,050| 0,010 0,010 0,005| 0,010|0,010 631 0| 631 115
propachlor ESA 947601-88-9 |RM ug/l <0,020| <0,030| 0,022 0,022 0,020| 0,020|0,040 492 0| 492 60
propachlor OA 70628-36-3 RM ug/l <0,010| <0,030| 0,021 0,021 0,020| 0,020|0,020 351 0| 351 19
propamocarb 24579-73-5 ML | ug/l <0,010 0,056 | 0,016 0,016 0,010| 0,010|0,025| 547 0| 548 66
propazin 139-40-2 ML ug/l <0,005| <0,050( 0,012 0,012 0,010| 0,010]0,025 543 0| 543 92
propiconazol 60207-90-1 ML | ug/l < 0,005 0,020| 0,014 0,014| 0,005| 0,010|0,025| 911 0| 912 149
prosulfocarb 52888-80-9 ML | ug/l <0,005| <0,010| 0,010 0,010 0,010 0,010|0,010| 341 0| 341 16
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS | >LH |podet| oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% | 90% | <MS | >LH | sum | WSZ
prothiokonazol 178928-70-6 |ML  |ug/l <0,010| <0,100| 0,028 0,028| 0,010 0,025|0,050| 335 0| 335 98
pyrimethanil 53112-28-0 ML ug/l <0,025| <0,025| 0,025 0,025 0,025| 0,025/0,025 262 0| 262 57
quinmerac 90717-03-6 ML ug/l < 0,005 0,007| 0,017 0,017 0,005| 0,025]0,025 488 0| 493 118
quinoxyfen 124495-18-7 | ML ug/l < 0,005 0,011| 0,016 0,016 0,010| 0,010|0,025 622 0| 623 77
quizalofop-p-ethyl 100646-51-3 | ML ug/l <0,005| <0,025| 0,012 0,012 0,005| 0,005 0,025 195 0| 195 56
sebutylazin 7286-69-3 ML ug/l <0,005| <0,025| 0,023 0,023 0,005| 0,025 0,025 329 0| 329 67
simazin 122-34-9 ML ug/l < 0,005 0,028 | 0,014 0,014 0,005| 0,010|0,025| 1035 0| 1036 209
S-metolachlor 87392-12-9 ML | ug/l < 0,005 0,027| 0,013 0,013| 0,005| 0,010{0,025| 999 0| 1014 215
spiroxamin 118134-30-8 |ML  |ug/l <0,010| <0,030| 0,018 0,018 0,010| 0,025|0,025| 497 0| 497 119
tebuconazol 107534-96-3 |ML | ug/l <0,005| <0,030| 0,014 0,014| 0,005| 0,010{0,025| 950 0| 950 168
terbuthylazin 5915-41-3 ML | ug/l < 0,005 0,032| 0,014 0,014| 0,005| 0,010|0,025| 1102 0| 1121 230
terbuthylazin hydroxy 66753-07-9 NM | ug/l < 0,005 0,031| 0,014 0,014| 0,005| 0,010|0,025| 977 1030 182
terbuthylazin-desethyl-2- 66753-06-8 NM | ug/l < 0,005 0,033| 0,012 0,012| 0,005| 0,010|0,025| 716 789 142
hydroxy
terbutryn 886-50-0 ML |ug/l <0,002| <0,050| 0,016| 0,016| 0,010| 0,010(0,025| gg7 ol 887! 166
thiakloprid 111988-49-9 | ML  |ug/l <0,002| <0,025| 0,018 0,018 | 0,010| 0,025|0,025| 5o3 ol 523 118
thiamethoxam 153719-23-4 |ML | ug/l < 0,005 0,028 | 0,010 0,010 0,010| 0,010(0,010| 345 ol 349 17
thiophanate-methyl 23564-05-8 ML | ug/l <0,010| <0,030| 0,020 0,020 0,010| 0,025(0,030| 517 ol 517 121
thiram 137-26-8 ML | ug/l <0,025| <0,025| 0,025 0,025| 0,025| 0,025]|0,025 72 ol 72 9
triallat 2303-17-5 ML | ug/l <0,010| <0,020| 0,020 0,020 0,020 0,020(0,020| 339 ol 332 12
trietazin 1912-26-1 ML | ug/l <0,005| <0,005| 0,005 0,005| 0,005| 0,005 0,005 22 ol 22 2
trifloxystrobin 141517-21-7 |ML ug/l <0,025| <0,025| 0,025 0,025 0,025| 0,025 0,025 88 0 88 34
trifluralin 1582-09-8 ML ug/l < 0,001 <0,005| 0,005 0,005 0,005| 0,005 0,005 14 0 14 6
trinexapac-ethyl 95266-40-3 ML ug/l <0,010| <0,025| 0,015 0,015 0,010| 0,010|0,025 715 ol 715 106

57




Tab. A2a. Jakost pitné vody (oblasti zasobujici do 5 000 osob). Rok 2023
Tab. A2a. Quality of drinking water in the supply distribution network (zones serving less than 5,000 persons). 2023

jednotka | minimum | maimum | aritp. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | pocet | oblast
ukazatel indicator - — - -
unit minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSZ

1,2,3,4- 1,2,3,4-tetrachlorbenzene | ug/I < 0,010 <0,010 0,010 0,010{ 0,010| 0,010 0,010 2 0 2 1
tetrachlorbenzen

1,2,4,5- 1,2,4 5-tetrachlorbenzene | ug/l < 0,009 <0,009| 0,009 0,009| 0,009| 0,009| 0,009 40 0 40 26
tetrachlorbenzen

1,2-dichlorbenzen 1,2-dichlorbenzene ug/l < 0,100 <0,200( 0,200 0,200 0,200 0,200| 0,200 238 0 238 153
1,2-dichlorethan 1,2-dichlorethane ug/l < 0,050 0,200, 0,392 0,361| 0,300| 0,100| 0,750| 4841 0| 4843| 3438
1,2-dichlorethen 1,2-dichlorethene ug/l < 0,100 < 2,000 1,136 1,079| 1,000 1,000| 2,000 374 0 374 214
1,3-dichlorbenzen 1,3-dichlorbenzene ug/l < 0,100 <0,200( 0,200 0,200 0,200 0,200| 0,200 238 0 238 153
1,4-dichlorbenzen 1,4-dichlorbenzene ug/l < 0,100 <0,200| 0,200 0,200 0,200 0,200| 0,200 238 0 238 153
1-H-benzotriazol 1-H-benzotriazole ug/l < 0,020 0,035| 0,020 0,020| 0,020| 0,020 0,020 54 0 55 15
5-methyl-1H- 5-methyl-1H-benzotriazole | ug/l < 0,020 0,023| 0,020 0,020| 0,020| 0,020 0,020 53 0 55 15
benzotriazol

akrylamid Acrylamide ug/I < 0,050 <0,060| 0,051 0,0561| 0,050| 0,050 0,050 57 57 45
amonné ionty Ammonium ions mg/I < 0,010 2,000| 0,055 0,055| 0,050| 0,020| 0,100| 17259 19059 | 3821
antimon Antimony ug/I < 0,050 23,100| 0,939 0,827| 1,000| 0,150| 1,140| 4466 7| 4893| 3433
arsen Arsenic ug/I < 0,100 31,000 1,532 1,212 1,000, 0,370| 3,430| 3248 30| 4980| 3440
barva Colour mg/l Pt < 0,100 184,000 | 4,545 4,043| 5,000f 2,000f 6,000 15302 66| 21342| 3827
benzen Benzene ug/I < 0,020 0,200| 0,217 0,206 0,100| 0,100| 0,500 4799 0| 4804| 3447
benzo(a)pyren Benzo(a)pyrene ug/l <0,0001 0,047 0,003 0,003| 0,002 0,001 0,005 4779 4| 4822 3446
benzo(b)fluoranthen Benzo(b)fluoranthene ug/l < 0,0001 0,010 0,005 0,005| 0,002 0,001 0,020 2108 0| 2124 1424
benzo(ghi)perylen Benzo(ghi)perylene ug/l <0,0005 0,010 0,005 0,005/ 0,002 0,001 0,020 2122 0| 2131 1428
benzo(k)fluoranthen Benzo(k)fluoranthene ug/l < 0,0001 0,010 0,005 0,005| 0,002 0,000 0,020 2086 0| 2124 1424
beryllium Beryllium ug/l < 0,0002 4,080| 0,189 0,178| 0,200| 0,060| 0,300 2688 2| 2986 1992
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jednotka | minimum | maimum | aritp. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | pocet | oblast
ukazatel indicator
unit minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSZ
bor Boron mg/l <0,0005 2,020 0,069 0,066 0,047| 0,010| 0,150| 3406 3| 4869| 3434
bromdichlormethan Bromdichlormethane ug/l < 0,100 19,900 1,532 1,068| 0,700| 0,100 4,100 1472 0 3848 2759
bromi¢nany Bromate ug/l 0,250 12,000 2,921 2,674| 3,000 1,000{ 5,000 4721 1| 4800| 3341
bromoform Bromoform ug/l < 0,050 62,400 0,889 0,666 0,500| 0,200 1,700 2488 0 3879 2748
celkovy organicky TOC mg/I < 0,300 16,300 1,497 1,362 1,130| 0,600 2,720 2397 48 9195 2483
1(ltllll)lslftridium perfringens | Clostridium perfringens KTJ* 0 21 0,018 0,006| 0,000| 0,000| 0,000 0 14 2745 1102
dibromchlormethan Dibromchlormethane ug/l < 0,100 19,200 1,206 0,925 0,801| 0,100| 2,700 1629 0 4051 2879
dichlormethan Dichlormethane ug/l < 0,100 < 6,000 1,625 1,409| 2,000| 0,100 2,600 428 0 428 271
dusi¢nany Nitrate mg/l 0,098 163,000 17,259| 11,925| 13,300 2,500| 38,000 1455 225| 19446 3821
dusi¢nany a dusitany Nitrogen ratio mg/l 0,000 3,260 0,328 0,302| 0,250| 0,030| 0,740 0 159 | 15321 3729
dusitany Nitrite mg/I < 0,001 3,900 0,023 0,023| 0,015| 0,006| 0,050| 16396 7| 17459 3739
epichlorhydrin Epichlorhydrin ug/l < 0,100 < 0,100 0,100 0,100, 0,100 0,100( 0,100 60 0 60 48
Escherichia coli Escherichia coli KTJ* 0 > 100 0,110 0,019, 0,000 0,000 0,000 0 231| 22419| 3827
ethylbenzen Ethylbenzene ug/l < 0,050 1,860 | 0,248 0,205| 0,100/ 0,050 0,500| 1259 0| 1262 838
fluoridy Fluoride mg/l < 0,010 1,430 0,172 0,166| 0,140 0,060 0,280| 2402 0| 4942| 3438
fosforecnany Fosphate mg/l < 0,005 2,000 0,111 0,100, 0,050 0,040 0,260 141 0 247 155
hexachlorbutadien Hexachlorbutadien ug/l <0,010 <0,010 0,010 0,010, 0,010 0,010 0,010 2 0 2 1
hlinik Aluminium mg/I < 0,001 0,580 0,033 0,033| 0,025| 0,005| 0,056 4270 27 6895 3484
hoi¢ik Magnesium mg/l < 0,050 243,000 | 11,001 7,875 7,600| 2,180| 23,700 261 0 7092 3512
huminove latky Humic acids mg/l < 0,100 0,510 1,828 1,759| 2,000 2,000| 2,000 63 0 64 50
chlor celkovy Chlorine total mg/l < 0,020 1,500 0,177 0,168 0,130| 0,050 0,350 80 41 935 180
chlor volny Chlorine residual mg/l <0,010 > 2,200 0,092 0,089| 0,050| 0,020| 0,230 6461 221| 20668 3793
chlorbenzen Chlorbenzene ug/l < 0,100 < 0,750 0,285 0,267| 0,200 0,100 0,750 440 0 440 281
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jednotka | minimum | maimum | aritp. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | pocet | oblast
ukazatel indicator
unit minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSZ

chlore¢nany Chlorate ug/l 0,422| 6039,000| 60,675| 36,447| 37,000| 10,000 (130,000 1892 207| 5052| 3306
chlore¢nany a Chlorate and Chlorite ug/l 0,000 6039,000| 51,740| 11,137| 24,200| 0,000 | 133,000 0 188| 4753| 3247
EE:S:I;&K Chlorethene ug/l < 0,050 0,150 | 0,205 0,197| 0,200 0,100| 0,500| 1138 0| 1139 713
(vinylchlorid)

chloridy Chloride mg/l <0,030| 400,000 21,316| 13,605| 13,400| 3,300| 47,700 384 63| 6769 3477
chloritany Chlorite ug/l <1,300| 325,000 20,308| 14,526| 10,000| 3,000| 50,000| 4657 1| 4827 3272
chrom Chromium ug/l < 0,001 49,000 2,626 1,753 1,000| 0,600| 10,000| 4107 0| 4868| 3435
CHSK-Mn COD-Mn mg/I < 0,100 13,500 0,851 0,786| 0,670 0,300| 1,570| 3856 38| 13381| 2355
chut’ Taste - - — - — - — - — 62| 21096 3810
indeno(1,2,3-cd)pyren | Indeno(1,2,3-cd)pyrene ug/l <0,0005 0,010 0,006] 0,006 0,002 0,001| 0,020 2026 0| 2037| 1368
intestinalni enterokoky | Intestinal enterococci KTJ* 0 > 100 0,312 0,045| 0,000| 0,000| 0,000 0 216 | 10242 3537
kadmium Cadmium ug/l < 0,020 3,590 0,311 0,273| 0,200| 0,060 0,600 4406 0 4907 3446
koliformni bakterie Coliform bacteria KTJ* 0 > 300 1,205 0,124| 0,000| 0,000| 0,000 0 962 | 22884 3829
konduktivita Conductivity mS/m 1,700 194,000 | 39,560| 32,743| 34,400| 13,000| 72,000 9 47| 19145 3821
kyanidy celkové Cyanide mg/l < 0,0008 0,010| 0,006 0,006 | 0,005 0,003| 0,015| 4831 0| 4872| 3436
mangan Manganese mg/l <0,0001 2,500 0,023 0,023| 0,020 0,002| 0,050 8127 282| 12187| 3633
meéd’ Copper ug/l <0,200| 1410,000| 13,875 7,796 | 7,400 1,700 | 26,500 1491 1 4905 3445
microcystin-LR Microcystin-LR ug/l < 0,050 < 0,200 0,082 0,082 0,100| 0,050| 0,200 17 0 17 7
MO - abioseston Abiosestone % 0 10 1,161 1,121| 1,000f 1,000| 2,000{ 3068 0 9034| 2945
MO — podet organismi | Total algae jedinci/ml 0 156| 0,491 0,114| 0,000 0,000| 0,000 0 2| 8840| 2879
MO - zivé organismy | Live algae jedinci/ml 0 156 0,047 0,007| 0,000| 0,000| 0,000 0 32 9135 2938
nikl Nickel ug/l 0,100 45,300 3,394 2,604 | 2,000 1,000| 7,900 2950 21 4943 3450
olovo Lead ug/l < 0,100 87,000 1,548 1,211 1,000 0,330| 4,000 3689 13 4882 3444
oxid chloriéity Chlordioxide mg/l < 0,020 0,830 0,080 0,078 0,080| 0,040 0,100 80 0 121 30
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jednotka | minimum | maimum | aritp. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | pocet | oblast
ukazatel indicator - — - -
unit minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSZ

ozon Ozone ug/Il < 0,010 0,020| 25,663| 20,347| 30,000| 10,000| 50,000 82 0 83 6
pach Odour — — - — - — - — - 56| 21442 3824
pH pH — 4,500 9,300 7,229 7,209, 7,300| 6,430 7,900 0| 2230| 21573| 3827
pocty kolonii pti 22 °C | Colony count 22 °C KTJ/ml 0 >3000| 24,833 3,638| 2,000| 0,000 54,000 0 22495 | 3827
pocty kolonii pti 36 °C | Colony count 36 °C KTJ/ml 0 >3000| 8,916 1,844 1,000| 0,000| 20,000 0 22581 | 3827
polycykl. aromat. PAH ug/l 0,000 0,169| 0,000 0,000, 0,000| 0,000 0,000 0 1| 4839| 3446
uhlovodiky

Pseudomonas Pseudomonas aeruginosa KTJ* 0 > 80 7,273 0,491| 0,000| 0,000| 80,000 0 0 11 3
aeruginosa

rozpusténé latky TDS mg/I 212,800 894,000 | 365,424 | 316,948 | 255,000 | 217,200 | 894,000 0 0 17 6
rtut’ Mercury ug/l < 0,0002 2,100| 0,168 0,161| 0,200| 0,010 0,300| 4464 1| 4889| 3438
selen Selenium ug/l < 0,002 68,100 1,459 1,241 1,000, 0,600| 2,500| 4136 8| 4811| 3365
sirany Sulfate mg/I < 1,000 360,000 | 48,216| 36,591| 39,200| 12,200 91,900 365 15| 6243| 3466
sodik Sodium mg/I < 0,100 262,000 | 12,923 9,481| 9,410| 3,270 22,900 56 2| 4891 3441
stfibro Silver ug/I < 0,500 5,900 2,063 1,716 1,000| 1,000 2,500 922 0 928 619
styren Styrene ug/l < 0,100 <0,500| 0,193 0,190, 0,200| 0,100 0,200 352 0 352 219
teplota Temperature °C 0,100 26,500 11,665| 11,062 11,500 6,800| 17,100 3 0| 22201 3751
tetrachlorethen Tetrachlorethene ug/l < 0,050 5,400 0,430 0,358| 0,200 0,100 1,000 4706 0| 4833| 3442
tetrachlorethen a PCE and TCE ug/l 0,000 5,800 0,031 0,019 0,000 0,000 0,000 0 0| 4826| 3439
trichlorethen

tetrachlormethan Tetrachlormethane ug/l <0,100 < 0,500 0,114 0,112| 0,100 0,100( 0,100 342 0 342 220
toluen Toluene ug/l < 0,050 1,390| 0,429 0,340| 0,100| 0,050| 1,000 1331 0| 1343 901
trihalomethany THM ug/l 0,000 257,400| 5,671 2,657| 2,555| 0,000 15,900 0 1| 4780| 3402
trihalomethany-soucet | Trihalomethane-sum ug/l 0,000 250,000| 5,699 2,611| 2,435| 0,000 15,800 0 0| 3584| 2559
trichlorethen Trichlorethene ug/l < 0,001 3,500 0,321 0,283| 0,100 0,100 1,000 4792 0| 4832 3444

61




jednotka | minimum | maimum | aritp. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | pocet | oblast
ukazatel indicator - — - -
unit minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSZ

trichlormethan Trichlormethane ug/l < 0,001 250,000 | 3,652 1565 0,660, 0,110| 10,920| 1887 45| 4962 | 3457
(chloroform)

uran Uranium ug/l < 0,050 52,600 2,516 1,313 0,910| 0,100| 6,400 874 56| 2159| 1405
vapnik Calcium mg/I < 1,000 246,000 | 50,606 | 37,721| 38,100| 11,900 | 106,000 4 0| 7094| 3512
vapnik a hot¢ik Hardness mmol/l 0,049 12,100 1,738 1,506 1,400| 0,460| 3,400 4 0| 8381| 3523
xyleny Xylene ug/l < 0,100 2,830| 0,410 0,280| 0,100| 0,000 2,000 901 0| 1088 726
zékal Turbidity ZF(n) < 0,010 47,200 0,651 0,568| 0,500 0,200{ 1,100| 9094 66| 21551| 3827
zelezo Iron mg/I < 0,001 4,400| 0,062 0,069 0,050| 0,015| 0,120| 11003 556 | 21705| 3826

KTJ*= KTJ (MPN)/100 (250) ml
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Tab. A2b. Jakost pitné vody — ukazatele pesticidni latky (oblasti zasobujici do 5 000 osob). Rok 2023
Tab. A2b. Quality of drinking water — pesticides (zones serving less than 5,000 persons). 2023

Druh PL (type of pesticide): ML — matefska latka (mother compound), RM — relevantni metabolit (relevant metabolite), NM — nerelevantni metabolit (irelevant

metabolite)

ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | pocet | oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
1-(3,4-dichlorphenyl) urea 2327-02-8 RM | ug/l <0,020| <0,020| 0,020| 0,020 0,020 0,020| 0,020 5 0 5 4
1,2,4-triazol 288-88-0 RM | ug/l < 0,010 0,103| 0,016 0,015| 0,010| 0,010| 0,029 200 1 263 205
2,45-T 93-76-5 ML | ug/l <0,010| <0,025| 0,015 0,015 0,010 0,010 0,020 672 0 672 451
2,4-D 94-75-7 RM | ug/l < 0,010 0,041| 0,018 0,018 0,010| 0,020 0,025 2714 0| 2717| 1903
2,4-DDD 53-19-0 RM |ug/l < 0,001 <0,010| 0,009 0,009| 0,009 0,009| 0,010 90 0 90 61
2,4-DDE 3424-82-6 RM |ug/l < 0,001 <0,010| 0,009 0,009| 0,009 0,009| 0,010 90 0 90 61
2,4-DDT 789-02-6 ML |ug/l < 0,001 <0,010| 0,007 0,007| 0,002 0,009| 0,010 119 0 119 78
2,6-dichlorbenzamid 2008-58-4 NM  |ug/l < 0,005 0,495| 0,019 0,019| 0,005 0,020| 0,025 2137 0 2197 1497
4,4-DDD 72-54-8 RM |ug/l <0,001 0,005| 0,002 0,002| 0,001 0,001 0,010 466 0 467 384
4,4-DDE 72-55-9 RM |ug/l <0,001 <0,010| 0,003 0,003| 0,001 0,001 0,010 543 0 543 410
4,4-DDT 50-29-3 ML | ug/l < 0,001 0,010 0,007| 0,007 0,003| 0,005 0,010 635 0 637 484
acetochlor 34256-82-1 ML | ug/l < 0,005 0,066| 0,020f 0,020| 0,010| 0,020 0,030| 3810 0| 3815| 2693
acetochlor ESA 187022-11-3 |RM | ug/l < 0,020 2,190| 0,036 0,034 0,020 0,025| 0,040, 3176 100| 3693| 2511
acetochlor OA 194992-44-4 |RM | ug/l < 0,010 0,488| 0,024| 0,024| 0,020| 0,020| 0,030| 3567 5| 3603| 2494
aclonifen 74070-46-5 ML | ug/l <0,010| <0,020| 0,019| 0,019| 0,010( 0,020 0,020 74 0 74 26
alachlor 15972-60-8 ML | ug/l < 0,005 0,055| 0,018 0,018 0,010| 0,020 0,025| 3876 0| 3879| 2731
alachlor ESA 142363-53-9 NM  |ug/l < 0,010 6,520 | 0,143 0,109| 0,020 0,025| 0,323 2272 134 3697 2519
alachlor OA 171262-17-2 NM  |ug/l < 0,010 1,200| 0,024 0,024| 0,020 0,020| 0,030 3589 0 3603 2495
aldicarb 116-06-3 ML |ug/l <0,050| <0,050| 0,050 0,050| 0,050 0,050| 0,050 4 0 4 3
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | podet | oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
aldrin 309-00-2 ML | ug/l < 0,001 <0,010| 0,002 0,002| 0,001| 0,001 0,005 567 0 567 422
alfa-endosulfan 959-98-8 ML | ug/l <0,001 <0,010| 0,008 0,008| 0,001 0,009| 0,010 107 0 107 79
alfa-HCH 319-84-6 ML | ug/l < 0,001 <0,010| 0,007 0,007| 0,002 0,009| 0,010 123 0 123 82
ametryn 834-12-8 ML | ug/l <0,005| <0,050| 0,011 0,011| 0,005 0,005| 0,050 160 0 160 127
amidosulfuron 120923-37-7 ML |ug/l <0,020| <0,050| 0,035 0,035| 0,020 0,035| 0,050 4 0 4 3
aminomethylphosphonic acid 1066-51-9 NM  |ug/l < 0,010 0,021| 0,047 0,046| 0,020 0,050| 0,050 479 480 355
aminopyralid 150114-71-9 |ML | ug/l <0,010| <0,100| 0,042 0,042 0,020 0,050 0,050 922 0 922 656
atraton 1610-17-9 RM | ug/l <0,010| <0,050| 0,046| 0,046| 0,050 0,050| 0,050 20 0 20 19
atrazin 1912-24-9 ML | ug/l < 0,005 0,307| 0,016 0,016 0,005| 0,010 0,025| 3844 8| 4083| 2916
atrazin-desisopropyl 1007-28-9 RM |ug/l < 0,002 0,189| 0,019 0,019 0,010| 0,020 0,025| 3438 0| 3451 2410
azoxystrobin 131860-33-8 | ML | ug/l < 0,001 0,095| 0,016 0,016| 0,005| 0,020| 0,025| 2847 0| 2863| 2001
azoxystrobin-o-demethyl 1185255-09-7 [NM |ug/l <0,010 0,012| 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 213 215 146
bentazon 25057-89-0 ML |ug/l < 0,010 0,372| 0,017 0,017| 0,010 0,010| 0,025 3244 7 3314 2342
bentazon methyl 61592-45-8 RM |ug/l <0,010| <0,030| 0,015 0,015| 0,010 0,010| 0,030 921 0 921 651
beta-endosulfan 33213-65-9 ML |ug/l <0,001 <0,010| 0,008 0,008| 0,001 0,009| 0,010 97 0 97 71
beta-HCH 319-85-7 ML |ug/l <0,001 <0,010| 0,009 0,009| 0,009 0,010 0,010 103 0 103 72
boskalid 188425-85-6 ML |ug/l < 0,005 0,150| 0,017 0,017| 0,005| 0,025| 0,025 2124 1 2125 1516
bromacil 314-40-9 ML |ug/l <0,010| <0,050| 0,023 0,023| 0,010 0,010| 0,050 6 0 6 3
carbendazim 10605-21-7 ML | ug/l <0,010| <0,050| 0,023| 0,023| 0,010| 0,025| 0,025| 1552 0| 1552| 1096
carboxin 5234-68-4 ML |ug/l <0,020| <0,025| 0,025 0,025 0,025| 0,025 0,025 1140 0 1140 811
cis-chlordan 5103-71-9 RM | ug/l <0,005| <0,005| 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 2 0 2 1
clomazon 81777-89-1 ML | ug/l <0,010| <0,050| 0,017| 0,017| 0,010 0,010| 0,025| 2370 0| 2370| 1669
clopyralid 1702-17-6 ML | ug/l <0,010 0,561| 0,026 0,026 0,020| 0,025| 0,030 3039 2| 3055| 2125
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | podet | oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
cyanazin 21725-46-2 ML | ug/l < 0,005 0,023| 0,020 0,020| 0,010 0,025| 0,025 2141 0 2142 1555
cyproconazol 94361-06-5 ML | ug/l < 0,010 0,012| 0,017 0,017| 0,010 0,020| 0,025 2710 0 2711 1916
cyprodinil 121552-61-2 ML | ug/l <0,020| <0,050| 0,025 0,025| 0,025| 0,025| 0,025 1156 0 1156 824
DEET 134-62-3 ML | ug/l < 0,010 0,072| 0,027 0,027| 0,010 0,020| 0,050 239 0 246 151
delta-HCH 319-86-8 ML |ug/l < 0,001 <0,010| 0,009 0,009| 0,005 0,010 0,010 63 0 63 47
desethylatrazin 6190-65-4 RM |ug/l < 0,005 0,312| 0,018 0,018| 0,005 0,018 0,025 3403 19 3867 2693
desethyl-desisopropyl atrazin 3397-62-4 RM |ug/l < 0,005 0,169| 0,020 0,020 0,010 0,020 0,025| 2734 4| 2788 1959
desethylterbutylazin 30125-63-4 NM  |ug/l < 0,005 0,071| 0,016 0,016 0,005| 0,010 0,025| 3558 3582 | 2572
desmedipham 13684-56-5 ML | ug/l <0,010| <0,025| 0,019| 0,019| 0,010 0,025| 0,025| 1893 0| 1893| 1310
desmetryn 1014-69-3 ML |ug/l <0,005| <0,050( 0,017 0,017 0,010| 0,010 0,050 1553 0 1553 1121
diazinon 333-41-5 ML | ug/l < 0,005 0,042 0,011 0,011 0,010| 0,010 0,020 647 0 650 493
dicamba 1918-00-9 ML | ug/l < 0,010 0,118| 0,030| 0,030 0,025| 0,030 0,035| 2770 1| 2771 1951
dieldrin 60-57-1 RM |ug/l <0,001 <0,010| 0,003 0,003| 0,001 0,001| 0,009 561 0 561 419
difenoconazol 119446-68-3 ML |ug/l <0,010| <0,025| 0,019 0,019| 0,010 0,025| 0,025 2177 0 2177 1495
diflufenican 83164-33-4 ML |ug/l < 0,002 0,015| 0,019 0,019| 0,010 0,020| 0,025 2336 0 2337 1645
dichlobenil 1194-65-6 ML |ug/l <0,001 <0,050| 0,019 0,019| 0,001| 0,025| 0,050 197 0 197 137
dichlormid 37764-25-3 ML |ug/l < 0,010 0,030| 0,025 0,025| 0,025| 0,025| 0,025 1153 0 1154 822
dichlorprop 120-36-5 ML |ug/l < 0,010 0,019| 0,021 0,021| 0,010 0,025| 0,025 1885 0 1886 1308
dichlorvos 62-73-7 ML | ug/l <0,003| <0,050| 0,025| 0,025| 0,020 0,025| 0,025| 1026 0| 1026 741
dikvat dibromid 85-00-7 ML |ug/l <0,010| <0,100| 0,011 0,011| 0,010 0,010 0,010 137 0 137 100
dimethachlor 50563-36-5 ML | ug/l < 0,005 0,110| 0,016 0,016| 0,010| 0,010 0,025| 3338 1| 3340| 2328
dimethachlor CGA 369873 2387071-47-6 |NM | ug/l < 0,015 1,300 0,038 0,036 0,015| 0,025| 0,067 350 0 496 359
dimethachlor ESA CASID30748 |NM |ug/l <0,010 1,200( 0,032 0,031| 0,020 0,025| 0,034 2538 0| 2842| 1899
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | podet | oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
dimethachlor OA 1086384-49-7 |NM | ug/l < 0,010 0,241| 0,023 0,023| 0,020 0,025| 0,025 2753 0 2762 1866
dimethenamid 87674-68-8 ML | ug/l <0,005| <0,025| 0,016 0,016| 0,005 0,020| 0,025 2653 0 2653 1876
dimethenamid ESA 205939-58-8 RM | ug/l < 0,010 0,162| 0,019 0,019| 0,010f 0,020| 0,030 1160 2 1171 772
dimethenamid OA 380412-59-9 RM | ug/l <0,010| <0,050| 0,018 0,018| 0,010 0,020| 0,030 931 0 931 609
dimethoat 60-51-5 RM |ug/l <0,001 0,065| 0,018 0,018| 0,010 0,020| 0,025 2708 0 2710 1961
dimethomorph 110488-70-5 ML |ug/l <0,010| <0,050| 0,022 0,022| 0,010 0,025| 0,025 385 0 385 269
dimoxystrobin 149961-52-4 |ML | ug/l <0,005| <0,025| 0,017| 0,017 0,005| 0,025| 0,025| 1079 0| 1079 787
diuron 330-54-1 ML | ug/l < 0,010 0,055| 0,016 0,016| 0,010| 0,010 0,025| 1354 0| 1356 907
diuron-desmethyl 3567-62-2 RM | ug/l <0,020| <0,020| 0,020f 0,020 0,020 0,020 0,020 251 0 251 196
endosulfan sulfat 1031-07-8 RM | ug/l <0,001| <0,005| 0,004| 0,004 0,005 0,005| 0,005 3 0 3 2
endrin 72-20-8 ML | ug/l <0,001| <0,010| 0,008 0,008 0,001 0,009 0,010 107 0 107 80
endrin aldehyd 7421-93-4 RM | ug/l <0,001| <0,030| 0,020| 0,020 0,030 0,030| 0,030 3 0 3 2
epoxiconazol 133855-98-8 ML |ug/l <0,010| <0,050| 0,020 0,020| 0,010 0,025| 0,030 2747 0 2747 1931
epsilon-HCH 6108-10-7 ML |ug/l <0,005| <0,010| 0,008 0,008| 0,005 0,008| 0,010 4 0 4 1
ethofumesat 26225-79-6 ML |ug/l <0,010| <0,050| 0,018 0,018| 0,010 0,020| 0,025 2580 0 2580 1786
ethoprophos 13194-48-4 ML |ug/l <0,010| <0,050| 0,030 0,030| 0,020 0,020| 0,050 5 0 5 4
fenarimol 60168-88-9 ML |ug/l <0,030| <0,050| 0,040 0,040| 0,030 0,040| 0,050 4 0 4 3
fenhexamid 126833-17-8 ML |ug/l <0,025| <0,050| 0,025 0,025| 0,025| 0,025| 0,025 645 0 645 506
fenitrothion 122-14-5 ML | ug/l <0,010| <0,100| 0,067| 0,066/ 0,020( 0,100| 0,100 196 0 196 117
fenoxycarb 72490-01-8 ML | ug/l <0,020| <0,020| 0,020| 0,020 0,020 0,020| 0,020 2 0 2 1
fenpropidin 67306-00-7 ML | ug/l < 0,005 0,061| 0,019| 0,019 0,010| 0,020| 0,025| 2449 0| 2454| 1732
fenpropimorph 67564-91-4 ML |ug/l < 0,005 0,012| 0,019 0,019| 0,010 0,025| 0,025 2039 0 2041 1391
fenuron 101-42-8 ML | ug/l <0,010 0,072| 0,022| 0,022| 0,010| 0,025| 0,025 1659 0| 1661| 1179
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | podet | oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
florasulam 145701-23-1 ML | ug/l <0,020| <0,050| 0,035 0,035| 0,020 0,035| 0,050 4 0 4 3
fluazifop 69335-91-7 ML | ug/l <0,020| <0,050| 0,025 0,025| 0,020 0,020| 0,050 12 0 12 11
fluazifop-butyl 79241-46-6 ML | ug/l <0,025| <0,025| 0,025 0,025| 0,025| 0,025| 0,025 298 0 298 205
fluazifop-P-butyl 83066-88-0 RM | ug/l <0,010| <0,025| 0,024 0,024| 0,020 0,025| 0,025 1104 0 1104 819
flufenacet 142459-58-3 ML |ug/l <0,005| <0,050| 0,033 0,033| 0,010 0,025| 0,050 1451 0 1451 1026
flufenacet ESA 947601-87-8 RM |ug/l < 0,010 0,041| 0,019 0,019| 0,015 0,015| 0,025 463 0 470 337
flufenacet OA 201668-31-7 |RM | ug/l <0,010| <0,030| 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 461 0 461 330
fluopicolid 239110-15-7 |ML |ug/l <0,005| <0,020| 0,007 0,007 0,005 0,005 0,010 395 0 395 291
fluroxypyr 69377-81-7 ML | ug/l <0,010| <0,050| 0,022| 0,022| 0,020 0,020| 0,025| 2565 0| 2565| 1816
flusilazol 85509-19-9 ML | ug/l <0,005| <0,050| 0,024| 0,024| 0,025 0,025| 0,025| 1225 0| 1225 877
foramsulfuron 173159-57-4 ML |ug/l <0,010| <0,010| 0,010 0,010| 0,010 0,010| 0,010 2 0 2 1
glufosinat 51276-47-2 ML | ug/l <0,030| <0,030| 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 54 0 54 41
haloxyfop 69806-34-4 ML |ug/l <0,030| <0,050| 0,040 0,040| 0,030 0,040| 0,050 4 0 4 3
haloxyfop-R-methyl 72619-32-0 ML |ug/l <0,025| <0,030| 0,026 0,026| 0,025 0,025| 0,030 1124 0 1124 799
heptachlor 76-44-8 ML |ug/l <0,0003| <0,020| 0,004 0,004| 0,001 0,001 0,010 645 0 645 491
heptachlor epoxid 1024-57-3 RM |ug/l <0,001 0,001| 0,006 0,006| 0,001 0,003| 0,010 187 0 188 104
heptachlorepoxid A 28044-83-9 RM |ug/l <0,005| <0,010{ 0,010 0,010| 0,010 0,010| 0,010 43 0 43 31
hexachlorbenzen 118-74-1 ML |ug/l <0,001 <0,020| 0,004 0,004| 0,001 0,001 0,010 637 0 637 484
hexachlorethan 67-72-1 ML |ug/l <0,010| <0,010| 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 2 0 2 1
hexazinon 51235-04-2 ML | ug/l < 0,005 0,955| 0,017 0,017 0,005| 0,010 0,025| 3848 10| 4009| 2883
hydroxyatrazin 2163-68-0 NM | ug/l < 0,005 0,092 0,017| 0,017 0,005| 0,020| 0,025 3117 0| 3169| 2212
hydroxysimazin 2599-11-3 RM | ug/l <0,005| <0,050| 0,012 0,012 0,005| 0,010 0,020 1140 0 1140 862
chlorbromuron 13360-45-7 ML |ug/l <0,010| <0,050| 0,011 0,011| 0,010 0,010| 0,010 58 0 58 44
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | podet | oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
chlorfenvinfos 470-90-6 ML | ug/l < 0,005 0,020| 0,021 0,021| 0,010 0,025| 0,025 1687 0 1688 1230
chloridazon 1698-60-8 ML | ug/l < 0,005 0,012| 0,016 0,016| 0,010 0,010| 0,025 3365 0 3368 2315
chloridazon-desphenyl 6339-19-1 NM | ug/l < 0,010 9,900| 0,144 0,097| 0,010 0,025| 0,224 2701 4 3607 2474
chloridazon-methyl-desphenyl | 17254-80-7 NM | ug/l < 0,010 0,934| 0,034 0,032| 0,010 0,025| 0,050 3164 0 3608 2483
chlormekvat chlorid 999-81-5 ML |ug/l < 0,010 0,012| 0,011 0,011| 0,010 0,010| 0,010 136 0 137 100
chlorpyrifos 2921-88-2 RM |ug/l <0,001 0,009| 0,015 0,015| 0,005 0,020| 0,025 2731 0 2732 1941
chlorpyrifos-metyl 5598-13-0 ML | ug/l <0,005| <0,050| 0,007 0,007 0,005 0,005 0,005 77 0 77 57
chlorsulfuron 64902-72-3 ML | ug/l <0,010| <0,020| 0,020f 0,020 0,020 0,020 0,020 373 0 373 255
chlortoluron 15545-48-9 NM | ug/l < 0,005 0,064| 0,016 0,016 0,005| 0,020| 0,025| 3149 0| 3161 2204
chlortoluron-desmethyl 22175-22-0 ML | ug/l <0,002| <0,025| 0,018 0,018| 0,005 0,020| 0,025| 2649 2649 | 1848
imazamox 114311-32-9 |ML | ug/l <0,010| <0,050| 0,030| 0,030 0,010( 0,030| 0,050 4 0 4 3
imidacloprid 138261-41-3 |ML |ug/l < 0,002 0,027 0,010| 0,010| 0,010| 0,010| 0,010 129 0 130 66
iprovalikarb 140923-17-7 ML |ug/l <0,010| <0,025| 0,025 0,025| 0,025| 0,025| 0,025 1132 0 1132 807
isodrin 465-73-6 ML |ug/l < 0,002 <0,010| 0,009 0,009| 0,010 0,010| 0,010 44 0 44 32
isoproturon 34123-59-6 ML |ug/l <0,005| <0,050| 0,016 0,016| 0,005 0,010| 0,025 3116 0 3116 2175
isoproturon-desmethyl 56046-17-4 RM |ug/l <0,005| <0,025| 0,018 0,018| 0,010 0,020| 0,025 2297 0 2297 1637
isoproturon-monodesmethyl 34123-57-4 RM |ug/l <0,005| <0,025| 0,016 0,016| 0,005 0,020| 0,025 1968 0 1968 1389
kresoxim-methyl 143390-89-0 ML |ug/l <0,020| <0,050| 0,025 0,025| 0,025| 0,025| 0,025 1150 0 1150 821
lenacil 2164-08-1 ML | ug/l <0,005| <0,050| 0,019| 0,019| 0,005 0,025| 0,025| 2224 0| 2224| 1566
lindan (gama-HCH) 58-89-9 ML | ug/l <0,001| <0,020| 0,005 0,005 0,001 0,001 0,010 634 0 634 482
linuron 330-55-2 ML | ug/l <0,005| <0,050| 0,017| 0,017 0,005 0,020| 0,025| 2723 0| 2723| 1932
MCPA 94-74-6 RM | ug/l <0,010| <0,050| 0,018 0,018 0,010 0,020| 0,025| 3034 0| 3034| 2122
MCPB 94-81-5 ML | ug/l <0,010| <0,025| 0,023| 0,023| 0,020 0,025| 0,025| 1640 0| 1640| 1132

69




ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | podet | oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
MCPP 93-65-2 ML | ug/l < 0,010 0,481| 0,018 0,018| 0,010 0,020| 0,025 2637 2 2640 1869
mefenpyr-diethyl 135590-91-9 ML | ug/l <0,020| <0,050| 0,025 0,025| 0,025| 0,025| 0,025 1142 0 1142 813
mesotrion 104206-82-8 ML | ug/l <0,010| <0,050| 0,023 0,023| 0,020 0,025| 0,025 1636 0 1636 1123
metalaxyl 57837-19-1 ML | ug/l <0,010| <0,010| 0,010 0,010| 0,010 0,010| 0,010 128 0 128 64
metamitron 41394-05-2 ML |ug/l <0,010| <0,050| 0,020 0,020| 0,010 0,025| 0,030 2646 0 2646 1821
metazachlor 67129-08-2 NM  |ug/l < 0,005 0,226 | 0,015 0,015| 0,005 0,010| 0,025 3815 3 3838 2694
metazachlor ESA 172960-62-2 ML |ug/l <0,010 12,000| 0,123 0,099 0,010| 0,025 0,319 2245 1 3673 2521
metazachlor OA 1231244-60-2 |NM | ug/l < 0,010 1,900| 0,038| 0,037 0,010| 0,025| 0,054| 3037 0| 3631| 2496
metconazol 125116-23-6 | ML | ug/l <0,005| <0,050| 0,019| 0,019| 0,005 0,020| 0,025| 2306 0| 2306| 1653
methabenzthiazuron 18691-97-9 ML | ug/l <0,005| <0,050| 0,007 0,007 0,005 0,005 0,010 60 0 60 44
methamidofos 10265-92-6 ML | ug/l <0,010| <0,020| 0,020f 0,020 0,020 0,020 0,020 253 0 253 197
methoxyfenozid 161050-58-4 ML |ug/l <0,005| <0,050| 0,021 0,021| 0,005 0,025| 0,025 1706 0 1706 1212
methoxychlor 72-43-5 ML |ug/l <0,001 0,015| 0,007 0,007| 0,005 0,005| 0,010 606 0 607 466
metobromuron 3060-89-7 ML |ug/l <0,010| <0,050| 0,024 0,024| 0,025 0,025| 0,025 1185 0 1185 846
metolachlor ESA 171118-09-5 NM  |ug/l < 0,010 4,530 | 0,056 0,051| 0,020 0,025| 0,108 2601 0 3666 2511
metolachlor OA 152019-73-3 NM  |ug/l < 0,010 2,160| 0,029 0,028| 0,020 0,025| 0,040 3393 0 3603 2496
metoxuron 19937-59-8 ML |ug/l <0,005| <0,050| 0,024 0,024| 0,025 0,025| 0,025 1202 0 1202 857
metribuzin 21087-64-9 ML |ug/l <0,005| <0,050| 0,018 0,018| 0,010 0,010| 0,030 1935 0 1935 1381
metribuzin desamino 35045-02-4 RM |ug/l <0,010| <0,030| 0,014 0,014| 0,010| 0,010 0,030 1476 0 1476 1056
metribuzin-desamino diketo 52236-30-3 NM | ug/l <0,010 0,233| 0,027| 0,027 0,020| 0,020 0,030| 1056 1062 716
metribuzin-diketo 56507-37-0 RM | ug/l <0,030| <0,030| 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 13 0 13 3
metsulfuron-methyl 74223-64-6 ML |ug/l <0,010| <0,010| 0,010 0,010| 0,010 0,010| 0,010 2 0 2 1
mirex 2385-85-5 ML | ug/l <0,001| <0,005| 0,004 0,004 0,005 0,005 0,005 3 0 3 2
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | podet | oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
monolinuron 1746-81-2 ML | ug/l <0,005| <0,050( 0,007 0,007| 0,005 0,005| 0,010 61 0 61 45
N-(fosfonomethyl)glycin 1071-83-6 ML | ug/l < 0,010 0,035| 0,049 0,049| 0,020 0,050| 0,100 453 0 454 333
napropamid 15299-99-7 ML | ug/l <0,005| <0,050| 0,011 0,011| 0,005 0,010| 0,025 1350 0 1350 969
naptalam 132-66-1 ML | ug/l <0,030| <0,030| 0,030 0,030| 0,030 0,030| 0,030 2 0 2 1
nicosulfuron 111991-09-4 ML |ug/l <0,003| <0,010| 0,009 0,009| 0,003 0,010 0,010 515 0 515 344
oxychlordan 27304-13-8 RM |ug/l < 0,001 <0,005| 0,004 0,004| 0,005| 0,005| 0,005 3 0 3 2
paclobutrazol 76738-62-0 | ML | ug/l <0,020| <0,050| 0,035| 0,035 0,020( 0,035| 0,050 4 0 4 3
parathion-methyl 298-00-0 ML | ug/l <0,010| <0,050| 0,011| 0,011| 0,010 0,010| 0,010 70 0 70 54
pendimethalin 40487-42-1 ML | ug/l < 0,010 0,013| 0,021 0,021 0,010| 0,025| 0,030 2439 0| 2440| 1718
pentachlorbenzen 608-93-5 RM | ug/l <0,009| <0010 0,010 0,010 0,009 0,010 0,010 82 0 82 56
pethoxamid 106700-29-2 |ML | ug/l < 0,005 0,064| 0,018 0,018| 0,010| 0,020| 0,025| 2467 0| 2471 1739
phenmedipham 13684-63-4 ML | ug/l <0,005| <0,025| 0,020| 0,020| 0,010 0,025| 0,025| 2010 0| 2010| 1413
phosalon 2310-17-0 ML |ug/l <0,010| <0,050| 0,024 0,024| 0,010 0,020| 0,050 7 0 7 4
pikoxystrobin 117428-22-5 ML |ug/l <0,010| <0,050| 0,025 0,025| 0,025| 0,025| 0,025 1033 0 1033 754
pirimifos-methyl 29232-93-7 ML |ug/l <0,010| <0,050| 0,026 0,026| 0,010 0,010| 0,050 5 0 5 4
PL celkem - — |ugl/l 0,000 3,300| 0,024 0,021| 0,000 0,000 0,063 0 16 3973 2814
prochloraz 67747-09-5 ML |ug/l <0,010| <0,050| 0,019 0,019| 0,010 0,020| 0,025 2613 0 2613 1853
prometon 1610-18-0 ML |ug/l <0,010| <0,050| 0,044 0,044| 0,020 0,050| 0,050 24 0 24 21
prometryn 7287-19-6 ML | ug/l <0,005| <0,050| 0,016| 0,016 0,005 0,010| 0,025| 1950 0| 1950| 1401
propaguizafop 111479-05-1 ML |ug/l <0,010| <0,050| 0,016 0,016 0,010| 0,010 0,025 848 0 848 570
propachlor 1918-16-7 ML | ug/l < 0,005 0,086 0,011 0,011 0,005| 0,010 0,020 1590 0| 1594| 1139
propachlor ESA 947601-88-9 |RM | ug/l < 0,020 0,114| 0,024| 0,024 0,020| 0,020| 0,040 998 4| 1004 660
propachlor OA 70628-36-3 RM | ug/l <0,010| <0,050| 0,029| 0,029| 0,020 0,020| 0,050 129 0 129 62
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | podet | oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
propamocarb 24579-73-5 ML | ug/l <0,010| <0,050| 0,025 0,025| 0,025| 0,025| 0,030 1044 0 1044 769
propazin 139-40-2 ML | ug/l < 0,005 0,028 | 0,016 0,016| 0,010 0,010| 0,025 1274 0 1277 934
propiconazol 60207-90-1 ML | ug/l < 0,005 0,055| 0,016 0,016| 0,005 0,020| 0,025 2848 0 2850 2002
prosulfocarb 52888-80-9 ML | ug/l <0,005| <0,010{ 0,009 0,009| 0,005 0,010 0,010 66 0 66 19
prothiokonazol 178928-70-6 ML |ug/l < 0,010 0,094 | 0,029 0,028| 0,010 0,025| 0,050 1720 0 1726 1249
pyridat 55512-33-9 ML |ug/l <0,020| <0,020| 0,020 0,020| 0,020 0,020| 0,020 2 0 2 1
pyrimethanil 53112-28-0 ML | ug/l <0,020| <0,050| 0,025| 0,025| 0,025 0,025| 0,025| 1134 0| 1134 809
quinmerac 90717-03-6 ML | ug/l < 0,005 0,141| 0,016 0,016| 0,005| 0,025| 0,025 2239 1| 2245| 1599
quinoxyfen 124495-18-7 |ML | ug/l < 0,005 0,012| 0,023| 0,023| 0,010| 0,025 0,025| 1348 0| 1349 938
quizalofop-p-ethyl 100646-51-3 | ML | ug/l <0,005| <0,025| 0,012| 0,012 0,005 0,005| 0,025 888 0 888 604
sebutylazin 7286-69-3 ML | ug/l <0,005| <0,050| 0,023| 0,023| 0,020| 0,025| 0,025| 1631 0| 1631| 1166
sechumeton 26259-45-0 ML | ug/l <0,010| <0,050| 0,046| 0,046| 0,050 0,050| 0,050 20 0 20 19
simazin 122-34-9 ML |ug/l < 0,005 0,081| 0,017 0,017| 0,005 0,020| 0,025 3364 0 3377 2413
simetryn 1014-70-6 ML |ug/l <0,010| <0,050| 0,043 0,043| 0,010 0,050| 0,050 24 0 24 21
S-metolachlor 87392-12-9 ML |ug/l < 0,005 0,043| 0,015 0,015| 0,005| 0,010| 0,025 3620 0 3652 2608
spiroxamin 118134-30-8 ML |ug/l < 0,010 0,011| 0,018 0,018| 0,010 0,025| 0,025 2223 0 2224 1585
sulfosulfuron 141776-32-1 ML |ug/l <0,010| <0,010| 0,010 0,010| 0,010 0,010| 0,010 2 0 2 1
tebuconazol 107534-96-3 ML |ug/l < 0,005 0,011| 0,016 0,016| 0,005 0,020| 0,025 3050 0 3052 2133
terbuthylazin 5915-41-3 ML | ug/l < 0,005 0,030 0,016| 0,015| 0,005| 0,010 0,025 3781 0| 3800| 2697
terbuthylazin hydroxy 66753-07-9 NM | ug/l < 0,005 0,048| 0,017 0,017 0,005| 0,020 0,025| 3250 3333| 2300
terbuthylazin-desethyl-2-hydroxy | 66753-06-8 NM | ug/l < 0,005 0,035| 0,014| 0,014 0,005| 0,010 0,025| 2275 2308 | 1625
terbutryn 886-50-0 ML | ug/l <0,002| <0,050| 0,019| 0,019| 0,010( 0,020| 0,025| 2765 0| 2765| 1967
thiakloprid 111988-49-9 |ML |ug/l <0,002| <0,025| 0,018 0,018 0,010| 0,020| 0,025| 2309 0| 2309| 1659
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | podet | oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
thiamethoxam 153719-23-4 ML | ug/l <0,005| <0,050( 0,010 0,010| 0,010 0,010| 0,010 130 0 130 66
thifensulfuron-methyl 79277-27-3 ML | ug/l <0,010| <0,010| 0,010 0,010| 0,010 0,010| 0,010 2 0 2 1
thiophanate-methyl 23564-05-8 ML | ug/l <0,010| <0,030| 0,020 0,020| 0,010 0,025| 0,025 2475 0 2475 1777
thiram 137-26-8 ML | ug/l <0,025| <0,025| 0,025 0,025| 0,025| 0,025| 0,025 101 0 101 40
trans-chlordan 5103-74-2 RM |ug/l <0,005| <0,005| 0,005 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 2 0 2 1
triadimefon 43121-43-3 RM |ug/l <0,010| <0,050| 0,024 0,024| 0,010 0,020| 0,050 7 0 7 4
triallat 2303-17-5 ML | ug/l <0,010| <0,050| 0,019| 0,019 0,010( 0,020| 0,020 70 0 70 21
triasulfuron 82097-50-5 ML | ug/l <0,020| <0,020| 0,020| 0,020 0,020 0,020| 0,020 2 0 2 1
tribenuron-methyl 101200-48-0 ML |ug/l <0,010| <0,010| 0,010 0,010| 0,010 0,010| 0,010 2 0 2 1
trietazin 1912-26-1 ML | ug/l <0,005| <0,005| 0,005 0,005/ 0,005 0,005 0,005 54 0 54 41
trifloxystrobin 141517-21-7  |ML | ug/l <0,025| <0,025| 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 548 0 548 456
trifluralin 1582-09-8 ML | ug/l <0,001| <0,010| 0,007 0,007 0,002 0,005 0,010 138 0 138 108
triflusulfuron-methyl 126535-15-7 ML |ug/l <0,010| <0,010{ 0,010 0,010| 0,010 0,010| 0,010 2 0 2 1
triforin 26644-46-2 ML |ug/l <0,050| <0,050| 0,050 0,050| 0,050 0,050| 0,050 4 0 4 3
trinexapac-ethyl 95266-40-3 ML |ug/l <0,010| <0,025| 0,019 0,019| 0,010 0,025| 0,025 1796 0 1796 1234
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Tab. A3a. Jakost pitné vody (vSechny oblasti). Rok 2023
Tab. A3a. Quality of drinking water in the supply distribution network (all zones). 2023.

jednotka | minimum | maimum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet obtlas

ezt eetor unit minimum ma>r<T:mu average geom.m median | 10% 90% <I(_QO >LV | sum |WSZ
1,2,3,4-tetrachlorbenzen 1,2,3,4-tetrachlorbenzene | ug/l < 0,010 <0,010 0,010 6,010 0,010 0,010 0,010 2 0 2 1
1,2,4,5-tetrachlorbenzen 1,2,4,5-tetrachlorbenzene | ug/l <0,009| <0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 80 0 80 35
1,2-dichlorbenzen 1,2-dichlorbenzene ug/l < 0,100f <0,200| 0,200 0,200f 0,200| 0,200| 0,200 294 0 294| 168
1,2-dichlorethan 1,2-dichlorethane ug/l < 0,050 0,500 0,375 0,344 0,100 0,300| 0,750| 6283 0| 6287 3709
1,2-dichlorethen 1,2-dichlorethene ug/l < 0,100 <2,000| 1,122 1,058 1,000f 1,000/ 2,000| 455 0 455| 236
1,3-dichlorbenzen 1,3-dichlorbenzene ug/l <0,020| <0,200 0,199 0,199 0,200 0,200 0,200 294 0 294 | 168
1,4-dichlorbenzen 1,4-dichlorbenzene ug/l < 0,100f <0,200| 0,200 0,200f 0,200| 0,200| 0,200 294 0 294| 168
1-H-benzotriazol 1-H-benzotriazole ug/l < 0,020 0,035 0,020 0,020( 0,020 0,020| 0,020 361 0 362 23
5-methyl-1H-benzotriazol 5-methyl-1H-benzotriazole | ug/Il < 0,020 0,024 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 349 0 362 23
akrylamid Acrylamide ug/l < 0,050 <0,060 0,051 0,051 0,050 0,050 0,060 67 0 67 48
amonné ionty Ammonium ions mg/l <0,010 2,000 0,052 0,052 0,023 0,050 0,100 | 28078 1| 30819 | 4094
antimon Antimony ug/l < 0,050 23,100 0,950 0,847 0,150 1,000 1,440| 5750 7 6241 | 3705
arsen Arsenic ug/l < 0,100 31,000 1,496 1,195 0,400 1,000 3,200 | 4315 34 6317 | 3708
barva Colour mg/l Pt < 0,100 | 184,000 4,440 3,961 2,000 5,000 6,000 | 22549 76| 33363 | 4100
benzen Benzene ug/l < 0,020 0,310 0,211 0,201| 0,100 0,100| 0,500| 6223 0| 6237 3719
benzo(a)pyren Benzo(a)pyrene ug/l <0,0001 0,047 0,002 0,002 0,001 0,002 0,005| 6095 4| 6145]| 3718
benzo(b)fluoranthen Benzo(b)fluoranthene ug/l <0,0001 0,010 0,004 0,004 0,001 0,002 0,020 | 2981 0| 3000| 1585
benzo(ghi)perylen Benzo(ghi)perylene ug/l < 0,0005 0,010 0,004 0,004 0,001 0,002 0,020 | 2998 0| 3008| 1590
benzo(k)fluoranthen Benzo(k)fluoranthene ug/l <0,0001 0,010 0,004 0,004 0,001| 0,002 0,020| 2953 0| 3000| 1585
beryllium Beryllium ug/l < 0,0002 4,080 0,181 0,171 0,060 0,110| 0,300| 3628 2| 3940 2165
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oblas

- jednotka | minimum | maimum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet t

ez eetor unit minimum ma>r<T:mu average geom.m median | 10% 90% <I(_QO >LV | sum |WSZ
bor Boron mg/l < 0,0005 2,020 0,068 6,065 0,010 0,050 0,150 | 4335 3 6217 | 3705
bromdichlormethan Bromdichlormethane ug/l < 0,100 23,000 1,983 1,370 0,100 1,000 5,300 | 1667 0| 5089| 2966
bromi¢nany Bromate ug/l 0,2500 12,000| 2,800 2546 1,000f 3,000| 5,000 5986 1| 6169 | 3610
bromoform Bromoform ug/l < 0,050 62,400 0,884 0,660 0,140 0,500| 1,700| 3149 0| 5141 2958
celkovy organicky uhlik TOC mg/l < 0,100 23,200 1,649 1,503| 0,690 1,330 2,930| 3011| 52| 14080 2693
Clostridium perfringens Clostridium perfringens KTJ* 0 21 0,011 0,004 0,000 0,000 0,000 0 15| 5174| 1284
dibromchlormethan Dibromchlormethane ug/l < 0,100 19,200 1,378 1,053| 0,110| 1,000f 2,930| 1906 0| 5339| 3097
dichlormethan Dichlormethane ug/l < 0,100| <6,000f 1,621 1,408 0,100| 2,000f 2,600| 523 0 523| 296
dusi¢nany Nitrate mg/l 0,0982| 163,000| 16,269 11,240 2,300 12,900| 35,200 2096 | 231| 31355| 4094
dusi¢nany a dusitany Nitrogen ratio mg/l 0,0000 3,260 0,317 0,293 0,040 0,250 0,700 0| 164| 25388 | 4002
dusitany Nitrite mg/I <0,001 3,900 0,021 0,020 0,005 0,010 0,040 | 25557 7| 27879 4012
epichlorhydrin Epichlorhydrin ug/l < 0,100 <0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 72 0 72 51
Escherichia coli Escherichia coli KTJ* 0 >100 0,072 0,012 0,000 0,000 0,000 0| 240| 34618| 4100
ethylbenzen Ethylbenzene ug/l < 0,050 3,200 0,254 0,206 0,100 0,100 0,500 | 1924 0 1928 | 914
fluoridy Fluoride mg/l < 0,010 1,430| 0,163 0,157 0,060 0,124| 0,260| 2828 0| 6501| 3709
fosfore¢nany Fosphate mg/l < 0,005 5,200| 0,290 0,215 0,039 0,052 0,780 190 0 423| 185
hexachlorbutadien Hexachlorbutadien ug/l 0,0100| <0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 2 0 2 1
hlinik Aluminium mg/l < 0,001 0,580| 0,032 0,032 0,005 0,025| 0,050| 7398| 35| 13619| 3755
hoi¢ik Magnesium mg/l < 0,050 | 243,000| 10,965 8,158 | 2,340| 8,100| 21,500| 410 0| 10667 | 3783
huminove latky Humic acids mg/l < 0,100 0,850 | 1,494 1,373| 0500| 2,000 2,000 73 0 100 55
chlor celkovy Chlorine total mg/l 0,0100 1,500 0,138 0,132 0,040 0,090 0,300 176 78 2568 | 235
chlor volny Chlorine residual mg/l <0,010| =>2,200 0,085 0,082 0,020 0,050 0,210 | 11054 | 302| 31774 | 4062
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oblas

- jednotka | minimum | maimum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet t

ez eetor unit minimum ma>r<T:mu average geom.m median | 10% 90% <I(_QO >LV | sum |WSZ
chlorbenzen Chlorbenzene ug/l < 0,100 <0,750 0,290 6,273 0,100 0,200 0,750 539 0 539| 308
chlore¢nany Chlorate ug/l 0,2590 6039 | 55,187 34,094 | 10,000 33,900| 115,00| 2428| 215 6579 | 3572
chloreénany a chloritany Chlorate and Chlorite ug/l 0,000 6039| 50,254| 11,725 0,000 25,000| 136,00 0| 206| 6261| 3510
chlorethen (vinylchlorid) Chlorethene ug/Il < 0,050 0,400| 0,199 0,192\ 0,100f 0,200| 0,500| 1633 0| 1635| 808
chloridy Chloride mg/I <0,030| 400,000| 23,851| 17,227| 4,300 21,000| 44,000 460| 67| 11510 3748
chloritany Chlorite ug/l <1,300| 336,000| 28,506| 17,665| 10,000 15,000 65,000 6018 6| 6984| 3537
chrom Chromium ug/l <0,001| 49,000 2,581 1,730( 0,600| 1,000 10,000| 5281 0| 6214| 3706
CHSK-Mn COD-Mn mg/l < 0,100 13,500 0,888 0,823| 0,330 0,700| 1,600| 5341| 39| 21280| 2592
chut’ Taste — - — - - - - — - 83| 33053 | 4083
indeno(1,2,3-cd)pyren Indeno(1,2,3-cd)pyrene ug/l <0,0005 0,010] 0,005] 0,005 0,001] 0,002] 0020 2885] 0| 2898] 1525
intestinalni enterokoky Intestinal enterococci KTJ* 0 >100 0,208 0,029 0,000 0,000 0,000 0| 226| 16020 | 3809
kadmium Cadmium ug/l < 0,020 3,590 0,342 0,293 0,060 0,200 1,000 | 5830 0 6377 | 3718
koliformni bakterie Coliform bacteria KTJ* 0 >100 0,869 0,088 0,000 0,000 0,000 0] 1098 | 35194 | 4102
konduktivita Conductivity mS/m 1,7000| 194,000| 41,487 35,142 | 14,600 37,000 72,100 15 51| 30803 | 4094
kyanidy celkové Cyanide mg/I < 0,0008 0,010| 0,007 0,007| 0,003| 0,005| 0,010| 6158 0| 6207| 3707
mangan Manganese mg/l <0,0001 2,500 0,022 0,021| 0,003 0,020| 0,050 13702 | 298| 19960| 3905
méd Copper ug/l <0,200| 1410,000| 13,287 7,452 1,600 6,500| 25400| 2308 1| 6375| 3717
metformin Metformin ug/l < 0,100 0,960 0,434 0,407 0,100 0,494 0,820 14 0 67 3
microcystin-LR Microcystin-LR ug/l < 0,060 <0,200 0,077 0,076 0,050 0,050 0,100 80 0 80 19
MO — abioseston Abiosestone % 0 10 1,175 1,133 1,000 1,000 2,000| 6353 0| 17666 | 3194
MO — pocet organismil Total algae jedinci/ml 0 156 0,419 0,111 0,000 0,000 0,000 0 2| 17414 3127
MO - zivé organismy Live algae jedinci/ml 0 156 0,024 0,004 0,000 0,000 0,000 0 35| 17804 | 3189
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oblas

- jednotka | minimum | maimum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet t

ez eetor unit minimum ma>r<T:mu average geom.m median | 10% 90% <I(_QO >LV | sum |WSZ
nikl Nickel ug/l 0,1000 45,300 3,314 é,546 1,000 2,000 7,700 | 3899 22 6428 | 3722
olovo Lead ug/l < 0,100 87,000 1,515 1,196 0,400 1,000 4,000 | 4852 14 6228 | 3717
oxid chlorigity Chlordioxide mg/| 0,0100 0,830 0,064 0,063 0,030| 0,050| 0,100| 1036 0| 1912 58
ozon Ozone ug/l <0,010| 50,000 21,008/ 16,872| 10,000 20,000 30,000 113 0 134 15
pach Odour - - - - - - - - - 96| 33471 | 4097
pH pH - 4,500 9,730| 7,376 7,358| 6,600| 7,450| 7,970 0|2282| 33686 4100
pocty kolonii pti 22 °C Colony count 22 °C KTJ/ml 0| >3000| 20,961 3,256 0,000| 2,000| 43,000 0 34736| 4100
pocty kolonii pti 36 °C Colony count 36 °C KTJ/ml 0| >3000| 8,377 1,709 0,000| 0,000 18,000 0 34861 | 4100
polycy. Arom.uhlovodiky PAH ug/l 0,000 0,169 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 1 6163 | 3718
Pseudomonas aeruginosa Pseudomonas aeruginosa | KTJ* 0 >80 6,154 0,402 0,000 0,000| 80,000 0 13 4
rozpusténé latky TDS mg/l 212,800 894 | 365,424 | 316,948 | 217,200 | 255,000 | 894,000 0 0 17 6
rtut’ Mercury ug/l < 0,0002 2,100 0,171 0,164 0,010 0,200 0,300 | 5744 1 6224 | 3709
selen Selenium ug/l < 0,002 68,100 1,451 1,242 0,600 1,000 2,500 | 5364 8 6160 | 3636
sirany Sulfate mg/I <1,000| 360,000| 58,354 43,866 | 14,300| 44,400| 122,000 399 16 9351 | 3737
sodik Sodium mg/l < 0,100 262,000| 13,230 9,848| 3,240| 10,200| 23,600 64 2| 6441 3712
stifbro Silver ug/l < 0,500 5900| 2,064 1,654 1,000/ 1,000/ 5,000 1383 0| 1394| 663
styren Styrene ug/l < 0,100 <0,500 0,200 0,196 0,100 0,200 0,200 430 0 430 241
teplota Temperature °C 0,1000 42,000 11,961 11,344 7,000 11,800| 17,400 3 0| 34722\ 4023
tetrachlorethen Tetrachlorethene ug/l < 0,050 5,400 0,420 0,349 0,100 0,200 1,000 | 6055 0| 6262| 3713
tetrachlorethen a PCE and TCE ug/l 0,000 6,500 0,040 0,024 0,000 0,000 0,000 0 0| 6255| 3710
trichlorethen
tetrachlormethan Tetrachlormethane ug/l <0,010| <0,500 0,118 0,116 0,100 0,100 0,100| 414 414 242
toluen Toluene ug/l < 0,010 1,390| 0,395 0,310( 0,100 0,100| 1,000| 2011 2025| 983
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oblas

- jednotka | minimum | maimum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet t

ez eetor unit minimum ma>r<T:mu average geom.m median | 10% 90% <I(_QO >LV | sum |WSZ
trihalomethany THM ug/l 0,000 | 257,400 7,200 3;,506 0,000 3,520| 19,900 0 1 6219 | 3674
trihalomethany-soucet Trihalomethane-sum ug/l 0,000 | 250,000 7,501 3,625 0,000 3,680 20,310 0 4783 | 2757
trichlorethen Trichlorethene ug/Il < 0,001 6,500 0,319 0,279| 0,100 0,100| 1,000| 6218 0| 6277| 3716
trichlormethan (chloroform) | Trichlormethane ug/l <0,001| 250,000 4,469 2,037 0,150 1,000| 13,800| 2101| 57| 6445| 3729
uran Uranium ug/l < 0,002 52,600 2,326 1,232 0,100 0,837 5,640 | 1056 56 2540 | 1505
vapnik Calcium mg/l <1,000| 246,000| 56,014| 42,923| 14,000| 44,400| 109,00 6 0| 10686| 3783
vapnik a hot¢ik Hardness mmol/l 0,0489 12,100 1,922 1,694 0560 1,750 3,390 5 0| 13415| 3794
xyleny Xylene ug/l 0,000 9,400 0,361 0,236 0,000f 0,100| 2,000 1104 0| 1718| 796
zakal Turbidity ZF(n) <0,010 47,200 0,627 0,555 0,200 0,500 1,000 | 14436 84| 33683 | 4100
zelezo Iron mg/I <0,001 4,900 0,062 0,060 0,020 0,050 0,120 | 16123 | 763| 33987 | 4099

KTJ*=KTJ (MPN)/100 (250) ml
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Tab. A3b. Jakost pitné vody — ukazatele pesticidni latky (vSechny oblasti). Rok 2023
Tab. A3b. Quality of drinking water — pesticides (all zones). 2023

Druh PL (type of pesticide): ML — matefska latka (mother compound), RM — relevantni metabolit (relevant metabolite), NM — nerelevantni metabolit (irelevant metabolite)

ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | pocet | oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
1-(3,4-dichlorphenyl) urea 2327-02-8 RM | ug/l <0,020| <0,020| 0,020 0,020 0,020 0,020| 0,020 5 0 5 4
1,2 4-triazol 288-88-0 RM ug/l <0,010 0,123| 0,017 0,017| 0,010, 0,010 0,032 256 2 345 231
2,45-T 93-76-5 ML ug/I <0,010 <0,025| 0,014 0,014| 0,010, 0,010| 0,020 782 0 782 482
2,4-D 94-75-7 RM ug/I <0,010 0,041| 0,017 0,017| 0,020 0,010| 0,025 3565 0 3568 2043
2,4-DDD 53-19-0 RM ug/I <0,010 <0,010| 0,009 0,009 0,009 0,009| 0,010 134 0 134 72
2,4-DDE 3424-82-6 RM ug/I <0,010 <0,010| 0,009 0,009 0,009 0,009| 0,010 134 0 134 72
2,4-DDT 789-02-6 ML ug/I <0,010 <0,010| 0,007 0,007| 0,009| 0,002| 0,010 164 0 164 90
2,6-dichlorbenzamid 2008-58-4 NM | ug/l < 0,005 0,495| 0,018 0,018| 0,020| 0,005| 0,025 2630 0 2695| 1616
4,4-DDD 72-54-8 RM | ug/l <0,001 0,005| 0,002| 0,002| 0,001| 0,001| 0,010 544 0 545 432
4,4-DDE 72-55-9 RM | ug/l <0,001| <0,010( 0,003 0,003 0,002| 0,001| 0,003 918 0 918 464
4,4-DDT 50-29-3 ML | ug/l < 0,001 0,010 0,006 0,006/ 0,005| 0,003 0,010 1050 0| 1052 547
acetochlor 34256-82-1 ML | ug/l < 0,005 0,066 0,020f 0,020| 0,020| 0,010| 0,030 4954 0| 4959| 2926
acetochlor ESA 187022-11-3 RM | ug/l < 0,020 2,190| 0,033| 0,032| 0,020| 0,020 0,035| 4091 101| 4766| 2699
acetochlor OA 194992-44-4 RM ug/l <0,010 0,488 | 0,024 0,024| 0,020 0,020| 0,025 4601 5 4653 2680
aclonifen 74070-46-5 ML ug/l <0,010 <0,020| 0,020 0,020| 0,020 0,020| 0,020 418 0 418 43
alachlor 15972-60-8 ML ug/l < 0,005 0,055| 0,017 0,017| 0,020 0,010| 0,025 5020 0 5026 2965
alachlor ESA 142363-53-9 NM  |ug/l <0,010 6,520| 0,125 0,097 0,025| 0,020| 0,240 2741 134 4764 2707
alachlor OA 171262-17-2 NM  |ug/l <0,001 1,200| 0,024 0,024| 0,020 0,020| 0,025 4626 0 4641 2679
aldicarb 116-06-3 ML ug/l < 0,050 <0,050| 0,050 0,050 0,050 0,050| 0,050 4 0 4 3
aldrin 309-00-2 ML | ug/l <0,001| <0,010( 0,003 0,003 0,003| 0,001| 0,005 999 0 999 485
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | pocet | oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
alfa-endosulfan 959-98-8 ML ug/l < 0,001 <0,010| 0,009 0,009 0,009 0,005| 0,010 148 0 148 89
alfa-HCH 319-84-6 ML ug/l <0,010 <0,010| 0,007 0,007| 0,009 0,002| 0,010 168 0 168 94
ametryn 834-12-8 ML ug/l < 0,005 <0,050| 0,010 0,010{ 0,005| 0,005| 0,050 198 0 198 133
amidosulfuron 120923-37-7 ML ug/l < 0,020 <0,050| 0,035 0,035| 0,035 0,020| 0,050 4 0 4 3
aminomethylphosphonic acid 1066-51-9 NM  |ug/l <0,010 0,021| 0,046 0,046 0,050 0,020| 0,050 706 707 395
aminopyralid 150114-71-9 ML ug/I <0,010 <0,100| 0,043 0,043| 0,050 0,020| 0,050 1102 0 1102 708
atraton 1610-17-9 RM | ug/l <0,010| <0,050| 0,046| 0,046| 0,050| 0,050| 0,050 20 0 20 19
atrazin 1912-24-9 ML | ug/l < 0,005 0,307| 0,016 0,016| 0,010| 0,005| 0,025 4919 8| 5235| 3149
atrazin-desisopropyl 1007-28-9 RM | ug/l < 0,002 0,189| 0,018 0,018| 0,020 0,010| 0,025| 4395 0| 4415| 2585
azoxystrobin 131860-33-8 ML | ug/l <0,010 0,095| 0,016 0,016| 0,010| 0,005| 0,025 3730 0| 3751 2147
azoxystrobin-o-demethyl 1185255-09-7 |NM |ug/l <0,010 0,012 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 272 274 161
bentazon 25057-89-0 ML ug/l <0,001 0,372| 0,017 0,017| 0,010 0,010| 0,025 4221 7 4314 2517
bentazon methyl 61592-45-8 RM ug/l <0,010 <0,050| 0,015 0,015 0,010, 0,010| 0,030 1087 0 1087 694
beta-endosulfan 33213-65-9 ML ug/l <0,001 <0,010| 0,008 0,008 0,009 0,001| 0,010 138 0 138 81
beta-HCH 319-85-7 ML ug/l <0,010 <0,010| 0,009 0,009 0,009 0,009| 0,010 147 0 147 83
boskalid 188425-85-6 ML ug/l < 0,005 0,150| 0,017 0,017| 0,025| 0,005| 0,025 2580 1 2582 1629
bromacil 314-40-9 ML ug/l <0,010 <0,050| 0,023 0,023| 0,010, 0,010| 0,050 6 0 6 3
carbendazim 10605-21-7 ML ug/l <0,001 <0,050| 0,021 0,021| 0,025| 0,010 0,025 2189 0 2189 1175
carboxin 5234-68-4 ML | ug/l <0,020| <0,025| 0,025| 0,025| 0,025| 0,025| 0,025| 1402 0| 1402 868
cis-chlordan 5103-71-9 RM | ug/l <0,005| <0,005| 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 2 0 2 1
clomazon 81777-89-1 ML | ug/l <0,001| <0,050| 0,017| 0,017| 0,010/ 0,010| 0,025| 3214 0| 3214| 1806
clopyralid 1702-17-6 ML | ug/l < 0,001 0,561| 0,024 0,024| 0,025| 0,010 0,030 3977 2| 4013| 2297
cyanazin 21725-46-2 ML | ug/l < 0,005 0,023| 0,019| 0,019| 0,020| 0,010| 0,025 2884 0| 2885| 1682
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | pocet | oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
cyproconazol 94361-06-5 ML ug/l <0,001 0,012| 0,017 0,017| 0,010, 0,010| 0,025 3588 0 3589 2059
cyprodinil 121552-61-2 ML ug/l < 0,020 <0,050| 0,025 0,025 0,025| 0,025| 0,025 1418 0 1418 881
DEET 134-62-3 ML ug/l <0,010 0,111| 0,038 0,038 0,050 0,010| 0,050 628 1 644 174
delta-HCH 319-86-8 ML ug/l <0,010 <0,010| 0,008 0,008 0,010, 0,001| 0,010 67 0 67 49
desethylatrazin 6190-65-4 RM ug/I < 0,005 0,312| 0,018 0,017| 0,010 0,005| 0,025 4438 19 4997 2921
desethyl-desisopropyl atrazin 3397-62-4 RM ug/I < 0,005 0,169| 0,020 0,020| 0,020 0,010| 0,025 3241 4 3318 2089
desethylterbutylazin 30125-63-4 NM | ug/l < 0,005 0,071| 0,016 0,016 0,010| 0,005| 0,025| 4537 4581 2778
desmedipham 13684-56-5 ML | ug/l <0,010| <0,025| 0,019| 0,019| 0,025| 0,010| 0,025| 2343 0| 2343| 1408
desmetryn 1014-69-3 ML | ug/l <0,005| <0,050| 0,015| 0,015 0,010/ 0,010| 0,020| 2161 0| 2161| 1230
diazinon 333-41-5 ML | ug/l < 0,005 0,042 0,011 0,011| 0,010| 0,010, 0,010 1113 0| 1116 565
dicamba 1918-00-9 ML | ug/l < 0,010 0,118| 0,030( 0,030 0,030| 0,025| 0,035 3335 1| 3336| 2089
dieldrin 60-57-1 RM | ug/l <0,001| <0,010( 0,003 0,003 0,002| 0,001| 0,009 989 0 989 480
difenoconazol 119446-68-3 ML ug/l <0,001 <0,050| 0,018 0,018 0,020 0,010| 0,025 2994 0 2994 1619
diflufenican 83164-33-4 ML ug/l < 0,002 0,015| 0,018 0,018 0,020 0,010| 0,025 3179 0 3180 1782
dichlobenil 1194-65-6 ML ug/l <0,010 <0,050| 0,020 0,020| 0,025| 0,001| 0,050 262 0 262 149
dichlormid 37764-25-3 ML ug/l <0,010 0,030| 0,025 0,025 0,025| 0,025| 0,025 1415 0 1416 879
dichlorprop 120-36-5 ML ug/l <0,001 0,019| 0,021 0,021| 0,025| 0,010 0,025 2582 0 2583 1407
dichlorvos 62-73-7 ML ug/l <0,003 0,062| 0,030 0,030 0,025| 0,020| 0,050 1503 0 1505 793
dikvat dibromid 85-00-7 ML ug/l <0,010 <0,100| 0,011 0,011| 0,010| 0,010 0,010 154 0 154 107
dimethachlor 50563-36-5 ML | ug/l < 0,005 0,110| 0,016 0,016| 0,010| 0,010 0,025| 4371 1| 4373 2512
dimethachlor CGA 369873 2387071-47-6 |NM | ug/l < 0,010 1,300| 0,039 0,037| 0,025| 0,015| 0,067 417 0 661 401
dimethachlor ESA CASID30748 |NM |ug/l < 0,001 1,200| 0,030 0,029 0,025| 0,020| 0,030 3370 0 3782| 2055
dimethachlor OA 1086384-49-7 |NM | ug/l < 0,010 0,241| 0,023 0,023| 0,020| 0,020 0,025| 3688 0 3697 | 2021
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | pocet | oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
dimethenamid 87674-68-8 ML ug/l < 0,005 <0,050| 0,016 0,016 0,010 0,005| 0,025 3519 0 3519 2017
dimethenamid ESA 205939-58-8 RM ug/l <0,010 0,162| 0,020 0,020| 0,020 0,010| 0,030 1680 2 1691 839
dimethenamid OA 380412-59-9 RM ug/l <0,010 <0,050| 0,018 0,018 0,020 0,010 0,030 1420 0 1420 668
dimethoat 60-51-5 RM ug/l <0,010 0,065| 0,017 0,017| 0,010, 0,010| 0,025 3594 0 3596 2137
dimethomorph 110488-70-5 ML ug/I < 0,001 <0,050| 0,021 0,021| 0,025| 0,010| 0,025 496 0 496 301
dimoxystrobin 149961-52-4 ML ug/I < 0,005 <0,025| 0,017 0,017| 0,025| 0,005| 0,025 1317 0 1317 850
diuron 330-54-1 ML | ug/l < 0,001 0,055| 0,015 0,015| 0,010| 0,010 0,025 1930 0| 1932 988
diuron-desmethyl 3567-62-2 RM | ug/l <0,020| <0,020|( 0,020f 0,020f 0,020| 0,020| 0,020 271 0 271 199
endosulfan sulfat 1031-07-8 RM | ug/l <0,010| <0,005| 0,004| 0,004| 0,005/ 0,005| 0,005 3 0 3 2
endrin 72-20-8 ML | ug/l <0,001| <0,010| 0,008 0,008f 0,009/ 0,005 0,010 149 0 149 91
endrin aldehyd 7421-93-4 RM | ug/l <0,010| <0,030| 0,020 0,020| 0,030 0,030| 0,030 3 0 3 2
epoxiconazol 133855-98-8 ML | ug/l <0,001| <0,050| 0,019| 0,019| 0,025| 0,010| 0,030| 3636 0| 3636| 2077
epsilon-HCH 6108-10-7 ML ug/l < 0,005 <0,010| 0,008 0,008 0,008| 0,005| 0,010 4 0 4 1
ethofumesat 26225-79-6 ML ug/l <0,001 <0,050| 0,017 0,017| 0,020 0,010| 0,025 3467 0 3467 1925
ethoprophos 13194-48-4 ML ug/l <0,010 <0,050| 0,030 0,030 0,020 0,020| 0,050 5 0 5 4
fenarimol 60168-88-9 ML ug/l < 0,030 <0,050| 0,040 0,040 0,040 0,030| 0,050 4 0 4 3
fenhexamid 126833-17-8 ML ug/l < 0,025 <0,050| 0,025 0,025 0,025| 0,025| 0,025 767 0 767 541
fenitrothion 122-14-5 ML ug/l <0,010 <0,100| 0,086 0,085 0,100 0,020| 0,100 553 0 553 137
fenoxycarb 72490-01-8 ML | ug/l <0,020| <0,020| 0,020 0,020 0,020 0,020| 0,020 2 0 2 1
fenpropidin 67306-00-7 ML | ug/l < 0,005 0,061| 0,020f 0,020 0,020| 0,010, 0,025| 3322 0| 3329 1874
fenpropimorph 67564-91-4 ML | ug/l < 0,005 0,012| 0,019 0,019| 0,020| 0,010, 0,025| 2829 0| 2831| 1503
fenuron 101-42-8 ML | ug/l < 0,010 0,470| 0,022 0,022| 0,025| 0,010 0,025 2038 1| 2041 1262
florasulam 145701-23-1 ML | ug/l <0,020| <0,050| 0,035 0,035/ 0,035| 0,020| 0,050 4 0 4 3
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | pocet | oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
fluazifop 69335-91-7 ML ug/l <0,010 <0,050| 0,021 0,021| 0,020 0,010 0,050 16 0 16 12
fluazifop-butyl 79241-46-6 ML ug/l < 0,025 <0,025| 0,025 0,025 0,025| 0,025| 0,025 364 0 364 227
fluazifop-P-butyl 83066-88-0 RM ug/l <0,010 <0,025| 0,024 0,024| 0,025| 0,020| 0,025 1341 0 1341 874
flufenacet 142459-58-3 ML ug/l < 0,005 <0,050| 0,030 0,030 0,025| 0,010 0,050 2052 0 2052 1111
flufenacet ESA 947601-87-8 RM ug/I <0,010 0,048| 0,019 0,019 0,015 0,015| 0,025 580 0 592 376
flufenacet OA 201668-31-7 RM ug/I <0,010 <0,030| 0,030 0,030 0,030 0,030| 0,030 580 0 580 367
fluopicolid 239110-15-7 ML | ug/l <0,005| <0,020( 0,007 0,007| 0,005| 0,005| 0,010 511 0 511 322
fluroxypyr 69377-81-7 ML | ug/l <0,001| <0,050( 0,021 0,021| 0,020 0,010| 0,025| 3431 0| 3431| 1955
flusilazol 85509-19-9 ML | ug/l <0,005| <0,050| 0,024| 0,024| 0,025| 0,025| 0,025| 1503 0| 1503 938
foramsulfuron 173159-57-4 ML |ug/l <0,010| <0,010| 0,010 0,010{ 0,010 o0,010| 0,010 2 0 2 1
glufosinat 51276-47-2 ML | ug/l <0,030| <0,030| 0,030 0,030| 0,030 0,030| 0,030 76 0 76 43
haloxyfop 69806-34-4 ML | ug/l <0,030| <0,050| 0,040 0,040| 0,040| 0,030| 0,050 4 0 4 3
haloxyfop-R-methyl 72619-32-0 ML ug/l <0,001 <0,030| 0,026 0,026 0,025| 0,025| 0,030 1386 0 1386 856
heptachlor 76-44-8 ML ug/l <0,0003 <0,020| 0,004 0,004| 0,003| 0,001| 0,010 1079 0 1079 556
heptachlor epoxid 1024-57-3 RM ug/l <0,001 0,001| 0,004 0,004| 0,003| 0,002| 0,009 539 0 540 121
heptachlorepoxid A 28044-83-9 RM ug/l < 0,005 <0,010| 0,010 0,010 0,010, 0,010| 0,010 43 0 43 31
hexachlorbenzen 118-74-1 ML ug/l <0,001 <0,020| 0,004 0,004| 0,003| 0,001| 0,009 1052 0 1052 547
hexachlorethan 67-72-1 ML ug/l <0,010 <0,010| 0,010 0,010 0,010, 0,010| 0,010 2 0 2 1
hexazinon 51235-04-2 ML | ug/l < 0,005 0,955| 0,016 0,016| 0,010 0,005| 0,025| 4933 10| 5109| 3112
hydroxyatrazin 2163-68-0 NM | ug/l < 0,005 0,092| 0,016 0,016| 0,010 0,005| 0,025| 4029 0| 4119 2377
hydroxysimazin 2599-11-3 RM | ug/l < 0,005 0,005| 0,012 0,012| 0,010 0,005| 0,020| 1366 0| 1367 926
chlorbromuron 13360-45-7 ML |ug/l <0,010| <0,050| 0,011 0,011 0,010, 0,010| 0,010 80 0 80 46
chlorfenvinfos 470-90-6 ML | ug/l < 0,005 0,020| 0,020 0,020| 0,025| 0,010| 0,025| 2364 0| 2365| 1345
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | pocet | oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
chloridazon 1698-60-8 ML ug/l < 0,005 0,023| 0,016 0,016 0,010, 0,010| 0,025 4419 0 4429 2500
chloridazon-desphenyl 6339-19-1 NM | ug/l <0,001 9,900| 0,145 0,103| 0,025| 0,010 0,311 3243 4 4674 2661
chloridazon-methyl-desphenyl | 17254-80-7 NM | ug/l <0,001 0,934| 0,036 0,035| 0,025| 0,010 0,050 3904 0 4673 2668
chlormekvat chlorid 999-81-5 ML ug/l <0,010 0,012| 0,011 0,011 0,010, 0,010 0,010 153 0 154 107
chlorpyrifos 2921-88-2 RM ug/I <0,010 0,009| 0,015 0,015 0,010 0,005| 0,025 3593 0 3595 2086
chlorpyrifos-metyl 5598-13-0 ML ug/I < 0,005 <0,050| 0,007 0,006 0,005| 0,005| 0,005 89 0 89 61
chlorsulfuron 64902-72-3 ML | ug/l <0,010| <0,020| 0,020 0,020 0,020 0,020| 0,020 726 0 726 274
chlortoluron 15545-48-9 ML | ug/l < 0,005 0,064| 0,015 0,015| 0,010| 0,005| 0,025| 4137 0| 4155| 2382
chlortoluron-desmethyl 22175-22-0 NM | ug/l <0,002| <0,050| 0,018 0,018 0,020| 0,005| 0,025| 3509 3509 | 1985
imazamox 114311-32-9 ML | ug/l <0,010| <0,050| 0,030 0,030| 0,030/ 0,010| 0,050 4 0 4 3
imidacloprid 138261-41-3 ML | ug/l < 0,002 0,032| 0,010f 0,010 0,010| 0,010| 0,010 468 0 479 83
iprovalikarb 140923-17-7 ML | ug/l <0,010| <0,025| 0,025| 0,025| 0,025| 0,025| 0,025| 1394 0| 1394 864
isodrin 465-73-6 ML ug/l < 0,002 <0,010| 0,009 0,009| 0,010, 0,010| 0,010 45 0 45 33
isoproturon 34123-59-6 ML ug/l < 0,005 <0,050| 0,015 0,015 0,010 0,005| 0,025 4107 0 4107 2352
isoproturon-desmethyl 56046-17-4 RM ug/l < 0,005 <0,050| 0,018 0,018 0,020 0,010| 0,025 2766 0 2766 1753
isoproturon-monodesmethyl 34123-57-4 RM ug/l < 0,005 <0,050| 0,015 0,015 0,015| 0,005| 0,025 2692 0 2692 1507
kresoxim-methyl 143390-89-0 ML ug/l < 0,020 <0,050| 0,025 0,025 0,025| 0,025| 0,025 1412 0 1412 878
lenacil 2164-08-1 ML ug/l < 0,005 <0,050| 0,019 0,019 0,025| 0,005| 0,025 2722 0 2722 1678
lindan (gama-HCH) 58-89-9 ML | ug/l <0,001| <0,020| 0,004| 0,004| 0,003| 0,001| 0,010| 1049 0| 1049 545
linuron 330-55-2 ML | ug/l <0,005| <0,050| 0,016| 0,016/ 0,020| 0,005| 0,025| 3635 0| 3635| 2082
MCPA 94-74-6 RM | ug/l <0,010| <0,050| 0,018| 0,018 0,020/ 0,010| 0,025| 3982 0| 3982| 2284
MCPB 94-81-5 ML | ug/l <0,001| <0,025| 0,023| 0,023| 0,025| 0,020 0,025| 2279 0| 2279| 1212
MCPP 93-65-2 ML | ug/l < 0,001 0,481| 0,018 0,018| 0,020| 0,010 0,025| 3499 2| 3503| 2008
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | pocet | oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
mefenpyr-diethyl 135590-91-9 ML ug/l < 0,020 <0,050| 0,025 0,025 0,025| 0,025| 0,025 1404 0 1404 870
mesotrion 104206-82-8 ML ug/l < 0,001 <0,050| 0,022 0,022 0,025| 0,010 0,025 2339 0 2339 1221
metalaxyl 57837-19-1 ML ug/l < 0,001 <0,020| 0,010 0,010{ 0,010, 0,010| 0,010 477 0 477 81
metamitron 41394-05-2 ML ug/l < 0,001 <0,050| 0,020 0,019| 0,020 0,010| 0,025 3507 0 3507 1954
metazachlor 67129-08-2 ML ug/I < 0,005 0,226 | 0,015 0,015 0,010 0,005| 0,025 4917 3 4972 2926
metazachlor ESA 172960-62-2 NM  |ug/l <0,001 12,000| 0,125 0,104| 0,025| 0,010 0,332 2672 1 4741 2709
metazachlor OA 1231244-60-2 |NM | ug/l < 0,001 1,900| 0,039 0,038| 0,025 0,010 0,070| 3634 0 4679| 2681
metconazol 125116-23-6 ML | ug/l <0,005| <0,050( 0,019 0,019| 0,025 0,005| 0,025| 2804 0| 2804| 1771
methabenzthiazuron 18691-97-9 ML | ug/l <0,005| <0,050( 0,006 0,006 | 0,005| 0,005| 0,005 82 0 82 46
methamidofos 10265-92-6 ML | ug/l <0,010| <0,020| 0,020 0,020| 0,020 0,020| 0,020 273 0 273 200
methoxyfenozid 161050-58-4 ML | ug/l <0,005| <0,050( 0,021 0,021| 0,025 0,005| 0,025| 2056 0| 2056| 1291
methoxychlor 72-43-5 ML | ug/l < 0,001 0,015| 0,006 0,006 | 0,005| 0,005| 0,010 1020 0| 1021 528
metobromuron 3060-89-7 ML ug/l <0,010 <0,050| 0,024 0,024| 0,025| 0,025| 0,025 1469 0 1469 905
metolachlor ESA 171118-09-5 NM  |ug/l <0,010 4530 0,055 0,051 0,025| 0,020| 0,110 3045 0 4718 2698
metolachlor OA 152019-73-3 NM  |ug/l <0,010 2,160| 0,028 0,027| 0,025| 0,020 0,032 4263 0 4639 2680
metoxuron 19937-59-8 ML ug/l < 0,005 <0,050| 0,024 0,024| 0,025| 0,025| 0,025 1486 0 1486 916
metribuzin 21087-64-9 ML ug/l < 0,005 <0,050| 0,017 0,017| 0,010, 0,010| 0,030 2601 0 2601 1497
metribuzin desamino 35045-02-4 RM ug/l <0,010 <0,050| 0,014 0,014| 0,010, 0,010| 0,030 2069 0 2069 1149
metribuzin-desamino diketo 52236-30-3 NM | ug/l < 0,010 0,233| 0,041 0,041| 0,020 0,020 0,100| 1535 1542 769
metribuzin-diketo 56507-37-0 RM | ug/l <0,030| <0,030| 0,030 0,030 0,030 0,030| 0,030 13 0 13 3
metsulfuron-methyl 74223-64-6 ML |ug/l <0,010| <0,010| 0,010 0,010{ 0,010 0,010| 0,010 2 0 2 1
mirex 2385-85-5 ML | ug/l <0,010| <0,005| 0,004| 0,004| 0,005| 0,005/ 0,005 3 0 3 2
monolinuron 1746-81-2 ML |ug/l <0,005| <0,050| 0,007 0,007 0,005| 0,005| 0,005 83 0 83 47
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | pocet | oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
N-(fosfonomethyl)glycin 1071-83-6 ML ug/l <0,010 0,163| 0,048 0,048 0,050 0,020| 0,050 655 1 657 371
napropamid 15299-99-7 ML ug/l < 0,005 <0,050| 0,011 0,011 0,010 0,005| 0,025 1644 0 1644 1056
naptalam 132-66-1 ML ug/l < 0,030 <0,030| 0,030 0,030 0,030 0,030| 0,030 2 0 2 1
nicosulfuron 111991-09-4 ML ug/l < 0,003 <0,050| 0,010 0,010{ 0,010, 0,010| 0,010 935 0 935 388
oxychlordan 27304-13-8 RM ug/I <0,010 <0,005| 0,004 0,004| 0,005| 0,005| 0,005 3 0 3 2
paclobutrazol 76738-62-0 ML ug/I < 0,020 <0,050| 0,035 0,035| 0,035 0,020| 0,050 4 0 4 3
parathion-methyl 298-00-0 ML | ug/l <0,010| <0,050( 0,011 0,011 0,010/ 0,010| 0,010 82 0 82 58
pendimethalin 40487-42-1 ML | ug/l < 0,001 0,013| 0,021 0,021| 0,025| 0,010, 0,030 3291 0| 3292| 1858
pentachlorbenzen 608-93-5 RM | ug/l <0,009| <0,010f 0,009 0,009/ 0,009/ 0,009| 0,010 122 0 122 65
pethoxamid 106700-29-2 ML | ug/l < 0,005 0,064| 0,017 0,017 0,020| 0,010 0,025| 3307 0| 3314| 1870
phenmedipham 13684-63-4 ML | ug/l <0,005| <0,025| 0,020| 0,020 0,025| 0,010| 0,025| 2446 0| 2446| 1505
phosalon 2310-17-0 ML | ug/l <0,010| <0,050| 0,024| 0,024 0,020| 0,010| 0,050 7 0 7 4
pikoxystrobin 117428-22-5 ML ug/l <0,010 <0,050| 0,025 0,025 0,025| 0,025| 0,025 1261 0 1261 810
pirimifos-methyl 29232-93-7 ML ug/l <0,010 <0,050| 0,026 0,026 0,010, 0,010| 0,050 5 0 5 4
PL celkem - — ug/l 0,000 3,300| 0,022 0,020| 0,000 0,000| 0,060 0 16 5118 3050
prochloraz 67747-09-5 ML ug/l <0,001 <0,050| 0,019 0,019| 0,020 0,010| 0,025 3468 0 3468 1991
prometon 1610-18-0 ML ug/l <0,010 <0,050| 0,044 0,044| 0,050 0,020| 0,050 24 0 24 21
prometryn 7287-19-6 ML ug/l < 0,005 <0,050| 0,015 0,015 0,010 0,005| 0,025 2636 0 2636 1540
propaguizafop 111479-05-1 ML |ug/l <0,010 0,011| 0,016 0,016 | 0,010, 0,010 0,025 1043 0 1044 627
propachlor 1918-16-7 ML |ug/l < 0,005 0,086| 0,011 0,011| 0,010| 0,005| 0,020| 2221 0| 2225 1254
propachlor ESA 947601-88-9 RM | ug/l < 0,020 0,114| 0,023| 0,023| 0,020| 0,020 0,040| 1490 41 1496 720
propachlor OA 70628-36-3 RM | ug/l <0,010| <0,050| 0,023| 0,023 0,020| 0,020| 0,030 480 0 480 81
propamocarb 24579-73-5 ML | ug/l < 0,001 0,056| 0,022 0,022| 0,025 0,010 0,030 1591 0| 1592 835
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | pocet | oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
propazin 139-40-2 ML ug/l < 0,005 0,028 | 0,015 0,015 0,010 0,010| 0,025 1817 0 1820 1026
propiconazol 60207-90-1 ML ug/l < 0,005 0,055| 0,016 0,016 0,010 0,005| 0,025 3759 0 3762 2151
prosulfocarb 52888-80-9 ML ug/l < 0,005 <0,010| 0,010 0,010{ 0,010, 0,010| 0,010 407 0 407 35
prothiokonazol 178928-70-6 ML ug/l <0,010 0,094| 0,029 0,028 0,025| 0,010 0,050 2055 0 2061 1347
pyridat 55512-33-9 ML ug/I < 0,020 <0,020| 0,020 0,020| 0,020 0,020| 0,020 2 0 2 1
pyrimethanil 53112-28-0 ML ug/I < 0,020 <0,050| 0,025 0,025 0,025| 0,025| 0,025 1396 0 1396 866
quinmerac 90717-03-6 ML |ug/l < 0,005 0,141| 0,016 0,016 0,025| 0,005| 0,025 2727 1 2738 1717
quinoxyfen 124495-18-7 ML | ug/l < 0,005 0,012| 0,021 0,021| 0,025 0,010 0,025| 1970 0| 1972| 1015
quizalofop-p-ethyl 100646-51-3 ML | ug/l <0,005| <0,025| 0,012 0,012| 0,005 0,005| 0,025| 1083 0| 1083 660
sebutylazin 7286-69-3 ML | ug/l <0,005| <0,050( 0,023 0,023| 0,025 0,020 0,025| 1960 0| 1960| 1233
sechumeton 26259-45-0 ML | ug/l <0,010| <0,050| 0,046 0,046| 0,050 0,050| 0,050 20 0 20 19
simazin 122-34-9 ML | ug/l < 0,005 0,081| 0,016 0,016| 0,010 0,005| 0,025| 4399 0| 4413| 2622
simetryn 1014-70-6 ML ug/l <0,010 <0,050| 0,043 0,043| 0,050 0,010| 0,050 24 0 24 21
S-metolachlor 87392-12-9 ML ug/l < 0,005 0,043| 0,015 0,015 0,010 0,005| 0,025 4619 0 4666 2823
spiroxamin 118134-30-8 ML ug/l <0,010 0,011| 0,018 0,018 0,025| 0,010| 0,025 2720 0 2721 1704
sulfosulfuron 141776-32-1 ML ug/l <0,010 <0,010| 0,010 0,010 0,010, 0,010| 0,010 2 0 2 1
tebuconazol 107534-96-3 ML ug/l < 0,005 0,011| 0,015 0,015 0,010 0,005| 0,025 4000 0 4002 2301
terbuthylazin 5915-41-3 ML ug/l < 0,005 0,032| 0,015 0,015 0,010 0,005| 0,025 4883 0 4921 2927
terbuthylazin hydroxy 66753-07-9 NM | ug/l < 0,005 0,048 | 0,016 0,016| 0,010 0,005| 0,025| 4227 4363 | 2482
terbuthylazin-desethyl-2- 66753-06-8 NM | ug/l < 0,005 0,035| 0,013 0,013| 0,010 0,005| 0,025| 2991 3097 | 1767
Fgllrctj)ﬁ;())//n 886-50-0 ML | ug/l <0,002| <0,050( 0,019 0,018| 0,020 0,010| 0,025| 3652 0| 3652| 2133
thiakloprid 111988-49-9 ML | ug/l <0,002| <0,025| 0,018 0,018| 0,020 0,010| 0,025| 2832 0| 2832 1777
thiamethoxam 153719-23-4 ML | ug/l < 0,005 0,028 | 0,010 0,010| 0,010 0,010| 0,010 478 0 479 83
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ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. | median kvantil <MS >LH | pocet | oblasti

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. | median | 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
thifensulfuron-methyl 79277-27-3 ML ug/l <0,010 <0,010| 0,010 0,010 0,010, 0,010| 0,010 2 0 2 1
thiophanate-methyl 23564-05-8 ML ug/l <0,010 <0,050| 0,020 0,020| 0,025| 0,010| 0,025 2992 0 2992 1898
thiram 137-26-8 ML ug/l < 0,025 <0,025| 0,025 0,025| 0,025| 0,025| 0,025 173 0 173 49
trans-chlordan 5103-74-2 RM ug/l < 0,005 <0,005| 0,005 0,005 0,005| 0,005| 0,005 2 0 2 1
triadimefon 43121-43-3 RM ug/I <0,010 <0,050| 0,024 0,024| 0,020 0,010| 0,050 7 0 7 4
triallat 2303-17-5 ML ug/I <0,010 <0,050| 0,020 0,020| 0,020 0,020| 0,020 402 0 402 33
triasulfuron 82097-50-5 ML | ug/l <0,020| <0,020| 0,020 0,020| 0,020 0,020| 0,020 2 0 2 1
tribenuron-methyl 101200-48-0 ML |ug/l <0,010| <0,010| 0,010 0,010 0,010, o0,010| 0,010 2 0 2 1
trietazin 1912-26-1 ML | ug/l <0,005| <0,005| 0,005 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 76 0 76 43
trifloxystrobin 141517-21-7 ML | ug/l <0,025| <0,025| 0,025 0,025| 0,025 0,025| 0,025 636 0 636 490
trifluralin 1582-09-8 ML | ug/l <0,001| <0,010( 0,006 0,006 | 0,005| 0,002| 0,010 152 0 152 114
triflusulfuron-methyl 126535-15-7 ML | ug/l <0,010| <0,010| 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 2 0 2 1
triforin 26644-46-2 ML ug/l < 0,050 <0,050| 0,050 0,050 0,050| 0,050| 0,050 4 0 4 3
trinexapac-ethyl 95266-40-3 ML ug/l <0,001 <0,025| 0,018 0,018 0,025| 0,010 0,025 2511 0 2511 1340
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Tab. Bla. Jakost pitné vody ve vefejnych a komerénich studnich. Rok 2023

Tab. Bla. Quality of drinking water in the public and commercial wells. 2023.

jednotka mir:ri]mu maximum arit.p. geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet | oblast
ukazatel indicator : minimu : :

unit m maximum average |geom.m.| median | 10% 90% | <LOQ | >LV | sum | WSZ

1,2,3,4-tetrachlorbenzen 1,2,3,4-tetrachlorbenzene | ug/I < 0,002 <0,010 0,006 0,006 0,010/ 0,006/ 0,010 2 0 2 2
1,2,3,5-tetrachlorbenzen 1,2,3,5-tetrachlorbenzene | ug/I < 0,020 < 0,020 0,020 0,020f 0,020 0,020| 0,020 1 0 1 1
1,2,4,5-tetrachlorbenzen 1,2,4,5-tetrachlorbenzene | ug/I < 0,009 < 0,009 0,009 0,009| 0,009| 0,009 0,009 1 0 1 1
1,2-dichlorbenzen 1,2-dichlorbenzene ug/l < 0,200 < 2,000 0,243 0,227| 0,200 0,200| 0,200 42 0 42 39
1,2-dichlorethan 1,2-dichlorethane ug/l < 0,050 0,500 0,399 0,367| 0,100 0,300| 0,750 1207 0| 1210| 1117
1,2-dichlorethen 1,2-dichlorethene ug/l < 0,050 < 10,00 1,331 1,183 1,000 1,000| 2,000 58 0 58 54
1,3-dichlorbenzen 1,3-dichlorbenzene ug/l < 0,200 < 2,000 0,243 0,227| 0,200 0,200| 0,200 42 0 42 39
1,4-dichlorbenzen 1,4-dichlorbenzene ug/l < 0,200 < 2,000 0,243 0,227| 0,200 0,200| 0,200 42 0 42 39
1-H-benzotriazol 1-H-benzotriazole ug/l <0,02 < 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020| 0,020 2 0 2 2
5-methyl-1H-benzotriazol | 5-methyl-1H- ug/l < 0,020 < 0,020 0,020 0,020 0,020| 0,020| 0,020 2 0 2 2

benzotriazole
akrylamid Acrylamide ug/l < 0,050 < 0,050 0,050 0,050| 0,050| 0,050| 0,050 13 0 13 9
amonné ionty Ammonium ions mg/l <0,010 5,490 0,071 0,068 0,020| 0,050f 0,200| 3518 18| 4146| 2178
antimon Antimony ug/l 0,025 12,000 0,858 0,708 0,150 1,000 1,300 1110 2| 1215| 1123
arsen Arsenic ug/l < 0,050 111,000 2,147 1,337| 0,400| 1,000 5,000 757 24| 1252| 1127
barva Colour mg/l Pt | <0,100 100,000 5001| 4,335 2,000 5,000| 7,000f 2953 35| 4141 2174
benzen Benzene ug/l < 0,020 0,600 0,230 0,219 0,100 0,200/ 0,500| 1209 0| 1213| 1121
benzo(a)pyren Benzo(a)pyrene ug/l < 0,029 0,002 0,002| 0,001 0,002 0,005 1203 2| 1215| 1122
benzo(b)fluoranthen Benzo(b)fluoranthene ug/l 0,000i 0,036 0,007 0,007| 0,001| 0,002 0,020 434 0 437 394
benzo(ghi)perylen Benzo(ghi)perylene ug/l zzzzi 0,063 0,007 0,007 0,001| 0,003| 0,020 429 0| 433 390
,0005
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minimu

- jednotka m maximum arit.p. geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet | oblast
ukazatel indicator : minimu : :
unit m maximum average |geom.m.| median | 10% 90% | <LOQ | >LV | sum | WSZ

benzo(k)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen ug/l < 0,025 0,007 0,007| 0,001| 0,002| 0,020 431 0| 437 394
beryllium Beryllium ug/l <0008% 3,210 0,186| 0,172 0,050 0,200 0,260 689 1| 757 696
bor Boron mg/l 0,001 1,010 0,077 0,073| 0,012 0,050| 0,150 711 1| 1213| 1120
bromdichlormethan Bromdichlormethane ug/l < 0,100 26,300 1,082 0,747| 0,100 0,500| 2,900 597 0| 1088| 1001
bromi¢nany Bromate ug/l < 1,000 41,000 3,314 2,999| 1,500 3,000{ 5,000 1022 5| 1066 979
bromoform Bromoform ug/l < 0,050 11,900 0,570 0,446| 0,100| 0,300 1,100 883 0| 1084 996
celkovy organicky uhlik TOC mg/I < 0,300 19,900 1,593 1,405| 0,600 1,200| 3,000 555 37| 2635| 1438
Clostridium perfringens Clostridium perfringens KTJ* 0 6 0,043 0,020 0,000| 0,000| 0,000 0 10| 587 355
dibromchlormethan Dibromchlormethane ug/l < 0,100 12,800 0,772 0,585| 0,100 0,500| 1,900 657 0| 1091| 1003
dichlormethan Dichlormethane ug/l < 0,100 < 20,00 1,808 1,411 0,100| 2,000 2,600 77 0 77 71
dusi¢nany Nitrate mg/I < 0,100 141,000 14,597 9,276 2,000| 8,870| 36,000 809 89| 4295| 2188
dusi¢nany a dusitany Nitrogen ratio mg/| 0,000 2,820 0,277| 0,247| 0,000/ 0,180| 0,710 0 68| 3287| 1872
dusitany Nitrite mg/l < 0,001 3,090 0,031| 0,030, 0,005/ 0,020| 0,050 3023 6| 3314| 1874
epichlorhydrin Epichlorhydrin ug/l < 0,100 < 0,100 0,100 0,100f 0,100 0,200| 0,100 7 0 7 6
Escherichia coli Escherichia coli KTJ* 0 100 0,292 0,046| 0,000 0,000 0,000 1| 112] 4494 2191
ethylbenzen Ethylbenzene ug/l < 0,050 0,240 0,171 0,154| 0,100 0,100| 0,200 267 0| 268 238
fluoridy Fluoride mg/l 0,010 1,500 0,184 0,175| 0,070 0,150| 0,300 611 0| 1212| 1119
fosfore¢nany Phosphate mg/l < 0,030 < 0,050 0,036 0,036| 0,030 0,030| 0,050 7 0 7 3
hlinik Aluminium mg/l < 0,001 0,652 0,034 0,032| 0,005| 0,020| 0,069 935 24| 1411| 1183
hoi¢ik Magnesium mg/l < 0,010 109,000 10,727 7,262 1,510 7,800| 23,300 57 0| 1337| 1154
huminove latky Humic acids mg/l < 0,100 0,200 0,137 0,136| 0,110| 0,110| 0,200 1 0 3 2
chlor celkovy Chlorine total mg/l 0,030 0,490 0,109 0,104| 0,030| 0,060| 0,490 3 1 15 10
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minimu

- jednotka m maximum arit.p. geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet | oblast
ukazatel indicator : minimu : :
unit m maximum average |geom.m.| median | 10% 90% | <LOQ | >LV | sum | WSZ
chlor volny Chlorine residual mg/l < 0,010 > 2,200 0,110 0,104 0,020 0,050| 0,270| 1366 77| 3995| 1863
chlorbenzen Chlorbenzene ug/l <0,100 < 2,000 0,298 0,272 0,100 0,200/ 0,750 75 0 75 70
chlore¢nany Chlorate ug/l <3,000| 4996,000 84,609| 36,879 | 10,000| 33,500 181,300 569 91| 1128 965
chlore¢nany a chloritany Chlorate and Chlorite ug/l 0,000 4996,000 70,217 7,105| 0,000| 0,000|173,000 0 80| 1038 943
chlorethen (vinylchlorid) Chlorethene ug/l < 0,050 0,500 0,173 0,169| 0,100 0,100| 0,200 327 0| 329 295
chloridy Chloride mg/I < 0,030 522,000 32,047 | 16,471| 3,320| 16,750| 74,800 151 78| 1404| 1164
chloritany Chlorite ug/l < 0,040 305,800 20,770 | 15,474| 10,000| 15,000| 50,000 1029 1| 1067 970
chrom Chromium ug/l < 0,200 13,000 2,643 1,802| 0,600 1,000| 10,000| 1023 0| 1213| 1122
CHSK-Mn COD-Mn mg/I <0,10 5,220 0,933 0,853| 0,450| 0,700 1,700 545 17| 1835 938
chut Taste - - - - - - - - - 54| 3964| 2087
indeno(1,2,3-cd)pyren Indeno(1,2,3-cd)pyrene ug/l < 0,002 0,008 0,008 0,001 0,003| 0,020 418 0| 420 377
intestinalni enterokoky Intestinal enterococci KTJ* 0,0008 > 100 0,691 0,099| 0,000 0,000 0,000 1 70| 1647| 1215
kadmium Cadmium ug/l < 0,020 2,460 0,279 0,254| 0,060f 0,200/ 0,500| 1111 0| 1230| 1124
koliformni bakterie Coliform bacteria KTJ* 0 > 300 3,701| 0,295| 0,000 0,000/ 0,000 0| 402| 4582| 2187
konduktivita Conductivity mS/m 1,000 224,000 44,252 | 33,572 9,400| 38,000| 87,000 15 55| 4137| 2176
kyanidy celkové Cyanide mg/l < 0,001 0,098 0,007| 0,007 0,003| 0,005| 0,010 1195 1| 1214| 1120
mangan Manganese mg/l < 2,770 0,038 0,033| 0,001| 0,011| 0,050 1164 | 227| 2499 1481
méd’ Copper ug/l 000288 820,000 14,988 | 8,846| 2,200 9,150| 34,200 333 0| 1233| 1125
MO — abioseston Abiosestone % 0 10 1,286 1,216 1,000, 1,000 2,000 586 0| 1985| 1369
MO — pocet organismil Total algae jedinci/ 0 1920 3,285 0,084| 0,000 0,000| 0,000 0 6| 1978| 1364
MO - Zivé organismy Live algae ;zejinci/ 0 1600 2,518| 0,032 0,000| 0,000| 0,000 0 19| 2019| 1377
m
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minimu

- jednotka m maximum arit.p. geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet | oblast
ukazatel indicator : minimu : :
unit m maximum average |geom.m.| median | 10% 90% | <LOQ | >LV | sum | WSZ

nikl Nickel ug/l 0,200 62,000 3,235 2,372 0,600| 2,000| 7,200 717 6| 1216| 1124
olovo Lead ug/l < 0,100 13,100 1,548 1,223| 0,470| 1,000| 5,000 877 2| 1245| 1125
pach Odour - - - - - - - - - 27| 4108| 2167
PCB PCB ug/l < 0,001 < 0,001 0,001 0,001| 0,001| 0,001| 0,001 5 0 5 3
pH pH — 4,400 11,400 7,066 7,044| 6,270 7,100| 7,730 0| 605| 4183| 2178
pocty kolonii pii 22 °C Colony count 22 °C KTJ/ml 0,000 > 3000 64,419 6,093| 0,000| 4,000 100,000 11 4440 2187
pocty kolonii pii 36 °C Colony count 36 °C KTJ/ml 0,000 > 3000 29,283 3,034| 0,000 2,000| 35,000 12 4469 | 2183
polycykl. aromat. PAH ug/l 0,000 0,124 0,001 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0 1| 1207| 1118
uhlovodiky
Pseudomonas aeruginosa Pseudomonas aeruginosa | KTJ* 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000 0 0 31 8
rozpusténé latky TDS mg/l 219,0 219,000 219,000 219,0| 219,000 | 219,000 | 219,000 0 0 1 1
rtut’ Mercury ug/l < 0,010 0,860 0,169 0,164| 0,010| 0,200| 0,300 1078 0| 1222 1122
selen Selenium ug/l < 0,300 20,000 1,496 1,314| 0,600 1,000f 2,500| 1060 1| 1183| 1094
sirany Sulfate mg/l 0,600 380,000 49,757 | 36,024| 12,000| 34,600 101,000 149 9| 1309| 1146
sodik Sodium mg/Il 0,760 380,000 247782 | 12,778| 2,800| 11,100| 54,200 34 13| 1262| 1125
stiibro Silver ug/l < 0,100 21,000 1,951 1,466| 0,500| 1,000 5,000 310 0| 318 279
styren Styren ug/l < 0,100 < 2,000 0,218 0,202 0,100 0,200| 0,200 62 0 62 57
teplota temperature °C 0,300 27,800 12,205| 11,812 8,400| 11,800| 16,500 1 0| 4323| 2065
tetrachlorethen Tetrachlorethene ug/l < 0,020 5,860 0,409 0,346 0,100| 0,200f 1,000| 1166 0| 1222| 1125
tetrachlorethen a TCE+PCE ug/l 0,000 12,200 0,074 0,039| 0,000 0,000| 0,000 0 1| 1219 1122
trichlorethen
tetrachlormethan Tetrachlormethane ug/l < 0,020 0,200 0,116 0,112 0,100 0,200| 0,100 65 0 66 59
toluen Toluene ug/l < 0,050 2,700 0,523 0,437| 0,100| 0,100 1,000 284 0| 285 255
trihalomethany THM ug/l 0,000 131,000 4,593 1,578 0,000| 0,475| 13,900 0 1| 1200| 1103
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minimu

jednotka m maximum arit.p. geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet | oblast
ukazatel indicator minimu

unit m maximum average |geom.m.| median | 10% 90% | <LOQ | >LV | sum | WSZ
trihalomethany-soucet trihalomethany-sum ug/l 0,000 130,800 4,755 1,646 0,000| 0,600| 14,000 0 0| 1060 974
trichlorethen Trechlorethene ug/l < 0,050 12,200 0,328 0,285| 0,100 0,200| 1,000 1193 1| 1220| 1123
trichlormethan Trichlormethane ug/l < 0,100 129,600 3,452 1,413| 0,100| 0,500| 9,200 590 21| 1250| 1128

(chloroform)
uran Uranium ug/l < 0,050 153,000 2,598 1,148 0,100| 0,500| 5,000 242 12| 529 476
vapnik Calcium mg/l 0,050 234,000 52,639 | 33,618| 7,310| 40,000 | 124,000 20 0| 1334| 1152
vapnik a hotéik Hardness mmol/l 0,002 9,350 1,792 1,469 0,260| 1,460| 3,820 29 0| 1411| 1183
xyleny Xylene ug/l < 0,010 1,200 0,348 0,264| 0,050 0,100 0,300 213 0| 234 206
zakal Turbidity ZF(n) < 0,020 139,000 0,920 0,677| 0,200 0,500 1,500 1523 64| 4161| 2174
zelezo Iron mg/I < 0,001 7,470 0,089 0,077| 0,015| 0,050 0,164| 1736| 270| 4250| 2179

KTJ*= KTJ (MPN)/100 (250) ml

93




Tab. B1b. Jakost pitné vody ve veiejnych a komerc¢nich studnich, ukazatele pesticidni latk. Rok 2023

Tab. B1b. Quality of drinking water in the public and commercial wells, pesticides. 2023

Druh PL (type of pesticide): ML — matetska latka (mother compound), RM — relevantni metabolit (relevant metabolite), NM — nerelevantni metabolit (irelevant

metabolite).

ukazatel CAS ¢. druh jedgotk minimum | maximum arit.p. |geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet | oblast

indicator CAS No PL unit minimum | maximum | average |geom.m.|median| 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSZ
1-(3,4-dichlorphenyl) urea 2327-02-8 RM |ug/l < 0,020 < 0,020 0,020 0,020| 0,020| 0,020 0,020 1 0 1 1
1,2,4-triazol 288-88-0 RM | ug/l < 0,010 0,046 0,013| 0,013 0,010| 0,010 0,019 37 0 51 49
2,45-T 93-76-5 ML | ug/l < 0,010 < 0,020 0,016 0,016 0,010, 0,020| 0,020 132 0 132 125
2,4-D 94-75-7 RM | ug/l < 0,010 < 0,025 0,019| 0,019, 0,010| 0,020| 0,025 494 0 494 460
2,4-DDD 53-19-0 RM | ug/l < 0,001 < 0,010 0,008| 0,008 0,001| 0,010 0,025 13 0 13 12
2,4-DDE 3424-82-6 RM | ug/l < 0,001 < 0,010 0,008| 0,008| 0,001| 0,010 0,025 13 0 13 12
2,4-DDT 789-02-6 ML | ug/l < 0,001 < 0,020 0,005| 0,005| 0,002 0,002| 0,020 38 0 38 36
2,6-dichlorbenzamid 2008-58-4 NM |ug/l < 0,005 0,360 0,018 0,018| 0,005| 0,020 0,025 523 0 532 483
4,4-DDD 72-54-8 RM |ug/l <0,001 <0,010 0,003 0,003| 0,001| 0,002 0,010 55 0 55 51
4,4-DDE 72-55-9 RM |ug/l < 0,0002 <0,010 0,005 0,005| 0,001| 0,002 0,010 86 0 86 75
4,4-DDT 50-29-3 ML |ug/l < 0,0002 < 0,020 0,006 0,006| 0,001| 0,005| 0,010 89 0 89 78
acetochlor 34256-82-1 ML |ug/l < 0,005 0,129 0,022 0,022| 0,010 0,025 0,030 704 1 706 643
acetochlor ESA 187022-11-3 RM |ug/l < 0,010 0,491 0,031 0,030| 0,020 0,025 0,030 686 22 756 676
acetochlor OA 194992-44-4 RM | ug/l < 0,005 0,609 0,030| 0,030 0,020 0,025| 0,050 724 6 745 668
aclonifen 74070-46-5 ML | ug/l < 0,015 < 0,020 0,019| 0,019 0,020, 0,020| 0,020 4 0 4 3
alachlor 15972-60-8 ML | ug/l < 0,005 < 0,050 0,020 0,020, 0,010| 0,020| 0,025 716 0 716 651
alachlor ESA 142363-53-9 NM | ug/l < 0,010 1,900 0,072| 0,060 0,020 0,025| 0,094 597 13 759 684
alachlor OA 171262-17-2 NM | ug/l < 0,010 0,554 0,028| 0,028 0,020, 0,025| 0,050 738 0 744 669
aldicarb 116-06-3 ML | ug/l < 0,050 < 0,050 0,060 0,050 0,050 0,050| 0,050 3 0 3 2
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jednotk

ukazatel CAS ¢. druh a minimum | maximum arit.p. |geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet | oblast

indicator CAS No PL unit minimum | maximum | average |geom.m.|median| 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
aldrin 309-00-2 ML | ug/l <0,0002 <0,010 0,004 0,004| 0,001| 0,004 0,010 51 0 51 47
alfa-endosulfan 959-98-8 ML | ug/l < 0,001 <0,010 0,008 0,008| 0,002| 0,010 0,025 15 0 15 14
alfa-HCH 319-84-6 ML | ug/l < 0,001 <0,025 0,004 0,004| 0,001| 0,002 0,010 52 0 52 46
ametryn 834-12-8 ML | ug/l < 0,005 < 0,050 0,012 0,012| 0,005| 0,005 0,050 22 0 22 17
amidosulfuron 120923-37-7 ML |ug/l < 0,050 < 0,050 0,050 0,050| 0,050| 0,050 0,050 3 0 3 2
aminomethylphosphonic acid | 1066-51-9 NM |ug/l < 0,020 <0,100 0,071 0,071| 0,020 0,075 0,100 80 80 71
aminopyralid 150114-71-9 ML | ug/l <0,010 < 0,075 0,038| 0,038 0,020| 0,050| 0,050 187 0 187 164
atraton 1610-17-9 RM | ug/l < 0,005 < 0,050 0,035 0,035 0,050| 0,050| 0,050 3 0 3 2
atrazin 1912-24-9 ML | ug/l < 0,005 0,091 0,017 0,017| 0,005| 0,010 0,025 758 0 812 721
atrazin-desisopropyl 1007-28-9 RM | ug/l < 0,005 0,040 0,020| 0,020 0,010 0,025| 0,025 678 0 686 625
azoxystrobin 131860-33-8 ML | ug/l < 0,005 0,089 0,019, 0,019 0,005| 0,025| 0,025 476 0 479 446
azoxystrobin-o-demethyl 1185255-09-7 NM | ug/l <0,010 <0,010 0,010 0,010 0,010 0,010| 0,010 29 29 29
bentazon 25057-89-0 ML |ug/l < 0,005 0,661 0,019 0,019| 0,010 0,020 0,025 642 1 661 604
bentazon methyl 61592-45-8 RM |ug/l <0,010 < 0,050 0,015 0,015| 0,010 0,010 0,020 163 0 163 150
beta-endosulfan 33213-65-9 ML |ug/l <0,001 <0,010 0,008 0,008| 0,002| 0,010 0,025 13 0 13 12
beta-HCH 319-85-7 ML |ug/l <0,001 < 0,025 0,006 0,006| 0,001| 0,003 0,025 31 0 31 25
boskalid 188425-85-6 ML |ug/l < 0,005 0,042 0,020 0,020| 0,005| 0,025 0,025 350 0 352 327
bromacil 314-40-9 ML |ug/l <0,010 < 0,050 0,040 0,040| 0,050| 0,050 0,050 4 0 4 3
carbendazim 10605-21-7 ML | ug/l < 0,005 < 0,050 0,023| 0,023 0,020 0,025| 0,025 339 0 339 318
carboxin 5234-68-4 ML | ug/l < 0,020 < 0,050 0,025 0,025 0,025, 0,025| 0,025 245 0 245 231
cis-chlordan 5103-71-9 RM |ug/l <0,001 <0,001 0,001 0,001| 0,001, 0,001| 0,001 1 0 1 1
clomazon 81777-89-1 ML | ug/l <0,010 < 0,050 0,020| 0,020 0,010 0,025| 0,025 301 0 301 364
clopyralid 1702-17-6 ML | ug/l < 0,005 0,052 0,025 0,025 0,020| 0,025| 0,030 628 0 631 572
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jednotk

ukazatel CAS ¢. druh a minimum | maximum arit.p. |geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet | oblast

indicator CAS No PL unit minimum | maximum | average |geom.m.|median| 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
cyanazin 21725-46-2 ML | ug/l < 0,005 < 0,050 0,022 0,022| 0,010 0,025 0,025 384 0 384 357
cyproconazol 94361-06-5 ML | ug/l < 0,010 0,017 0,020 0,019| 0,010 0,025 0,025 470 0 471 438
cyprodinil 121552-61-2 ML | ug/l < 0,020 < 0,050 0,025 0,025| 0,025| 0,025 0,025 248 0 248 234
DEET 134-62-3 ML | ug/l < 0,010 0,054 0,031 0,031| 0,020| 0,030 0,050 28 0 29 27
delta-HCH 319-86-8 ML |ug/l < 0,001 <0,010 0,008 0,008| 0,001| 0,010 0,025 14 0 14 13
desethylatrazin 6190-65-4 RM |ug/l < 0,005 1,100 0,022 0,021| 0,005| 0,020 0,025 650 3 733 658
desethyl-desisopropyl atrazin | 3397-62-4 RM |ug/l < 0,005 0,254 0,022 0,022| 0,010, 0,025| 0,025 620 5 639 579
desethylterbutylazin 30125-63-4 NM | ug/l < 0,005 0,027 0,017 0,017 0,005| 0,020| 0,025 623 626 578
desmedipham 13684-56-5 ML | ug/l <0,010 < 0,025 0,021| 0,021| 0,010 0,025| 0,025 342 0 342 318
desmetryn 1014-69-3 ML | ug/l < 0,005 < 0,050 0,016 0,016 0,010| 0,010| 0,020 191 0 191 179
diazinon 333-41-5 ML | ug/l < 0,005 0,025 0,014| 0,014 0,010 0,010| 0,025 34 0 35 30
dicamba 1918-00-9 ML | ug/l <0,010 0,042 0,033| 0,033 0,025| 0,030| 0,035 524 0 525 489
dieldrin 60-57-1 RM |ug/l <0,0002 <0,010 0,004 0,004| 0,001| 0,002 0,010 51 0 51 47
difenoconazol 119446-68-3 ML |ug/l <0,010 < 0,050 0,020 0,020| 0,010 0,025| 0,025 366 0 366 341
diflufenican 83164-33-4 ML |ug/l < 0,002 0,043 0,020 0,020| 0,010 0,025 0,025 369 0 371 343
dichlobenil 1194-65-6 ML |ug/l <0,001 < 0,050 0,019 0,018| 0,001| 0,010 0,050 30 0 30 29
dichlormid 37764-25-3 ML |ug/l < 0,020 < 0,050 0,025 0,025| 0,025| 0,025 0,025 248 0 248 234
dichlorprop 120-36-5 ML |ug/l <0,010 < 0,025 0,022 0,022| 0,010 0,025 0,025 379 0 379 358
dichlorvos 62-73-7 ML | ug/l < 0,001 < 0,050 0,024| 0,024| 0,020 0,025| 0,025 260 0 260 243
dikvat dibromid 85-00-7 ML | ug/l < 0,010 0,016 0,012 0,012 0,010 0,010| 0,016 3 0 4 4
dimethachlor 50563-36-5 ML | ug/l < 0,005 0,061 0,017| 0,017 0,010 0,020| 0,025 669 0 672 610
dimethachlor CGA 369873 2387071-47-6  |NM |ug/l < 0,015 0,281 0,032| 0,032 0,015 0,020| 0,063 54 0 71 71
dimethachlor ESA CASID30748 NM | ug/l < 0,010 0,660 0,033| 0,032 0,020| 0,025| 0,050 596 0 642 583
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jednotk

ukazatel CAS ¢. druh a minimum | maximum arit.p. |geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet | oblast

indicator CAS No PL unit minimum | maximum | average |geom.m.|median| 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
dimethachlor OA 1086384-49-7 NM | ug/l < 0,010 0,375 0,024 0,024| 0,020 0,025 0,025 559 0 565 523
dimethenamid 87674-68-8 ML | ug/l < 0,005 < 0,050 0,019 0,019| 0,005| 0,025 0,025 465 0 465 432
dimethenamid ESA 205939-58-8 RM | ug/l < 0,005 0,054 0,018 0,018| 0,010| 0,020 0,030 185 0 186 176
dimethenamid OA 380412-59-9 RM | ug/l < 0,005 < 0,030 0,016 0,016| 0,010| 0,020 0,020 154 0 154 146
dimethoat 60-51-5 RM |ug/l < 0,001 < 0,050 0,020 0,020 0,010 0,025 0,025 381 0 381 355
dimethomorph 110488-70-5 ML |ug/l <0,010 < 0,050 0,020 0,020| 0,010 0,025 0,025 46 0 46 41
dimoxystrobin 149961-52-4 ML | ug/l < 0,005 < 0,025 0,019, 0,019 0,005| 0,025| 0,025 251 0 251 237
diuron 330-54-1 ML | ug/l < 0,005 0,038 0,016 | 0,016 0,010 0,010| 0,025 222 0 223 205
diuron-desmethyl 3567-62-2 RM | ug/l < 0,020 < 0,020 0,020 0,020 0,020| 0,020| 0,020 68 0 68 64
endosulfan sulfat 1031-07-8 RM | ug/l < 0,001 < 0,002 0,002| 0,002 0,002 0,002 0,002 2 0 2 2
endrin 72-20-8 ML | ug/l < 0,0002 < 0,010 0,008| 0,008 0,002| 0,010| 0,025 18 0 18 16
endrin aldehyd 7421-93-4 RM | ug/l < 0,001 < 0,002 0,002| 0,002 0,002| 0,002 0,002 2 0 2 2
epoxiconazol 133855-98-8 ML |ug/l <0,010 < 0,050 0,021 0,021| 0,010 0,025| 0,030 544 0 544 492
epsilon-HCH 6108-10-7 ML |ug/l <0,010 <0,010 0,010 0,010| 0,010 0,010 0,010 1 0 1 1
ethofumesat 26225-79-6 ML |ug/l < 0,010 0,046 0,019 0,019| 0,010 0,020 0,025 514 0 515 466
ethoprophos 13194-48-4 ML |ug/l < 0,050 < 0,050 0,050 0,050| 0,050| 0,050 0,050 3 0 3 2
fenarimol 60168-88-9 ML |ug/l < 0,050 < 0,050 0,050 0,050| 0,050| 0,050 0,050 3 0 3 2
fenhexamid 126833-17-8 ML |ug/l <0,025 < 0,050 0,025 0,025| 0,025| 0,025 0,025 182 0 182 171
fenitrothion 122-14-5 ML | ug/l < 0,005 < 0,100 0,080 0,080 0,020| 0,100| 0,100 25 0 25 22
fenoxycarb 72490-01-8 ML | ug/l < 0,050 < 0,050 0,060| 0,050 0,050 0,050| 0,050 2 0 2 1
fenpropidin 67306-00-7 ML | ug/l < 0,005 0,018 0,021| 0,021| 0,010 0,025| 0,025 401 0 402 372
fenpropimorph 67564-91-4 ML | ug/l < 0,005 < 0,050 0,021| 0,021| 0,010 0,025| 0,025 353 0 353 326
fenuron 101-42-8 ML | ug/l < 0,010 < 0,050 0,021| 0,021| 0,010 0,025| 0,025 423 0 423 395
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jednotk

ukazatel CAS ¢. druh a minimum | maximum arit.p. |geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet | oblast

indicator CAS No PL unit minimum | maximum | average |geom.m.|median| 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
florasulam 145701-23-1 ML | ug/l < 0,050 < 0,050 0,050 0,050| 0,050| 0,050 0,050 3 0 3 2
fluazifop 69335-91-7 ML | ug/l < 0,020 < 0,050 0,038 0,038| 0,020| 0,050 0,050 5 0 5 4
fluazifop-butyl 79241-46-6 ML | ug/l <0,025 <0,025 0,025 0,025| 0,025| 0,025 0,025 29 0 29 25
fluazifop-P-butyl 83066-88-0 RM | ug/l < 0,020 <0,025 0,024 0,024| 0,020 0,025 0,025 287 0 287 274
flufenacet 142459-58-3 ML |ug/l < 0,005 < 0,050 0,030 0,030| 0,025| 0,025 0,050 294 0 294 272
flufenacet ESA 947601-87-8 RM |ug/l <0,010 < 0,025 0,017 0,017| 0,015| 0,015 0,025 74 0 74 73
flufenacet OA 201668-31-7 RM | ug/l <0,030 < 0,030 0,030 0,030 0,030, 0,030| 0,030 68 0 68 67
fluopicolid 239110-15-7 ML | ug/l < 0,005 < 0,010 0,006 | 0,006 0,005 0,005| 0,010 64 0 64 64
fluroxypyr 69377-81-7 ML | ug/l < 0,010 < 0,025 0,023| 0,023| 0,020| 0,025| 0,025 450 0 450 418
flusilazol 85509-19-9 ML | ug/l < 0,005 < 0,050 0,025 0,025| 0,025| 0,025| 0,025 251 0 251 237
foramsulfuron 173159-57-4 ML | ug/l < 0,050 < 0,050 0,050 0,050| 0,050| 0,050 0,050 2 0 2 1
haloxyfop 69806-34-4 ML | ug/l < 0,050 < 0,050 0,060| 0,050 0,050 0,050| 0,050 3 0 3 2
haloxyfop-R-methyl 72619-32-0 ML |ug/l < 0,020 < 0,050 0,026 0,026| 0,025| 0,025 0,030 244 0 244 230
heptachlor 76-44-8 ML |ug/l < 0,0003 0,010 0,006 0,006| 0,001| 0,003| 0,010 82 0 83 73
heptachlor epoxid 1024-57-3 RM |ug/l <0,001 <0,010 0,005 0,005| 0,002| 0,002| 0,010 45 0 45 43
heptachlorepoxid A 28044-83-9 RM |ug/l <0,010 <0,010 0,010 0,010| 0,010 0,010 0,010 6 0 6 5
hexachlorbenzen 118-74-1 ML |ug/l <0,0002 < 0,025 0,005 0,005| 0,001 0,002 0,010 95 0 95 81
hexazinon 51235-04-2 ML |ug/l < 0,005 0,290 0,017 0,017| 0,005| 0,010 0,025 751 1 774 691
hydroxyatrazin 2163-68-0 NM | ug/l < 0,005 0,154 0,017 0,017 0,005, 0,015| 0,025 655 0 678 605
hydroxysimazin 2599-11-3 RM |ug/l < 0,005 < 0,050 0,014 0,014| 0,005| 0,020 0,020 141 0 141 135
chlorbromuron 13360-45-7 ML | ug/l < 0,005 < 0,050 0,029| 0,029 0,010, 0,030| 0,050 6 0 6 4
chlorfenvinfos 470-90-6 ML | ug/l < 0,002 < 0,050 0,024 0,024| 0,025| 0,025 0,025 260 0 260 244
chloridazon-desphenyl 6339-19-1 NM | ug/l < 0,010 32,900 0,319 0,149| 0,010, 0,025| 0,430 560 7 754 668
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jednotk

ukazatel CAS ¢. druh a minimum | maximum arit.p. |geom.p. | median kvantil <MS | >LH | pocet | oblast

indicator CAS No PL unit minimum | maximum | average |geom.m.|median| 10% 90% | <LOQ | >LV sum WSz
chloridazon 1698-60-8 NM | ug/l < 0,005 0,036 0,017 0,017| 0,010| 0,020 0,025 682 685 617
chloridazon-methyl- 17254-80-7 NM | ug/l < 0,010 2,050 0,045 0,040| 0,010 0,025 0,050 636 749 668
desphenyl
chlormekvat chlorid 999-81-5 ML | ug/l <0,010 <0,010 0,010 0,010| 0,010 0,010 0,010 4 0 4 4
chlorpyrifos 2921-88-2 RM | ug/l <0,0002 < 0,050 0,018 0,018| 0,005| 0,020 0,025 498 0 498 462
chlorpyrifos-metyl 5598-13-0 ML |ug/l < 0,005 < 0,050 0,022 0,022| 0,005| 0,020 0,050 7 0 7 5
chlorsulfuron 64902-72-3 ML |ug/l <0,010 < 0,050 0,020 0,020| 0,020| 0,020 0,020 91 0 91 83
chlortoluron 15545-48-9 ML |ug/l < 0,005 0,034 0,017 0,017| 0,005| 0,020 0,025 654 0 658 595
chlortoluron-desmethyl 22175-22-0 NM |ug/l < 0,002 < 0,050 0,019 0,019| 0,005| 0,020 0,025 481 481 444
imazamox 114311-32-9 ML | ug/l < 0,050 < 0,050 0,050 0,050| 0,050| 0,050 0,050 3 0 3 2
imidacloprid 138261-41-3 ML | ug/l 0,0021 0,002 0,015\ 0,015 0,010| 0,010| 0,050 23 0 24 20
iprovalikarb 140923-17-7 ML | ug/l < 0,010 < 0,050 0,025| 0,025 0,025| 0,025| 0,025 241 0 241 227
isodrin 465-73-6 ML | ug/l < 0,0002 < 0,010 0,005 0,005 0,002| 0,002| 0,010 11 0 11 10
isoproturon 34123-59-6 ML | ug/l < 0,005 0,009 0,017| 0,017 0,005| 0,020| 0,025 633 0 634 574
isoproturon-desmethy!l 56046-17-4 RM | ug/l < 0,005 < 0,050 0,020 0,020| 0,010 0,025| 0,025 383 0 383 356
isoproturon-monodesmethyl | 34123-57-4 RM |ug/l < 0,005 0,005 0,016 0,015| 0,005| 0,020 0,025 300 0 301 264
kresoxim-methyl 143390-89-0 ML |ug/l < 0,020 < 0,050 0,025 0,025| 0,025| 0,025 0,025 248 0 248 234
lenacil 2164-08-1 ML |ug/l < 0,005 0,017 0,020 0,020| 0,005| 0,025| 0,025 453 0 454 421
lindan (gama-HCH) 58-89-9 ML |ug/l <0,0002 <0,025 0,006 0,006| 0,001| 0,003| 0,010 95 0 95 81
linuron 330-55-2 ML |ug/l < 0,005 < 0,050 0,019 0,019| 0,005| 0,025 0,025 493 0 493 458
MCPA 94-74-6 RM |ug/l < 0,010 0,037 0,018 0,018| 0,010 0,020 0,025 611 0 612 554
MCPB 94-81-5 ML | ug/l < 0,010 < 0,025 0,023| 0,023 0,020 0,025| 0,025 385 0 385 362
MCPP 93-65-2 ML | ug/l < 0,010 < 0,050 0,020| 0,020 0,010 0,025| 0,025 472 0 472 440
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mefenpyr-diethyl 135590-91-9 ML | ug/l < 0,020 < 0,050 0,025 0,025| 0,025| 0,025 0,025 246 0 246 232
mesotrion 104206-82-8 ML | ug/l <0,010 < 0,050 0,024 0,024| 0,020 0,025 0,025 333 0 333 312
metalaxyl 57837-19-1 ML | ug/l <0,010 <0,010 0,010 0,010| 0,010 0,010 0,010 21 0 21 18
metamitron 41394-05-2 ML | ug/l <0,010 < 0,050 0,022 0,022| 0,010| 0,025 0,030 524 0 524 473
metazachlor 67129-08-2 ML |ug/l < 0,005 0,011 0,016 0,016| 0,005| 0,010 0,025 728 0 732 659
metazachlor ESA 172960-62-2 NM |ug/l < 0,010 3,540 0,079 0,062| 0,010| 0,025 0,113 583 0 759 680
metazachlor OA 1231244-60-2 |NM | ug/Il < 0,010 0,856 0,037| 0,035 0,010| 0,025| 0,050 676 0 752 672
metconazol 125116-23-6 ML | ug/l < 0,005 < 0,050 0,020 0,020 0,005| 0,025| 0,025 418 0 418 389
methabenzthiazuron 18691-97-9 ML | ug/l < 0,005 < 0,050 0,026 0,025 0,005| 0,020| 0,050 9 0 9 6
methamidofos 10265-92-6 ML | ug/l < 0,020 < 0,050 0,021| 0,021| 0,020| 0,020| 0,020 70 0 70 65
methoxyfenozid 161050-58-4 ML | ug/l < 0,005 < 0,050 0,023| 0,023 0,020 0,025| 0,025 335 0 335 314
methoxychlor 72-43-5 ML | ug/l < 0,0002 < 0,020 0,008| 0,008 0,001 0,010 0,010 66 0 66 55
metobromuron 3060-89-7 ML |ug/l < 0,005 < 0,050 0,025 0,025| 0,025| 0,025 0,025 255 0 255 239
metolachlor ESA 171118-09-5 NM |ug/l < 0,010 1,910 0,052 0,047| 0,020 0,025 0,078 605 0 764 680
metolachlor OA 152019-73-3 NM |ug/l < 0,010 0,515 0,030 0,030| 0,020| 0,025 0,050 712 0 753 672
metoxuron 19937-59-8 ML |ug/l < 0,005 < 0,050 0,025 0,025| 0,025| 0,025 0,025 255 0 255 239
metribuzin 21087-64-9 ML |ug/l < 0,005 < 0,050 0,016 0,016| 0,010 0,010 0,025 253 0 253 234
metribuzin desamino 35045-02-4 RM |ug/l <0,01 < 0,050 0,018 0,018| 0,010 0,010 0,030 211 0 211 196
metribuzin-desamino diketo | 52236-30-3 NM | ug/l < 0,020 0,584 0,031 0,030 0,020| 0,025| 0,030 177 179 166
metsulfuron-methyl 74223-64-6 ML | ug/l < 0,050 < 0,050 0,050 0,050| 0,050| 0,050 0,050 2 0 2 1
mirex 2385-85-5 ML | ug/l < 0,001 < 0,001 0,001| 0,001 0,001| 0,001 0,001 1 0 1 1
monolinuron 1746-81-2 ML | ug/l < 0,005 < 0,050 0,026 0,025 0,005| 0,020| 0,050 9 0 9 6
N-(fosfonomethyl)glycin 1071-83-6 ML | ug/l < 0,020 < 0,100 0,070 0,069 0,020| 0,050| 0,100 76 0 76 68
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napropamid 15299-99-7 ML | ug/l < 0,005 < 0,050 0,010 0,010| 0,005| 0,005 0,025 128 0 128 119
naptalam 132-66-1 ML | ug/l < 0,050 < 0,050 0,050 0,050| 0,050| 0,050 0,050 2 0 2 1
nicosulfuron 111991-09-4 ML | ug/l < 0,003 < 0,050 0,010 0,010| 0,003| 0,010 0,010 95 0 95 90
oxychlordan 27304-13-8 RM | ug/l < 0,001 <0,001 0,001 0,001| 0,001 0,001 0,001 1 0 1 1
paclobutrazol 76738-62-0 ML |ug/l < 0,050 < 0,050 0,050 0,050| 0,050| 0,050 0,050 3 0 3 2
parathion-methyl 298-00-0 ML |ug/l < 0,005 <0,010 0,009 0,009| 0,010 0,010 0,010 5 0 5 5
pendimethalin 40487-42-1 ML | ug/l <0,010 < 0,050 0,022| 0,022 0,010 0,025| 0,025 398 0 398 369
pentachlorbenzen 608-93-5 RM | ug/l < 0,001 < 0,010 0,006/ 0,006 0,001| 0,009| 0,010 9 0 9 9
pethoxamid 106700-29-2 ML | ug/l < 0,005 0,029 0,020f 0,019 0,010 0,025| 0,025 450 0 451 418
phenmedipham 13684-63-4 ML | ug/l < 0,005 < 0,025 0,021| 0,021| 0,010 0,025| 0,025 407 0 407 379
phosalon 2310-17-0 ML | ug/l < 0,050 < 0,050 0,050 0,050 0,050| 0,050| 0,050 3 0 3 2
pikoxystrobin 117428-22-5 ML | ug/l <0,010 < 0,050 0,025| 0,025 0,025| 0,025| 0,025 233 0 233 219
pirimifos-methyl 29232-93-7 ML |ug/l < 0,050 < 0,050 0,050 0,050| 0,050| 0,050 0,050 3 0 3 2
PL celkem - — ug/l 0 1,630 0,027 0,023| 0,000| 0,000 0,061 0 9 789 713
prochloraz 67747-09-5 ML |ug/l < 0,005 < 0,050 0,020 0,020| 0,010 0,025 0,025 467 0 467 433
prometon 1610-18-0 ML |ug/l < 0,005 < 0,050 0,039 0,039| 0,050| 0,050 0,050 4 0 4 3
prometryn 7287-19-6 ML |ug/l < 0,005 < 0,050 0,015 0,015| 0,005| 0,010 0,025 262 0 262 242
propaguizafop 111479-05-1 ML |ug/l <0,010 < 0,050 0,015 0,015| 0,010 0,010 0,025 119 0 119 108
propachlor 1918-16-7 ML | ug/l < 0,005 0,013 0,012 0,012 0,005| 0,010| 0,020 265 0 266 234
propachlor ESA 947601-88-9 RM | ug/l < 0,020 0,032 0,025 0,025 0,020| 0,020| 0,040 212 0 214 190
propachlor OA 70628-36-3 RM | ug/l <0,010 < 0,050 0,034| 0,033 0,020| 0,030| 0,050 69 0 69 50
propamocarb 24579-73-5 ML | ug/l < 0,010 < 0,050 0,025| 0,025 0,025| 0,025| 0,025 223 0 223 209
propazin 139-40-2 ML | ug/l < 0,005 < 0,050 0,017 0,017| 0,010 0,020 0,025 155 0 155 137
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propiconazol 60207-90-1 ML | ug/l < 0,005 0,041 0,018 0,018| 0,005| 0,020 0,025 484 0 485 451
prosulfocarb 52888-80-9 ML | ug/l <0,010 <0,010 0,010 0,010| 0,010 0,010 0,010 3 0 3 2
prothiokonazol 178928-70-6 ML | ug/l <0,010 <0,100 0,024 0,024| 0,010, 0,020 0,050 231 0 231 213
pyrimethanil 53112-28-0 ML | ug/l < 0,020 < 0,050 0,025 0,025| 0,025| 0,025 0,025 242 0 242 228
quinmerac 90717-03-6 ML |ug/l < 0,005 0,272 0,020 0,019| 0,005| 0,025 0,025 376 1 379 352
quinoxyfen 124495-18-7 ML |ug/l < 0,005 0,010 0,024 0,024| 0,020 0,025 0,025 271 0 272 255
quizalofop-p-ethyl 100646-51-3 ML | ug/l < 0,005 < 0,025 0,009| 0,009, 0,005| 0,005| 0,025 111 0 111 104
sebutylazin 7286-69-3 ML | ug/l < 0,005 < 0,050 0,023| 0,023 0,020 0,025| 0,025 342 0 342 320
sechumeton 26259-45-0 ML | ug/l < 0,005 < 0,050 0,035 0,035| 0,050, 0,050| 0,050 3 0 3 2
simazin 122-34-9 ML | ug/l < 0,005 0,036 0,018| 0,018 0,005| 0,020| 0,025 599 0 604 552
simetryn 1014-70-6 ML | ug/l < 0,005 < 0,050 0,039| 0,039| 0,050, 0,050| 0,050 4 0 4 3
S-metolachlor 87392-12-9 ML | ug/l < 0,005 0,260 0,017| 0,017 0,005| 0,020| 0,025 655 1 659 589
spiroxamin 118134-30-8 ML |ug/l <0,010 < 0,050 0,020 0,020| 0,010 0,025 0,025 377 0 377 350
sulfosulfuron 141776-32-1 ML |ug/l < 0,050 < 0,050 0,050 0,050| 0,050| 0,050 0,050 2 0 2 1
tebuconazol 107534-96-3 ML |ug/l < 0,005 0,098 0,017 0,017| 0,005| 0,020 0,025 587 0 588 534
terbuthylazin 5915-41-3 ML |ug/l < 0,005 0,055 0,017 0,017| 0,005| 0,020 0,025 664 0 666 613
terbuthylazin hydroxy 66753-07-9 NM |ug/l < 0,005 0,610 0,018 0,018| 0,005| 0,020 0,025 607 612 567
terbuthylazin-desethyl-2- 66753-06-8 NM |ug/l < 0,005 0,021 0,013 0,013| 0,005| 0,010 0,020 331 332 305
:]e};(tj)ﬁ?[)r())//n 886-50-0 ML |ug/l < 0,002 < 0,050 0,019 0,019| 0,010 0,020 0,025 508 0 508 475
thiakloprid 111988-49-9 ML |ug/l < 0,002 <0,025 0,020 0,020| 0,010 0,025| 0,025 412 0 412 383
thiamethoxam 153719-23-4 ML | ug/l < 0,005 < 0,050 0,015 0,015 0,010 0,010| 0,050 24 0 24 20
thifensulfuron-methyl 79277-27-3 ML | ug/l < 0,005 < 0,050 0,035 0,035 0,050 0,050| 0,050 3 0 3 2
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thiophanate-methyl 23564-05-8 ML | ug/l <0,010 < 0,050 0,021 0,021| 0,010 0,025 0,025 444 0 444 413
thiram 137-26-8 ML | ug/l <0,025 <0,025 0,025 0,025| 0,025| 0,025 0,025 16 0 16 16
trans-chlordan 5103-74-2 RM | ug/l <0,010 <0,001 0,001 0,001| 0,001 0,001 0,001 1 0 1 1
triadimefon 43121-43-3 RM | ug/l <0,010 < 0,050 0,050 0,050| 0,050| 0,050 0,050 3 0 3 2
triallate 2303-17-5 ML |ug/l <0,010 < 0,050 0,022 0,022| 0,010 0,020 0,050 9 0 9 6
triasulfuron 82097-50-5 ML |ug/l < 0,050 < 0,050 0,050 0,050| 0,050| 0,050 0,050 2 0 2 1
tribenuron-methyl 101200-48-0 ML | ug/l < 0,050 < 0,050 0,050 0,050| 0,050| 0,050 0,050 2 0 2 1
trietazin 1912-26-1 ML | ug/l < 0,005 < 0,005 0,006 0,005| 0,005| 0,005 0,005 2 0 2 1
trifloxystrobin 141517-21-7 ML | ug/l <0,025 <0,025 0,025 0,025 0,025, 0,025| 0,025 172 0 172 162
trifluralin 1582-09-8 ML | ug/l < 0,0002 < 0,010 0,007| 0,007 0,002| 0,010| 0,010 17 0 17 15
triflusulfuron-methyl 126535-15-7 ML | ug/l < 0,005 < 0,050 0,035 0,035 0,050 0,050| 0,050 3 0 3 2
triforin 26644-46-2 ML | ug/l < 0,050 < 0,050 0,060| 0,050 0,050 0,050| 0,050 3 0 3 2
trinexapac-ethyl 95266-40-3 ML |ug/l <0,010 < 0,025 0,021 0,021| 0,010 0,025 0,025 326 0 326 304
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ZDRAVOTNI DUSLEDKY ZATEZE LIDSKEHO ORGANISMU CIZORODYMI
LATKAMI Z POTRAVINOVYCH RETEZCU, DIETARNI EXPOZICE

V monitorovacim obdobi roku 2023 se subsystém tradi¢né skladal z nékolika dil¢ich projekt(. Vedle
¢asti zahrnujicich laboratorni analyzy probihal i dil¢i projekt zaméfeny na vzorkovani potravin, v
souladu s metodickymi poZadavky na hodnoceni dietdrni expozice zaloZzené na principech tzv. Total
Diet Study (TDS). Prvni ¢ast projektu, systém vzorkovani potravin reprezentujici ,,obvyklou ceskou
dietu”, je pribézné modifikovana tak, aby bylo dosazeno pomérného pokryti region(i CR pfi odbéru
vzork( potravin. Druhd ¢ast projektu je vénovana monitoringu vyskytu potravin na bazi geneticky
modifikovanych (GM) organism{ a monitoringu vybranych toxinogennich plisni v potravinach na trhu
v CR. V ptipadé GMO se jedna spise o naplfiovani principl pfedbéiné opatrnosti ve vztahu k mozné
pfitomnosti nékterych neschvalenych, tedy zdravotné netestovanych GM produktd na trhu v CR, ale
také o kontrolu kvality ve smyslu klamani spotrebitele, protoze pfitomnost GMO musi byt znacena. V
pfipadé toxinogennich plisni se jedna o specializované mykologické vysetreni, které je zaméreno na
popis a charakterizaci nebezpeci vyskytu toxinogennich plisni v potravinach, vzhledem ke skutec¢nosti,
7e v CR nejsou k dispozici aktualni data o miFe kvalitativni a kvantitativni kontaminace potravin plisnémi
a data o vyskytu toxinogennich plisni - producentd vyznamnych mykotoxin( v potravinach. Tyto dilci
projekty reaguji na pozadavky legislativy, EK, nevladnich organizaci, a Siroké spotrebitelské vefejnosti,
které neni lhostejny vztah mezi potravinami, vyZivou a zdravim. Aktivity jsou chdpany jako
management zdravotné-hygienickych nejistot. Treti ¢ast subsystému, monitoring dietdrni expozice
populace vybranym Skodlivym chemickym latkdm, je casti legislativné pevné zakotvenou v fadé
predpist EU a CR. VyuZivd metodického designu zndmého jako TDS, jei je vhodny pro surveillance
chronické dietarni expozice. Od bézné kontroly potravin se lisi pfedevsim tim, Ze zahrnuje cely model
chovani spotrebitele (véetné kulinarni Upravy potravin) a pracuje s celou paletou obvykle
konzumovanych potravin (nikoli pouze rizikovych skupin), coz je vyhodny zplsob, jak provadét
pfesnéjsi charakterizaci zdravotnich rizik. V roce 2023 probihal druhy rok z dvouleté periody vzorkovani
a analyz (2022/2023). Ctvrta ¢ast byla zamétena na hodnoceni pfivodu nutrientd. Tato ¢ast pFinasi
informace z hlediska vyZivy populace. Zaméfuje se na charakterizaci zdravotnich rizik spojenych s
nedostatec¢nym privodem vybranych nutrient(. V roce 2023 probihal u této ¢asti sbér a hodnoceni dat,
ktera budou publikovdna v roce 2025.

1.Systém vzorkovani potravin reprezentujicich obvyklou dietu
populace v CR

Odbéry vzorkd potravin byly v obdobi 2022/2023 realizovany ve 40 kvotné vybranych sidlech republiky
(tab. 1.1, obr. 1.1), s ohledem na pocet obyvatel (tab. 1.2), rozdélenych do 4 uUzemnich regionl
(kvadrant() a také bylo provedeno 8 online nakupu.

V kazdém vybraném sidle byl odbér vzorkd provadén ve tfech rGznych prodejnach potravin, aby bylo
dodrZzeno pomérné zastoupeni velikosti prodejen podle skuteénych preferenci spotfebitel. Pocet
vzorkovacich mist vychazi z kapacitnich/finanénich moznosti tak, aby navazoval na predchozi systém
vzorkovani a byl reprezentativni z hlediska Uzemi republiky. BEhem dvouletého monitorovaciho cyklu
byly vzorky odebirany v 96 riznych prodejnach, v 8 ¢asovych obdobich, aby byl zahrnut ocekavany vliv
sezonnich zmén v zdsobovani potravinami.
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Tabulka 1.1: Mista odbéru vzork( potravin v trzni siti 2022/2023

Termin | /V
11.1.-22.2. 2022

10.1.-23.2. 2023

Termin Il / VI
22.3.-3.5. 2022
21.3.-9.5. 2023

Termin Il / VII
24.5.-20.9. 2022
30.5.-19.9. 2023

Termin IV / VI
11.10.-22.11. 2022
10.10.-22.11. 2023

Jindrichdv Hradec (3x)
Praha (3x)

Chrudim (3x)

Mikulov (1x)
Hustopece (1x)
Online (1x)

Havlic¢klv Brod (3x)
Lovosice (1x)
Libochovice (1x)
Online (1x)

Vysoké Myto (3x)
Zlin (3x)

Ceské Budéjovice (3x)
Jicin (3x)

Unicov (1x)

Litovel (1x)

Online (1x)

Kyjov (3x)

Prachatice (3x)

Praha (3x)

Vrbno (1x)

Mésto Albrechtice (1x)
Online (1x)

Vsetin (3x)

Beroun (3x)
Prelouc (1x)
Hofice (1x)
Online (1x)
Ostrava (3x)
Jihlava (3x)

Dobfis (1x)
Sedlcany (1x)
Online (1x)
Zatec (3x)
Nachod (3x)
Brno (3x)

Obrazek 1.1: Mista odbéru vzorkl potravin v trzni siti 2022/2023

Mista odbéru
vzorkd potravin
2022 - 2023

Sobéslav (1x)
Kamenice n. Lipou (1x)
Online (1x)

Kladno (3x)

Prostéjov (3x)

Brno (3x)

Plzen (3x)

Mlada Boleslav (3x)
Opava (3x)

Mor. Budéjovice (1x)
Dacice (1x)

Online (1x)
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Tabulka 1.2: Vybér nakupnich mist a pocet nakupl potravin dle velikosti obce (EHIS CR, 2009)

Obec % obyvatelstva Pocet nakupnich mist Pocet nakupt
Nad 100 000 obyvatel 22 6 18
50 000 — 99 999 obyvatel 11 4 12
20 000 — 49 999 obyvatel 12 4 12
10 000 — 19 999 obyvatel 9 2 6
5000 — 9 999 obyvatel 10 4 12
2 000 — 4 999 obyvatel 11 4 12
Do 1 999 obyvatel 25 8* 24
Celkem 100 32 96

* Téchto 8 ndkupnich mist podle poctu obyvatel je ve skutecnosti reprezentovdno 16 obcemi, protoZe v kazdé
Z nich se predpokldda pouze 1 dostupnd prodejna potravin (u vétsich sidel se predpoklddaji 3 prodejny) pro

porizeni vzorka.
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2. ,HYGIMON® - Cileny monitoring hygienické a zdravotni nezavadnosti
potravin v CR: Geneticky modifikované organismy

Souhrn

Studie ,,HYGIMON* slouzi k zajisténi vysoké Urovné ochrany lidského zdravi a zajm{ spotfebitel(. Tento
cileny monitoring hygienické a zdravotni nezavadnosti (bezpeénosti) potravin v CR probihal jiz desatym
rokem. V roce 2023 byl opét zaméren na geneticky modifikovanou (GM) ryzi, ktera neni dosud v EU
povolena k uvadéni na trh. RyzZe setd (Oryza sativa L.) pfedstavuje hlavni zdroj potravy pro polovinu
svétové populace, a proto je castym predmétem zajmu vyzkumu védcu, ktefi neustale hledaji zplsoby,
jak vylepsit jeji vlastnosti. Ve Etyfech odbérovych terminech bylo ve 20 lokalitdch v CR odebrano v
obchodni siti a 4 online ndkupy a nasledné analyzovidno 48 vzorkd ryze a 48 vzorkd vyrobkl
obsahujicich ryZi (napf. ryzova mouka, ryZzova krupicka). Vzorky byly vySetfeny screeningovou
metodou polymerazové retézové reakce (PCR) se zaméfenim na detekci 35S promotoru, NOS
terminatoru a bar genu. Ve tfech (6,25 %) analyzovanych vzorcich ryZzovych vyrobkl (ryZova mouka) a
jednom (2,1 %) vzorku ryZe jasminové byla potvrzena pfitomnost screeningovych elementld 35S
promotoru, prip. NOS termindtoru typickych pro GMO. U jednoho vzorku ryzové mouky byla také
prokdzdna pritomnost lectinového genu, ktery potvrzuje pfitomnost séji. Nebyla vSak prokdzana
pritomnost GM Roundup ready sdji.

Spolupracujici organizace a odbornici

Statni zdravotni ustav, Centrum zdravi, vyZivy a potravin v Brné (Prof. MVDr. Jifi Ruprich, CSc., RNDr.
Irena RehGikova, Ph.D., Ing. Veronika Kyrovd, Ph.D., Doc. MVDr. Vladimir Ostry, CSc., lvana
Prochazkova).

Zakladni informace

Studie ,HYGIMON", kterd je zaméfrena na cileny monitoring hygienické a zdravotni nezavadnosti
(bezpecnosti) potravin, prip. pokrma k zajisténi vysoké urovné ochrany lidského zdravi a zajm
spotfebitelll je realizovana na Centru zdravi, vyZivy a potravin SZU v Brné od roku 2014. Tato studie je
realizovana jako reakce na zhorsujici se situaci v oblasti falSovani potravin a v oblasti zhorsujici se
kvality potravin, ktera mlze byt spojena i s jejich bezpecnosti. Vzhledem k tomu, Ze je nezbytné
pfijmout opatreni, kterd zaruci, Ze na trh EU nebudou uvadény potraviny, které nejsou bezpecné, musi
existovat systémy umoznujici identifikovat a fesit problémy bezpecnosti potravin, a to s cilem zajistit
spravné fungovani vnitfniho trhu a chranit lidské zdravi. Pravé k tomuto Ucelu slouZi studie
"HYGIMON". Zajisténi nepretrzitého monitoringu vybranych parametr( hygienické a zdravotni
nezavadnosti (bezpecnosti) potravin hraje dilezitou roli pfi pfedchazeni potencialnich zdravotnich rizik
pro spotrebitele. Vystupy ze studie ,HYGIMON® slouzi mimo jiné i pro organy ochrany verejného zdravi
k moznému vytypovani namétll a témat pro specifické kontrolni akce v ramci statniho zdravotniho
dozoru. Studie ,HYGIMON“ je zaméfena na detekci a identifikaci geneticky modifikovanych organismi
(GMO) v potravinach, druhové falSovani potravin a klamani spotfebitele, charakterizaci a nebezpeci
vyskytu toxinogennich vlaknitych mikroskopickych hub s vyuZitim molekularné-biologickych metod
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(PCR). V roce 2023 byl cileny monitoring zaméren na detekci geneticky modifikované (GM) ryze v ryzi
a ve vyrobcich z ryze, protoze GM ryze neni dosud v EU povolena k uvddéni na trh. V nékterych zemich
svéta je péstovani GM ryZe nebo uvadéni GM ryze na trh povoleno [1; 2] (tabulka 2.1).

Tabulka 2.1: Pfehled povolenych GM ryZi ve svété

GM ryze Zemé Potravina Krmivo Péstovani
k pfimému k pfimému
pouZiti nebo | pouziti nebo
zpracovani zpracovani
GM Shanyou 63
Obchodni nazev: Cina 2009 2009 2009
BT Shanyou 63
Huahui-1/TT51-1 Eina 2009
Obchodni nazev:
Huahui-1 USA 2018 2018
LLRICEO6
Obchodni nazev: USA 2000 2000 1999
Liberty Link™ rice
LLRICE601 Kolumbie 2008
Obchodni nazev:
Liberty Link™ rice USA 2006
Austrdlie 2008
Kanada 2006 2006
Kolumbie 2008
LLRICE62 Honduras 2011
Obchodni nazev: Mexico 2007
Liberty Link™ rice Novy Zéland 2008
Filipiny 2012 2012
Rusko 2007 2011
Jizni Afrika 2011 2011
USA 2000 2000 1999
Austrdlie 2017
Kanada 2018
GR2E Novy Zéland 2017
Obchodni nazev: 2019 (plati 2019 (plati
Golden Rice Filipiny do 9. 12. do 9. 12. 2021
2024) 2024)
USA 2018 2018
RTA1l Kanada 2021
RTC1 Kanada 2019
Tarom molaii + i
Irdn 2004 2004 2004
crylAb
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Detekce a identifikace GMO — pouzitd metoda

Ve studii jsme se zaméfili na prikaz GM ryzZe (napf. ryze Basmati, Arborio, jasminova ryze) a vyrobkl
obsahujicich ryZi (napf. ryZova mouka, ryZzova krupicka). Analyza byla provedena u vzorkl ryze a
produktd obsahujicich ryzi, které byly nakoupeny a svezeny z 20 mist Ceské republiky (region A =
Havli¢kGv Brod, Prachatice, Dob¥i§, SedI¢any, Plzef, region B = Libochovice, Lovosice, Praha, Zatec,
Mlada Boleslav, region C = Vysoké Myto, Opava, Nachod, Vrbno pod Pradédem, Mésto Albrechtice,
region D = Zlin, Vsetin, Brno, Dacice, Moravské Budéjovice) a 4x provedeny online nakupy.

Metoda PCR

PCR metoda slouZzi pro diagnostiku specifickych sekvenci DNA. UmoZiiuje in vitro zmnoZeni vybraného
Useku DNA, ktery se nachazi mezi dvéma misty o znamé sekvenci nukleotid(. Jako cilova sekvence
mUzZe vystupovat veskera vnesena DNA - tj. promotor, samotny gen, terminator nebo genovy marker,
pouZzity pro selekci transgennich organisma.

Strategie analytického postupu

Vzhledem k tomu, Ze GM ryZe neni dosud v EU povolena k uvadéni na trh, byla detekce GMO opét
cilené zamérena na pfitomnost GM ryze. Vzorky ryZze a vyrobk( z ryZe byly vySetfeny pomoci
screeningové PCR, zamérené na obecné se vyskytujici geny ve vice typech GMO (35S promotor, NOS
terminator, bar gen). Tento analyticky postup umoznuje zachyt i nepovolenych GMO.

V ramci systému Rychlého varovani pro potraviny a krmiva (RASFF) bylo v roce 2023 celkem hlaseno
13 pfipadd vyskytu GMO, z toho 10 pfipadli nepovolené GM ryze, u kterych byly prokdzany pouze
screeningové elementy 35S promotor, pfip. NOS terminator nebo bar gen. V téchto pripadech nebylo
specifikovano, o kterou genetickou modifikaci se jedna a nebyla provedena identifikace genetické
modifikace [3].

Zabezpeceni kvality laboratorni prace

Metody pouzité ve studii byly verifikovany. Zkousky byly akreditovany u Ceského institutu pro
akreditaci (CIA) podle normy €SN EN ISO/IEC 17025. Metody jsou zpracovany do formy Standardnich
operacnich postupl (SOP). Pfi praci byly pouzivany certifikované referencni materialy, testovaci
materialy a laboratof se pravidelné uspésné Gcastni mezinarodnich mezilaboratornich porovnavacich
zkousek (Fapas®, GeMMA).

Vysledky laboratorni analyzy

Celkem bylo v roce 2023 analyzovano 48 vzorkl ryZze (napf. ryZze Basmati, Arborio, jasminova ryze) a
48 vyrobkl obsahujicich ryzi (napf. ryzova mouka, ryZzova krupicka).

Vzorky byly vySetfeny screeningovou metodou polymerdzové retézové reakce (PCR). Ve tfech (6,25 %)
analyzovanych vzorcich ryzovych vyrobkd (ryZova mouka) a jednom (2,1 %) vzorku ryZe jasminové byla
potvrzena pritomnost screeningovych elementl 35S promotoru, pfip. NOS terminatoru typickych pro
GMO. U jednoho vzorku ryZzové mouky byla také prokdzdna pritomnost lectinového genu, ktery
potvrzuje pritomnost séji. Nebyla vsak prokazana pritomnost GM Roundup ready sdji.
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Graf 2.1: Pozitivni vzorky ryze v letech 2008-2023

l - l"l g ‘_".","71' ]' 17 .-"_.1;1

Rok

Zaver

Ziskané vysledky potvrzuji, Ze v trini siti v CR dochazi k zachytdm nepovolené transgenni ryze stejné
jako v jinych zemich Evropy. Z hlediska zachytu screeningovych elementd, Ize uvaZovat o pfitomnosti
GM ryie v ryZi a v ryzovych vyrobcich nebo kontaminaci ryZzového vyrobku jinym druhem plodiny.
Obdobné vysledky pfitomnosti pouze screeningovych elementl 35S promotor a NOS terminator byly
zjiStény i u pripadd hlasenych v systému RASFF. | v téchto pfipadech také nebylo specifikovano, o
kterou genetickou modifikaci se jednd. Za stdvajicich technickych podminek a diagnostickych moZnosti
nelze urcit, o jakou genetickou modifikaci se mize jednat.

PFi konzumaci potravin na bazi sledovanych GMO nebyl dosud pozorovan zadny Skodlivy efekt na
zdravi lidi ¢i zvifat. Potfeba udrzZitelného zemédélstvi a naristajici svétova populace vede k tomu, Ze
GM plodiny a plodiny vyvinuté prostfednictvim novych genomickych technik budou zcela jisté
nezbytnou soucasti budoucich feseni problému zajisténi dostate¢né a nutricné bohaté potravinové
produkce s co nejmensimi dopady na Zivotni prostredi. Je tedy nutné i nadale sledovat vyzkum a jeho
vystupy v oblasti GM ryZe zejména z tfetich zemi v Asii, abychom mohli na uvedenou situaci okamzité
zareagovat napf. rozsifenim spektra analyz o dalsi screeningové elementy, pripadné o specifické reakce
k pfimé detekci konkrétni modifikace.

11



Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Literatura
[1] ISAAA. GM Approval Database. Rice (Oryza sativa L.) [Internet] 2024 [citovano 2. 7. 2024] Dostupné

zZ:
https://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/crop/default.asp?CroplD=17&Crop=Rice

[2] FRAITURE, M.-A., ROOSENS, N., TAVERNIERS, I., DE LOOSE, M., DEFORCE, D., HERMAN, P. Biotech
rice: current developments and future detection challenges in food and feed chain. Trends in Food
Science & Technology. 2016, 52, 66—79.

[3] European Commission. RASFF Window, Version 3.2.1 [Internet]. Directorate-General for Health and
Food Safety (DG SANTE); 2024 [citovano 2. 7. 2024]. Dostupné z: https://webgate.ec.europa.eu/rasff-
window/screen/search’

12


https://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/crop/default.asp?CropID=17&Crop=Rice
https://webgate.ec.europa.eu/rasff-window/screen/search´
https://webgate.ec.europa.eu/rasff-window/screen/search´

Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

3. ,HYGIMON" - Cileny monitoring hygienické a zdravotni nezavadnosti
potravin v CR: Toxinogenni plisné a potraviny

Souhrn

Ve dvouletém monitorovacim obdobi v letech 2022/2023 byla znovu realizovdna substudie
,Toxinogenni plisné a potraviny” v ramci studie ,,HYGIMON®. Specializované mykologické vysetteni
bylo zaméreno zejména na popis a charakterizaci nebezpeci vyskytu toxinogennich vlaknitych
mikroskopickych hub (déle toxinogennich plisni) vyznamnych producentd mykotoxin (aflatoxin(,
ochratoxinu A a citrininu) ve vybranych potravinach.

V osmi odbérovych terminech bylo odebrano 45 druh(i komodit na 12 odbé&rovych mistech v CR, coZ
predstavuje celkem 540 vzorkud potravin.

U testovanych potravin byl stanoven celkovy pocet plisni (KTJ/g potraviny) a charakterizovan jejich
mykologicky profil. Vyskyt sledovanych druh( toxinogennich plisni byl ddle charakterizovan indexem
kontaminace (Ik), tzn. pomérem poctu potencidlné toxinogennich plisni (KTJ/g) k celkovému poctu
vlaknitych mikroskopickych hub (KTJ/g).

Byla ziskana frekvencni data o kvalitativnim a kvantitativnim vyskytu toxinogennich plisni - producentd
aflatoxin(i, ochratoxinu A, citrininu a patulinu ve vybranych potravindich v CR. S vyuZitim
mykologického diagnostického média AFPA (Aspergillus flavus and A. parasiticus agar) a po konfirmaci
metodou PCR byla prokazana pritomnost 26 izolatd potencialné toxinogennich plisni Aspergillus flavus
producenta aflatoxini ve 26 vzorcich (tj. 17 %) uvedenych typ( potravin: ¢erny caj, hruba mouka,
hladkd mouka, ryZe, ovocny caj, paprika sladka, mandle, vlasské ofechy, hrach, détska kase, cizrna,
jahly, pSeni¢nd krupice.

Byla prokazana pfitomnost 1 izolatu potencidlné toxinogenni plisné Aspergillus parasiticus producenta
aflatoxinli v 1 vzorku vlasskych ofechd.

Byla prokazana pfitomnost 92 izolatl potencidlné toxinogenni plisné Aspergillus niger producenta
ochratoxinu A v 61 vzorcich (tj. 34 %) potravin: ¢erny ¢aj, ovocny ¢aj, rozinky, vlasské ofechy, paprika
sladka, borivky, hrozny, ananas, celozrnny chléb, celozrnné rohliky, cizrna, kase détska, mandle,
mouka hladka, mouka polohruba, musli.

Celkem 6 izolatd plisni z cerného caje, polohrubé mouky a ovocného ¢aje bylo s vyuzitim klasickych
mykologickych metod vytipovano k identifikaci ochratoxinogennich plisni Aspergillus westerdijkiae a
A. ochraceus metodou PCR. Metodou PCR v3ak Aspergillus westerdijkiae a A. ochraceus nebyli
prokazani.

S vyuzitim klasickych mykologickych metod bylo vytipovano 111 izolatd plisni rodu Penicillium k
identifikaci Penicillium expansum (producenta patulinu a citrininu) a Penicillium verrucosum,
(producenta ochratoxinu A a citrininu) metodou PCR. 10 izolatd Penicillium expansum bylo prokazano
v 8 vzorcich jablek (tj. 67 %) a v 1 vzorku hrubé mouky (tj. 8 %). 2 izolaty Penicillium verrucosum byli
prokazani v 2 vzorcich borivek (tj. 17 %) a v 1 vzorku hrubé mouky (tj. 8 %).

Izolaty plisni jsou uchovany v 30 % roztoku glycerolu v hlubokomrazicim boxu pfi teploté — 74 °C k
dalsimu vyuziti.

Z dalsich vystup( substudie ,, Toxinogenni plisné a potraviny” vyplyvaji nasledujici zavéry:
1. Potraviny s vysokou kontaminaci plisnémi

Vysokd kontaminace plisnémi byla zjisténa ve 12 vzorcich ananasu (100 %) v rozsahu 3,0-103-1,7-10°
KTJ/g, ve 12 vzorcich (100 %) bortvek v rozsahu 45-6,3-10%, v 6 vzorcich (50 %) rozinek v rozsahu <10-
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4,6-10*KTJ/g, ve 12 vzorcich vladskych ofechl (100 %) v rozsahu 1,1-10%1,6-10*KTJ/g, v 11 vzorcich
(92 %) ovocného &aje v rozsahu <10-3,8-10*KTJ/g, v 11 vzorcich kminu (92 %) v rozsahu <10-1,2-10*
KTJ/g.

2. Potraviny se stfedni kontaminaci plisnémi

Stfedni kontaminace plisnémi byla zjisténa v 8 vzorcich (67 %) sladké papriky v rozsahu <10-2,5-10°
KTJ/g, ve 12 vzorcich (100 %) €erného &aje v rozsahu 22-2,5-10° KTJ/g, ve 3 vzorcich (25 %) détské
obilné kase v rozsahu <10-3,9-10% KTJ/g, ve 2 vzorcich (17 %) hrachu v rozsahu <10-9,5-10% KTJ/g, v 6
vzorcich (50 %) neochucenych mandli v rozsahu <10-3,4-103KTJ/g a ve 2 vzorcich (17 %) celozrnného
chleba (10 a 1-10° KTJ/g).

3. Potraviny s nizkou kontaminaci plisnémi s vyssi frekvenci vyskytu

Nizka kontaminace plisnémi s vyssi frekvenci vyskytu byla zjiSténa v 11 vzorcich (92 %) hladké mouky
v rozsahu <10-3,5-102 KTJ/g, v 10 vzorcich (83 %) jablek v rozsahu <10-1,4-10% KTJ/g, v 9 vzorcich (75
%) cizrny v rozsahu <10-6,7-10%2KTJ/g, v 9 vzorcich (75 %) jahel v rozsahu <10-3,0-102KTJ/g, v 9 vzorcich
(75 %) ryze v rozsahu <10-2,2-10°KTJ/g, v 8 vzorcich (67 %) hrubé mouky v rozsahu <10-1,9-10>KTJ/g,
v 8 vzorcich (67 %) listového tésta v rozsahu <10-3,9-10% KTJ/g, v 7 vzorcich (58 %) hroznli v rozsahu
<10-9,2-10%KTJ/g, v 7 vzorcich (58 %) pizzy v rozsahu <10-7,8-102 KTJ/g a v 5 vzorcich (42 %) peniéné
krupice v rozsahu <10-1,4-10*KTJ/g.

evwvs

4. Potraviny s nizkou kontaminaci plisnémi s nizsi frekvenci vyskytu

Nizka kontaminace plisnémi s nizsi frekvenci vyskytu byla zjisténa ve 4 vzorcich (33 %) polohrubé
mouky v rozsahu <10-1,8:102KTJ/g, ve 3 vzorcich (25 %) €oéky v rozsahu <10-82 KTJ/g, ve 3 vzorcich
(25 %) pohanky v rozsahu <10-5,6-10>KTJ/g, ve 3 vzorcich (25 %) celozrnnych rohlik( v rozsahu <10-
20 KTJ/g a ve 3 vzorcich (25 %) ovesnych vlocek v rozsahu <10-50 KTJ/g.

Nizka kontaminace plisnémi byla zjisténa v p$eniéno-Zitném chlebu (15 a 20 KTJ/g), miisli (10 a 1,0-10°
KTJ/g) a v pSenic¢nych rohlicich (10 a 10 KTJ/g).

Nizka kontaminace plisnémi byla zjisténa pouze v 1 vzorku (8 %) arasidt (10 KTJ/g), Zitného chleba (15
KTJ/g), pepfe (10 KTJ/g) a téstovin (10 KTJ/g).

5. Potraviny bez zjisténi kontaminace plisnémi

Kontaminace plisnémi nebyla zjisténa v kojenecké mlécné vyZivé, kakau, dZzusu, tvrdém neochuceném
syru, parmezanu, trvanlivém tepelné opracovaném salamu, trvanlivém fermentovaném salamu,
corn flakes a ve vejcich. Viechny testované vzorky (100 %) byly pod mezi stanovitelnosti < 10 KTJ/g.

Vyskyt kulturni plisné Penicillium camemberti v syrech s plisni na povrchu se pohyboval v rozsahu
5,0-10%-7,5-10% KTJ/g (x: 2,3-10° KTJ/g , medidn: 8,5-10° KTJ/g). Vyskyt kontaminujicich plisni nebyl
v testovanych vzorcich syr( s plisni na povrchu zjistén.

Vyskyt kulturni plisné Penicillium roqueforti v syrech s plisni uvnitf hmoty se pohyboval v rozsahu
9,0-10°-1,5-108 KTJ/g (x: 4,6-107 KTJ/g , median: 3,0-107 KTJ/g). V testovanych vzorcich syr( s plisni
uvnitf hmoty byly zjistény kontaminuijici plisné Penicillium spp. ve 3 vzorcich (25 %) v rozsahu 1-10°-
2-106 KTJ/g.

Substudie , Toxinogenni plisné a potraviny” v ramci studie ,HYGIMON" bude realizovana ve stejném
designu i v dal$im dvouletém monitorovacim obdobi v letech 2024—-2025.
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Nové bude molekularné biologickd diagnostika toxinogennich plisni v potravindch v ndvaznosti na
klasickou mykologickou diagnostiku zamérena na identifikaci vyznamnych druhl rodu Penicillium
(Penicillium nordicum, P. citrinum, P. crustosum a P. commune).

Spolupracujici organizace a odbornici

Statni zdravotni Ustav, Centrum zdravi, vyZivy a potravin v Brné, Ndarodni referenéni centrum pro
mikroskopické houby a jejich toxiny v potravinovych fetézcich (doc. MVDr. Vladimir Ostry, CSc., Ing.
Veronika Kyrova, Ph.D., lvana Prochazkova), Centrum zdravi, vyZivy a potravin v Brné (Prof. MVDr. Jifi
Ruprich, CSc., RNDr. Irena Rehdfkova, Ph.D., Ing. Jitka Blahovd, Mgr. Marcela Dofkova, Ing. Miroslava
KrblGskova, Darina Lecidnova, Dis.), Sbirka kultur hub (CCF) katedry botaniky pfirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy v Praze (RNDr. Alena Kubatova, CSc.), katedra biologie prirodovédecké fakulty
Univerzity Hradec Kralové (doc. RNDr. Frantisek Malit, Ph.D.).

Zakladni informace

Studie s nazvem ,,HYGIMON®, jako jedna ze soucdsti projektu monitoringu dietarni expozice ¢lovéka
chemickym latkdm, se zabyva cilenym monitoringem hygienické a zdravotni nezdvadnosti
(bezpecnosti) potravin a pokrmO k zajisténi vysoké urovné ochrany lidského zdravi a zajmu
spotrebitell. Studie ,HYGIMON" bezprostfedné reaguje na soucasnou situaci potravin nespliiujicich
kritéria podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 178/2002, kterym se stanovi obecné
zasady a pozadavky potravinového prava, zfizuje se Evropsky Urad pro bezpecnost potravin a stanovi
postupy tykajici se bezpecnosti potravin.

V rédmci studie ,,HYGIMON" byla v letech 2022/2023 realizovana substudie s ndzvem , Toxinogenni
plisné a potraviny“, kterd navazuje na studie z let 2018-2019 a 2020-2021. Toxinogenni plisné jsou
mikroorganismy, které maji schopnost produkovat mykotoxiny. Z celkového poctu asi 120 druh plisni,
které maji vyznam v potravinach, je asi 70 druhd toxinogennich. Jestlize byla u nékterého kmene
urcitého druhu plisni dfive zjisténa produkce mykotoxinu, je moZné povazovat vsechny kmeny tohoto
druhu za potencidlné toxinogenni, tj. schopné produkovat urcity mykotoxin. Stanoveni realné
toxinogenity izolatd plisni se provadi kultivaci na specifickych Zivnych pldach (napf. YES médiu) s
naslednym analytickym stanovenim pfislusnych mykotoxinl. V poslednich letech jsou ke stanoveni
toxinogenity pouZivany metody molekularné biologické (PCR). Pomoci nich Ize detekovat specifické
geny, které koduji enzymy, podilejici se na biosyntéze mykotoxin(. Potraviny jsou vhodnym substratem
pro kontaminaci, rlist a rozmnoZovani toxinogennich plisni a nasledné pro produkci mykotoxin(.
Potraviny kontaminované toxinogennimi plisnémi tedy predstavuji vyznamné nebezpedi pro zdravi
populace v CR, zejména z hlediska tzv. pozdnich toxickych G&ink (nap¥. karcinogennich, vyvojové
toxicity). K nejvyznamnéjsim toxinogennim plisnim pat#i na zakladé nejnovéjsich védeckych poznatkl
producenti aflatoxind, ochratoxinu A a citrininu.

Substudie ,, Toxinogenni plisné a potraviny” bezprostfedné reaguje také na skute¢nost, 7e v CR nejsou
aktualni data o mite kvalitativni a kvantitativni kontaminace potravin plisnémi a ucelena spolehlivd
data o vyskytu toxinogennich plisni - producentl aflatoxin(i, ochratoxinu A, citrininu a patulinu
v potravinach. A to za alarmujici situace, kdy dochazi k aktudlni zméné klimatu a ke globalnimu
oteplovani a moznému ovlivnéni vyskytu toxinogennich plisni a mykotoxin( v potravinach.
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Ptistup ke skupinovému vybéru potravin z hlediska vyskytu plisni/toxinogennich plisni byl proveden
nasledovné:

1. Potraviny (napr. pepr Cerny, rozinky), kde se vyskytuji plisné/toxinogenni plisné témér vZdy i pfi
dodrZeni zdsad sprdavné zemédeélské praxe (GAP), spravné technologické praxe (GTP), sprdvné
hygienické praxe (GHP) a funkéniho systému HACCP (technologicky neovlivnitelné pozadi).
Naopak v pfipadé, Ze plisné nejsou v potraviné pfitomny je divodné podezreni, Ze doslo
k pouZiti napr. technologie radiacniho osetieni nebo fumigace.

2. Potraviny (napt. vyZiva kojeneckd mlécnd), kde by se pfi dodrZeni zdsad GTP, GHP a funkcniho
systému HACCP plisné nemély ani v minimdInim mnoZstvi vyskytovat. V pripadé jejich vyskytu,
ktery je zavazny, doslo k hrubému poruseni GTP, GHP a systému HACCP.

3. Potraviny (napr. chléb), kde by se pri dodrZeni zdsad GTP, GHP a funkcniho systému HACCP
plisné mély vyskytovat v minimdlnim mnoZstvi. Jejich vyskyt souvisi s kontaminaci potraviny
béhem manipulace v pekdrné, distribuce z pekdrny, manipulace a prodeje v obchodni siti.

4. Potraviny s kulturnimi plisnémi (napf. syry camembertského a roquefortského typu), kde by se
pfi dodrZeni zdsad GTP, GHP a funkiniho systému HACCP kontaminujici plisné nemély
vyskytovat. V pripadé vyskytu kontaminace doslo k poruseni GTP, GHP a systému HACCP.

Ziskana data studie (,HYGIMON") a vyhodnoceni vyskytu toxinogennich plisni v potravinach jsou
prvnim predpokladem pro mozZnou realizaci recentniho hodnoceni dietarni expozice a charakterizaci
zdravotniho rizika toxinogennich plisni izolovanych z potravin v CR.

Pouzitd metodika

Mykologicka analyza (kvantitativni a kvalitativni stanoveni toxinogennich plisni v potravinach) byla
provadéna podle platnych technickych norem a doporuceni Mezinarodni komise mykologie potravin
(ICFM) k poutziti diagnostickych Zivnych pld pro identifikaci toxinogennich plisni. Metody pouZité ve
studii byly validovéany. Zkougky jsou akreditovany u Ceského institutu pro akreditaci (CIA) podle normy
CSN EN ISO/IEC 17025. Metody jsou zpracovany do formy Standardnich operacnich postupd (SOP). P¥i
mykologické praci je pouZivan certifikovany referenéni material a laboratof se pravidelné Uspésné
Ucastni mezinarodnich mezilaboratornich porovnavacich zkousek (Fapas® Fepas scheme, Fera, UK).
Vyskyt toxinogennich plisni byl pro potfebu hodnoceni kontaminace potravin charakterizovan
stanovenim celkového poctu plisni (KTJ/g) a indexem kontaminace (lg), tzn. pomérem poctu
potencialné toxinogennich plisni (KTJ/g) k celkovému poctu plisni (KTJ/g). Jedna se o plvodni pomocny
ukazatel, ktery byl zaveden pro potfeby studie. Index Iy nabyva hodnot 0 - 1. Cim vice se index blizi &islu
1, tim je kontaminace potravin toxinogennimi plisnémi zavaznéjsi. Pfiindexu Iy = 1 se toxinogenni plisné
vyskytuji v potravindch v monokulture. V odborné literature se uvadi, Ze v monokultuie byvd mnohem
vyssSi produkce mykotoxinG (napf. aflatoxin a ochratoxinu A) neZ ve smésné kulture, kde se mohou
uplatnit kompetitivni (ochranné) vztahy mezi riznymi druhy plisni.

Interni metodiky:

Cislo sOP Oznadeni metody Nazev SOP

T 12 KM_TP Stanoveni a identifikace toxinogennich plisni kultivacni metodou

T 14 A_P_VP Stanoveni plisni metodou aktivniho vzorkovani aeroskopem

T_92 UCD_LMy Provadéni uklidu, ¢isténi a dezinfekce v laboratofi mykologie

T 93 HMB_IZOL Laboratorni uchovani izolatd vlaknitych mikroskopickych hub (plisni)

v hlubokomrazicim boxu
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Technické normy:

Cislo normy Nazev normy

€SN 1SO 21517-1,2  Mikrobiologie potravin a krmiv - Horizontalni metoda stanoveni poétu kvasinek a plisni

€SN 1SO 6887 VSeobecné pokyny pro pfipravu redéni pfi mikrobiologickém zkouseni

CSN I1SO 7667 Standardni struktura metod mikrobiologického zkouseni

ESN 1SO 6611 Mlékc? a mlécné vyrobky — Stanoveni poctu jednotek kvasinek a/nebo plisni tvoficich
kolonie

CSN 1SO 13681 Maso a masné vyrobky — Stanoveni poctu kvasinek a plisni — technika pocitani kolonii

€SN 1SO 7698 Obiloviny, lusténiny a odvozené vyrobky — Stanoveni poctu bakterii, kvasinek a plisni

Mykologicka analyza (detekce a identifikace toxinogennich plisni metodou PCR) byla provadéna na
zakladé relevantnich informaci a metodik ziskanych ze studii publikovanych ve védeckych a odbornych
Casopisech a knihach. Pro potfeby studie ,HYGIMON“ v letech 2022/2023 byla vypracovany a pouzity,
v ndvaznosti na klasické mykologické vysetteni, kvalitativni PCR metody k identifikaci vybranych
producentd aflatoxin (Aspergillus flavus, A. parasiticus) a ochratoxinu A (Aspergillus niger, A.
carbonarius, A. westerdijkiae, Penicillium verrucosum), patulinu (Penicillium expansum), citrininu
(Penicillium expansum, P. verrucosum).

Interni metodiky pro molekularné biologické metody:

Cislo sOP Oznaceni metody Nazev SOP
T_80 I1zolace DNK plisni_01 Izolace DNK pro priikaz toxinogennich plisni z potravin
T_92 UCD_LMy Provadéni uklidu, ¢isténi a dezinfekce v laboratofi mykologie
T 93 HMB 1ZOL Laboratorni ucr’u?vém' izolatl vlaknitych mikroskopickych hub (plisni)
- - v hlubokomrazicim boxu
T_94 VAL_ALT_MET Protokol pro validaci alternativnich mykologickych metod
T_96 PCR_PE_01 Detekce plisni rodu Penicillium spp. metodou PCR
T_98 PCR_ASP_01 Detekce plisni rodu Aspergillus spp. metodou PCR
T_99 PCR_ASPF_01 Detekce plisni Aspergillus flavus a A. parasiticus metodou PCR

Vysledky laboratorni analyzy

V letech 2022/2023 byla studie zamérena na vyskyt toxinogennich plisni - producentd aflatoxind a
ochratoxinu A v potravinach, s cilem ziskat dal$i data o kontaminaci potravin v CR.

V osmi odbérovych terminech bylo v letech 2022/2023 odebrano 45 druh( potravin na 12 odbérovych
mistech v CR, coi predstavuje celkem 540 vzorkd potravin. Piehled odebranych druh komodit je
uveden v tabulce 3.1.
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Tabulka 3.1: Pfehled odebranych druht komodit

Odbérovy termin Potravina Termin odbéru | Rok

1 Téstoviny
Ryze 11.1.-22.2.
DZus

Pohanka*

2 Syr tvrdy Eidam

Syr s plisni na povrchu 22.3.-3.5.

Syr s plisni uvnitf hmoty

3 Tésto listové

Hrozny

Koreni paprika sladka
" . 24.5.-20.9.
Koreni pepf
Kofeni kmin 2022

Pizza (polotovar)

4 Chléb psenic¢no-zZitny
Chléb Zitny

Chléb celozrnny
Rohliky celozrnné
Rohliky pseni¢né 11.10.-22. 11.
Veka

Cocka

Hrach

Orechy vlasské
Arasidy
Ananas*

5 Salam trvanlivy tepelné opracovany
Saldm trvanlivy fermentovany 10.1.-23. 2.
Rozinky

Mandle neochucené *
6 Jablka 21.3-9.5.
Cizrna*
7 VyiZiva kojenecka mlécna 30.5.-19.9.

Kakao prasek
Borlvky*

8 Mouka polohruba
Mouka hladka
Mouka hrubd 2023
Misli
Vlocky ovesné 10.10.-7.11.
Corn flakes
Krupice psenic¢na
Kase obilna détska
Caj ¢erny

Caj ovocny

Jahly*

Parmezan*

* Komodity nové zarazené do substudie ,Toxinogenni plisné a potraviny” v ramci studie
»HYGIMON“v letech 2022/2023
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V uvedenych potravinach byla ziskdna sada frekvencnich dat o kvalitativnim a kvantitativnim vyskytu
toxinogennich plisni producentl aflatoxini a ochratoxinu A v potravinach, s cilem ziskat dalsi data o
kontaminaci potravin v CR.

Byl stanoven celkovy pocet kolonie tvoficich jednotek plisni (KTJ/g) a mykologicky profil vybranych
toxinogennich plisni, ktery byl dale charakterizovan indexem kontaminace (lx).

Stanoveni celkového poctu plisni

Stanoveni celkového poétu plisni (KTJ/g) v potravinach v letech 2022/2023 je uvedeno v tab. 3.2.

Tabulka 3.2: Stanoveni celkového poctu plisni (KTJ/g) v potravinach v letech 2022/2023

Potravina n | n+ | n+% | Aritmeticky primér* Median* Rozsah
(KTJ/e) (KTJ/g) (min/max)
(KTJ/g)
LB MB LB MB
Ananas 12 | 12 | 100 4,0-10° 4,0-10° 1,6-10° 1,6-10° 3,0-10%-1,7-10°
Arasidy 12 1 8 0 5 0 5 <10-10
Boravky 12 | 12 | 100 8,9-10° 8,9-10° 1,8-10° 1,8-103 45-6,3-10%
Cizrna 12 9 75 1,2-10? 1,2-10% 54 54 <10-6,7-10%
Corn flakes 12 (| O 0 0 5 0 5 <10
Caj erny 12 [ 12 | 100 | 7,2.10° | 7,210 | 3,7-10° | 3,7-10? 22-2,5-103
Caj ovocny 12 [ 11 | 92 | 3,910% | 3,910 | 1,710 | 1,7-10? <10-3,8-10*
Cotka 12 | 3 25 9 12 0 5 <10-82
Dzus 12 0 0 0 5 0 5 <10
Hrach 12 2 17 9,1-10? 9,1-10? 0 5 <10-9,5-103
Hrozny 12 7 58 1,5-10% 1,5-10% 10 10 <10-9,2-10?
Chléb celozrnny 12 | 2 17 84 88 0 5 <10-1-103
Chléb psenicno-zZitny 12 | 2 17 3 7 0 5 <10-20
Chléb Zitny 12 1 8 1 6 0 5 <10-15
Jablka 12 | 10 83 38 39 22 22 <10-1,4-10%
Jahly 12 9 75 82 84 28 28 <10-3,0-10%
Kakao prasek 12 | 0 0 0 5 0 5 <10
Kase obilna détska 12 | 3 25 3,7-10? 3,7-10? 0 5 <10-3,9-103
Koreni kmin 12 | 11 92 1,2-10° 1,2-10° 1,6-10% 1,6-10? <10-1,2-10%
Kofeni paprika sladka 12| 8 67 8,7-10° 8,7-10? 8,6:10% 8,6-102 <10-2,5-103
Koreni pepf 12 1 8 1 5 0 5 <10-10
Krupice p3eniénd 12 | 5 42 24 27 0 5 <10-1,4-102
Mandle neochucené 12 | 6 50 1,3-10° 1,3-10° 7,0-102 7,0-10? <10-3,4-103
Mouka hladka 12 | 11 92 1,1-10? 1,1-10? 95 95 <10-3,5-10?
Mouka hruba 12 8 67 37 39 17 17 <10-1,9-10?
Mouka polohrubd 12 | 4 33 21 24 0 5 <10-1,8-10?
Masli 12 2 17 10 14 0 5 <10-1,0-10?
Orechy vlasské 12 | 12 | 100 3,3-10° 3,3-10% 6,7-10% 6,7-10% 1,1-10%-1,6-10*
Parmezan 12 | O 0 0 5 0 5 <10
Pizza (polotovar) 12 | 7 58 1,2-10? 1,2-10? 21 21 <10-7,8-10?
Pohanka 12 3 25 51 55 0 5 <10-5,6-10?
Rohliky celozrnné 12 3 25 3 7 0 5 <10-20
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Rohliky pseni¢né 12 | 2 17 2 6 0 5 <10-10
Rozinky 12 6 50 5,8-10° 5,8-10° 1,3-10° 1,3:10% <10-4,6-10*
Ryze 12 9 75 45 46 27 27 <10-2,2.10%
Saldm trvanlivy F 12 | O 0 0 5 0 5 <10
Salam trvanlivy TO 12 | O 0 0 5 0 5 <10

Syr s plisni na povrchu 12 | 12 | 100 2,3-108 2,3-108 8,5-10° 8,5-10° 5,0-10%*-7,5-10°
Syr s plisni uvnitf hmoty 12 | 12 | 100 | 4,6-107 4,6-107 3,0-107 3,0-107 9,0-10%-1,5-108
Syr tvrdy neochuceny 12 | O 0 0 5 0 5 <10
Tésto listové 12 | 8 67 62 63 23 23 <10-3,9-10%
Téstoviny 12 1 8 1 5 0 5 <10-10
Veka 12 ( O 0 0 5 0 5 <10
Vlocky ovesné 12 3 25 7 10 0 5 <10-50
VyiZiva kojenecka mlé¢na | 12 | O 0 0 5 0 5 <10

n: pocet vzorkd; n+: pocet pozitivnich vzorki; n+%: % pozitivnich vzorki,; * u celkového poctu plisni < 10 KTl/g byl
pro vypocet aritmetického priméru a medidnu pouZit pfistup ,lower bound - LB” (dosazena hodnota KTl/g = 0) a
pristup ,,middle bound - MB“ (dosazena hodnota KTJ/g 1/2 limitu stanovitelnosti = 5); F: saldm fermentovany;
TO: saldm tepelné opracovany.

Logaritmus geometrického priiméru se rovnd aritmetickému pridméru logaritmovanych hodnot.

Potraviny s vysokou kontaminaci plisnémi

Vysokd kontaminace plisnémi byla zjisténa ve 12 vzorcich ananasu (100 %) v rozsahu 3,0-103-1,7-10°
KTJ/g, ve 12 vzorcich (100 %) boravek v rozsahu 45-6,3-10%, v 6 vzorcich (50 %) rozinek v rozsahu <10-
4,6:10%KTJ/g, ve 12 vzorcich vladskych ofechl (100 %) v rozsahu 1,1-10%-1,6-10*KTJ/g, v 11 vzorcich
(92 %) ovocného ¢€aje v rozsahu <10-3,8:10*KTJ/g, v 11 vzorcich kminu (92 %) v rozsahu <10-1,2-10*
KTl/g.

Potraviny se stfedni kontaminaci plisnémi

Stfedni kontaminace plisnémi byla zjisténa v 8 vzorcich (67 %) sladké papriky v rozsahu <10-2,5-10°
KTJ/g, ve 12 vzorcich (100 %) €éerného &aje v rozsahu 22-2,5-10° KTJ/g, ve 3 vzorcich (25 %) détské
obilné kase v rozsahu <10-3,9-10% KTJ/g, ve 2 vzorcich (17 %) hrachu v rozsahu <10-9,5-10° KTJ/g, v 6
vzorcich (50 %) neochucenych mandli v rozsahu <10-3,4-103KTJ/g a ve 2 vzorcich (17 %) celozrnného
chleba (10 a 1-10° KTJ/g).

Potraviny s nizkou kontaminaci plisnémi s vyssi frekvenci vyskytu

Nizka kontaminace plisnémi s vyssi frekvenci vyskytu byla zjisSténa v 11 vzorcich (92 %) hladké mouky
v rozsahu <10-3,5-10? KTJ/g, v 10 vzorcich (83 %) jablek v rozsahu <10-1,4-10% KTJ/g, v 9 vzorcich (75
%) cizrny v rozsahu <10-6,7-102KTJ/g, v 9 vzorcich (75 %) jahel v rozsahu <10-3,0-10>KTJ/g, v 9 vzorcich
(75 %) ryze v rozsahu <10-2,2-102KTJ/g, v 8 vzorcich (67 %) hrubé mouky v rozsahu <10-1,9-102KTJ/g,
v 8 vzorcich (67 %) listového tésta v rozsahu <10-3,9-10% KTJ/g, v 7 vzorcich (58 %) hroznti v rozsahu
<10-9,2-10%KTJ/g, v 7 vzorcich (58 %) pizzy v rozsahu <10-7,8-10? KTJ/g a v 5 vzorcich (42 %) peniéné
krupice v rozsahu <10-1,4-102KTJ/g.

Potraviny s nizkou kontaminaci plisnémi s nizsi frekvenci vyskytu

Nizka kontaminace plisnémi s nizsi frekvenci vyskytu byla zjisténa ve 4 vzorcich (33 %) polohrubé
mouky v rozsahu <10-1,8:102KTJ/g, ve 3 vzorcich (25 %) €oéky v rozsahu <10-82 KTJ/g, ve 3 vzorcich
(25 %) pohanky v rozsahu <10-5,6:102KTJ/g, ve 3 vzorcich (25 %) celozrnnych rohlikii v rozsahu <10-
20 KTJ/g a ve 3 vzorcich (25 %) ovesnych vloéek v rozsahu <10-50 KTJ/g.
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Nizka kontaminace plisnémi byla zjisténa v pSeniéno-zitném chlebu (15 a 20 KTJ/g), miisli (10 a 1,0-10>
KTJ/g) a v pSeniénych rohlicich (10 a 10 KTJ/g).

Nizka kontaminace plisnémi byla zjisténa pouze v 1 vzorku (8 %) arasidii (10 KTJ/g), Zitného chleba (15
KTJ/g), pepie (10 KTJ/g) a téstovin (10 KTJ/g).

Potraviny bez zjiSténi kontaminace plisnémi

Kontaminace plisnémi nebyla zjisténa v kojenecké mlécné vyzivé, kakau, dZusu, tvrdém neochuceném
syru, parmezanu, trvanlivém tepelné opracovaném salamu, trvanlivém fermentovaném salamu,
corn flakes a ve vejcich. Vsechny testované vzorky (100 %) byly pod mezi stanovitelnosti < 10 KTJ/g.

Vyskyt kulturni plisné Penicillium camemberti v syrech s plisni na povrchu se pohyboval v rozsahu
5,0-10*7,5-10° KTJ/g (x: 2,3-10° KTJ/g , median: 8,5-10° KTJ/g). Vyskyt kontaminujicich plisni nebyl
v testovanych vzorcich syrud s plisni na povrchu zjistén.

Vyskyt kulturni plisné Penicillium roqueforti v syrech s plisni uvnitf hmoty se pohyboval v rozsahu
9,0-105-1,5-108 KTJ/g (x: 4,6:107 KTJ/g , median: 3,0-107 KTJ/g). V testovanych vzorcich syrd s plisni
uvnitf hmoty byly zjistény kontaminuijici plisné Penicillium spp. ve 3 vzorcich (25 %) v rozsahu 1-10°-
2-10° KTJ/g.

Porovnani ziskanych vysledkli kontaminace plisnémi u vybranych potravin ve studii ,,HYGIMON*
v letech 2022/2023 s vysledky ziskanymi ve studii ,,HYGIMON“ v letech 2018/2019 a 2020/2021.
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Rozinky
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Porovnani vysledkd stanoveni celkového pocétu plisni (logio KTJ/g) v rozinkach (aritmeticky prdmér logio
hodnot, ,middle bound“/MB/) je uvedeno v grafu 3.1.

Graf 3.1: Porovnani vysledkd stanoveni celkového poctu plisni (logio KTJ/g) v rozinkach (aritmeticky
prdmér logio hodnot, MB)
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Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsahl KTJ/g u plisni v rozinkach je uvedeno

v grafu 3.2.

Graf 3.2: Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsahl KTJ/g u plisni v rozinkach
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Vlasské orechy

Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Porovnani vysledk( stanoveni celkového poétu plisni (logio KTJ/g) ve vlasskych ofesich (aritmeticky
prameér logio hodnot, MB) je uvedeno v grafu 3.3.

Graf 3.3: Porovnani vysledkd stanoveni celkového poctu plisni (logio KTJ/g) ve vlasskych ofesich
(aritmeticky prlimér logio hodnot, MB)
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Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsahd KTJ/g u plisni ve vlasskych ofesich
je uvedeno v grafu 3.4.

Graf 3.4: Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsah( KTJ/g u plisni ve vlasskych

oresich
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Kmin

Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Porovnani vysledkl stanoveni celkového poctu plisni (logio KTJ/g) v kminu (aritmeticky primér logio

hodnot, MB) je uvedeno v grafu 3.5.

Graf 3.5: Porovnani vysledk( stanoveni celkového poctu plisni (logio KTJ/g) v kminu (aritmeticky
prdmér logio hodnot, MB)
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Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsah( KTJ/g u plisni v kminu je uvedeno

v grafu 3.6.

Graf 3.6: Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsahd KTJ/g u plisni v kminu
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Ovocny €aj

Porovnani vysledk( stanoveni celkového poctu plisni (logio KTJ/g) v ovocném caji (aritmeticky pramér
logio hodnot, MB) je uvedeno v grafu 3.7.

Graf 3.7: Porovnani vysledki stanoveni celkového poétu plisni (logio KTJ/g) v ovocném ¢aji (aritmeticky
prameér logio hodnot, MB)
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Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsah( KTJ/g u plisni v ovocném (aji
je uvedeno v grafu 3.8.

Graf 3.8: Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsah( KTJ/g u plisni v ovocném

caji
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Sladka paprika

Porovnani vysledkd stanoveni celkového poctu plisni (logio KTJ/g) ve sladké paprice (aritmeticky
prameér logio hodnot, MB) je uvedeno v grafu 3.9.

Graf 3.9: Porovnani vysledkd stanoveni celkového poctu plisni (logio KTJ/g) ve sladké paprice
(aritmeticky prlimér logio hodnot, MB)
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Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsah( KTJ/g u plisni ve sladké paprice
je uvedeno v grafu 3.10.

Graf 3.10: Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsah( KTJ/g u plisni ve sladké
paprice
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Cerny &aj

Porovnani vysledkd stanoveni celkového poctu plisni (logio KTJ/g) v Cerném ¢aji (aritmeticky pramér
logio hodnot, MB) je uvedeno v grafu 3.11.

Graf 3.11: Porovnani vysledki stanoveni celkového poctu plisni (logio KTJ/g) v Cerném ¢aji (aritmeticky
prameér logio hodnot, MB)
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Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsahd KTJ/g u plisni v ¢erném (¢aji
je uvedeno v grafu 3.12.

Graf 3.12: Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsahd KTJ/g u plisni v ¢erném

caji
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Pepf

Porovnani vysledk( stanoveni celkového poctu plisni (log10 KTJ/g) v pepfi (aritmeticky primér logio
hodnot, MB) je uvedeno v grafu 3.13.

Graf 3.13: Porovnani vysledkd stanoveni celkového poétu plisni (logio KTJ/g) v pepfi (aritmeticky
prdmér logio hodnot, MB)
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Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsah( KTJ/g u plisni v pepfi je uvedeno
v grafu 3.14.

Graf 3.14: Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsaht KTJ/g u plisni v pepfi
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Hrozny

Porovnani vysledk( stanoveni celkového poctu plisni (logio KTJ/g) v hroznech (aritmeticky pramér logio
hodnot, MB) je uvedeno v grafu 3.15.

Graf 3.15: Porovnani vysledkd stanoveni celkového poétu plisni (logio KTJ/g) v hroznech (aritmeticky

prdmér logio hodnot, MB)
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Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsaht KTJ/g u plisni v hroznech je uvedeno
v grafu 3.16.

Graf 3.16: Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsahd KTJ/g u plisni v hroznech
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Jablka

Porovnani vysledkl stanoveni celkového poétu plisni (logio KTJ/g) v jablkach (aritmeticky prdmér logio
hodnot, MB) je uvedeno v grafu 3.17.

Graf 3.17: Porovnani vysledk( stanoveni celkového poctu plisni (logio KTJ/g) v jablkach (aritmeticky
prdmér logio hodnot, MB)
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Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsaht KTJ/g u plisni v jablkach je uvedeno
v grafu 3.18.

Graf 3.18: Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsaht KTJ/g u plisni v jablkach
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Aspergillus flavus

Byla prokazana pritomnost 26 izolatl potencialné toxinogennich plisni Aspergillus flavus producenta
aflatoxinll ve 26 vzorcich (tj. 17 %) uvedenych typ( potravin: ¢erny ¢aj, hruba mouka, hladka mouka,
ryze, ovocny €aj, paprika sladka, mandle, vlasské ofechy, hrach, détska kase, cizrna, jahly, krupice

pSeni¢na (tabulka 3.3).

Tabulka 3.3: Frekvence vyskytu potencialné toxinogennich kmen( Aspergillus flavus v potravinach

v letech 2022/2023

Potravina n; n n+ n+%
Caj ¢erny 1 12 1 8
Mouka hrubd 1 12 1 8
Mouka hladka 2 12 2 17
RyZe 3 12 3 25
Caj ovocny 1 12 1 8
Paprika sladka 4 12 4 33
Mandle 3 12 3 25
Orechy vlasské 2 12 2 17
Hrach 2 12 2 17
Kase détska 2 12 2 17
Cizrna 3 12 3 25
Jahly 1 12 1
Krupice pSeni¢na 1 12 1
Celkem 26 156 26 17

Pozn.: ni: pocet izoldtu; n: polet vzork( potravin; n+: pocCet pozitivnich vzorku; n+%: procento pozitivnich vzorkd

Identifikace izolatl Aspergillus flavus klasickymi mykologickymi metodami a metodou PCR je uvedena

v tabulce 3.4.

Tabulka 3.4: Identifikace izolat( Aspergillus flavus

Pocet Oznaceni lzolovan ze vzorku Mykologicka PCR Vysledek

izolatd izolatu identifikace identifikace konfirmace
1 M-39A-22 Ryze Aspergillus flavus ITS: +, AF: + Aspergillus flavus
2 M-43-22 Ryze Aspergillus flavus ITS: +, AF: + Aspergillus flavus
3 M-47-22 Ryze Aspergillus flavus ITS: +, AF: + Aspergillus flavus
4 M-88B-22 Paprika sladka Aspergillus flavus ITS: +, AF: + Aspergillus flavus
5 M-106-22 Paprika sladka Aspergillus flavus ITS: +, AF: + Aspergillus flavus
6 M-130B-22 Paprika sladka Aspergillus flavus ITS: +, AF: + Aspergillus flavus
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7 M-142-22 Paprika sladka Aspergillus flavus ITS: +, AF: Aspergillus flavus
8 M-166C-22 Hrach Aspergillus flavus ITS: +, AF: Aspergillus flavus
9 M-199B-22 Hrach Aspergillus flavus ITS: +, AF: Aspergillus flavus
10 M-211C-22 Orechy vlasské Aspergillus flavus ITS: +, AF: Aspergillus flavus
11 M-266C-22 Orechy vlasské Aspergillus flavus ITS: +, AF: Aspergillus flavus
12 M-25C-23 Mandle Aspergillus flavus ITS: +, AF: Aspergillus flavus
13 M-33C-23 Mandle Aspergillus flavus ITS: +, AF: Aspergillus flavus
14 M-37C-23 Mandle Aspergillus flavus ITS: +, AF: Aspergillus flavus
15 M-58B-23 Cizrna Aspergillus flavus ITS: +, AF: Aspergillus flavus
16 M-63B-23 Cizrna Aspergillus flavus ITS: +, AF: Aspergillus flavus
17 M-71B-23 Cizrna Aspergillus flavus ITS: +, AF: Aspergillus flavus
18 M-167-23 Mouka hruba Aspergillus flavus ITS: +, AF: Aspergillus flavus
19 M-172C-23 Caj ¢erny Aspergillus flavus ITS: +, AF: Aspergillus flavus
20 M-198-23 Jahly Aspergillus flavus ITS: +, AF: Aspergillus flavus
21 M-199B-23 KasSe détska Aspergillus flavus ITS: +, AF: Aspergillus flavus
22 M-209C-23 Caj ovocny Aspergillus flavus ITS: +, AF: Aspergillus flavus
23 M-223C-23 Kase détska Aspergillus flavus ITS: +, AF: Aspergillus flavus
24 M-238B-23 Mouka hladka Aspergillus flavus ITS: +, AF: Aspergillus flavus
25 M-248-23 Krupice psSenicna Aspergillus flavus ITS: +, AF: Aspergillus flavus
26 M-250C-23 Mouka hladka Aspergillus flavus ITS: +, AF: Aspergillus flavus

Pozn.: PCR: Polymerase Chain Reaction - polymerazova retézova reakce; AF: Aspergillus flavus; ITS (Internal

transcribed spacer - vnitini transkribovany mezernik)
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Obrazek 3.1: Identifikace Aspergillus flavus

(A) Rast na sladinovém agaru po 7 dnech inkubace pfi teploté 25 °C
(B) Mikroskopicky preparat v laktofenolu s anilinovou modfi

Obrazek 3.2: Identifikace Aspergillus flavus s vyuZitim chromogenniho média AFPA (Aspergillus flavus
and A. parasiticus Agar)

Identifikace Aspergillus flavus na AFPA médiu probihd na zdkladé produkce jasné oranZové barvy na
spodni strané kolonie po 2-3 dnech inkubace pfi 30 °C.
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Obrazek 3.3: Detekce amplikont Aspergillus flavus na agarézovém gelu (~500 bp)

100 bp,

500 bp,

1000 bp

Pozn.: M - marker 100bp ladder, 54 — Aspergillus flavus (CCF 1624), 55 — Aspergillus nomius (CCF 3086),
56 — Aspergillus niger (CCF 5598), 57 — Aspergillus westerdijkiae (CCF 6107), 58 — Aspergillus ochraceus (CCF
0512), 59 — Penicillium expansum (CCF 1221), 60 — Penicillum verrucosum (CCF 1636), 61 — Aspergillus parasiticus
(CCF 3058), V— NFW, EK — extrakcni kontrola

Index kontaminace (lx) izolat( Aspergillus flavus je uveden v tabulce 3.5.

Tabulka 3.5: Index kontaminace (l) izolatd Aspergillus flavus v letech 2022/2023

Celkovy pocet
Pocet izolata Oznaceni izolatu (Izolovan ze vzorku| Aspergillus flavus Ik
(KT)/g)
1 M-39A-22 Ryze 30 0,35
2 M-43-22 Ryze 60 0,27
3 M-47-22 Ryze 10 0,25
4 M-88B-22 Paprika sladka 100 0,04
5 M-106-22 Paprika sladka 70 0,7
6 M-130B-22 Paprika sladka 100 0,09
7 M-142-22 Paprika sladka 20 0,02
8 M-166C-22 Hrach 20 0,01
9 M-199B-22 Hrach 60 0,006
10 M-211C-22 Orechy vlasské 10 0,07
11 M-266C-22 Orechy vlasské 200 0,02
12 M-25C-23 Mandle 20 0,005
13 M-33C-23 Mandle 10 0,007
14 M-37C-23 Mandle 30 0,01
15 M-58B-23 Cizrna 20 0,2
16 M-63B-23 Cizrna 10 0,5
17 M-71B-23 Cizrna 70 0,26
18 M-167-23 Mouka hruba 40 0,21
19 M-172C-23 Caj ¢erny 10 0,3
20 M-198-23 Jahly 10 0,03
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21 M-199B-23 Kase détskd 120 0,03
22 M-209C-23 Caj ovocny 10 0,0003
23 M-223C-23 Kase détska 20 0,04
24 M-238B-23 Mouka hladka 20 0,07
25 M-248-23 Krupice pSeni¢na 20 1
26 M-250C-23 Mouka hladka 10 0,1

Pozn.: Index kontaminace (lk) je pomér poctu Aspergillus flavus (KT)/g) k celkovému poctu plisni (KTJ/g).

Celkovy poétu plisni (KTJ/g) zjistime zpétné, kdyz vydélime celkovy pocet plisné Aspergillus flavus

indexem kontaminace (li).

Aspergillus parasiticus

Byla prokazana pfitomnost 1 izolatu potencidlné toxinogenni plisné Aspergillus parasiticus producenta
aflatoxinli v 1 vzorku vlasskych ofechd.
Vysledky identifikace izolatl Aspergillus parasiticus klasickymi mykologickymi metodami a metodou

PCR je uvedena v tabulce 3.6.

Tabulka 3.6: Identifikace izolat(i Aspergillus parasiticus

Pocet Oznaceni I1zolovan ze Mykologicka PCR Vysledek
izolatd izolatu vzorku identifikace identifikace konfirmace
1 | M-288B-22 | Ofechyviasske | ASPergillusflavus/ | ro | ap. apiy|  Aspergillus

A. parasiticus parasiticus

Obrazek 3.4: Identifikace Aspergillus parasiticus

(A) RUst na sladinovém agaru po 7 dnech inkubace pfi teploté 25 °C

(B) Mikroskopicky preparat v laktofenolu s anilinovou modfi
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Obrazek 3.5: Identifikace Aspergillus parasiticus s vyuzitim chromogenniho média AFPA (Aspergillus
flavus and A. parasiticus Agar)

Identifikace Aspergillus parasiticus na AFPA médiu probiha na zakladé produkce jasné oranzové barvy
na spodni strané kolonie po 2-3 dnech inkubace pfi 30 °C.

Obrazek 3.6: Detekce amplikonU Aspergillus parasiticus na agarézovém gelu (430 bp)

500 bp

1000 bp

Pozn.: M - marker 100bp ladder, 54 — Aspergillus flavus (CCF 1624), 55 — Aspergillus nomius (CCF 3086), 56 —
Aspergillus niger (CCF 5598), 57 — Aspergillus westerdijkiae (CCF 6107), 58 — Aspergillus ochraceus (CCF 0512), 59
— Penicillium expansum (CCF 1221), 60 — Penicllium verrucosum (CCF 1636), 61 — Aspergillus parasiticus (CCF
3058), V — NFW, EK — extrakéni kontrola

Index kontaminace (lx) izolatu Aspergillus parasiticus je uveden v tabulce 3.7.

Tabulka 3.7: Index kontaminace (l«) izolatl Aspergillus parasiticus v letech 2022/2023

Celkovy pocet
Aspergillus lie
Pocet izolatd Oznaceni izolatu (lzolovan ze vzorku "
parasiticus
(KTJ/g)
1 M-288B-22 Orechy vlasské 1000 0,06

Pozn.: Index kontaminace (lk) je pomér poctu Aspergillus parasiticus (KTJ/g) k celkovému poctu plisni (KTJ/g).

Celkovy poctu plisni (KTJ/g) zjistime zpétné, kdyz vydélime celkovy pocet plisné Aspergillus parasiticus
indexem kontaminace (lg).
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Aspergillus niger

Byla prokazana pritomnost 92 izolatl potencidlné toxinogenni plisné Aspergillus niger producenta
ochratoxinu A v 61 vzorcich (tj. 34 %) potravin: ¢erny ¢aj, ovocny caj, rozinky, vlasské ofechy, paprika
sladka, bortvky, hrozny, ananas, celozrnny chléb, celozrnné rohliky, cizrna, kase détska, mandle,
mouka hladka, musli (tabulka 3.8).

Tabulka 3.8: Frekvence vyskytu potencidlné toxinogennich kmen( Aspergillus niger v potravinach
v letech 2022/2023

Potravina n; n n+ n+%
Caj ¢erny 21 12 12 100
Caj ovocny 11 12 7 58
Rozinky 11 12 6 50
Orechy vlasské 14 12 10 83
Paprika sladka 4 12 4 33
Borlvky 3 12 3 25
Hrozny 3 12 2 25
Ananas 4 12 3 25
Chléb celozrnny 1 12 1 8
Rohliky celozrnné 1 12 1 8
Cizrna 3 12 3 25
Kase détskd 1 12 1 8
Mandle 12 12 6 50
Mouka hladka 1 12 1 8
Mdsli 2 12 1 8
Celkem 92 180 61 34

Pozn. ni: pocet izolatd; n: pocet vzork( potravin; n+: pocet pozitivnich vzork(; n+%: procento pozitivnich vzork(

Vysledky identifikace izolatl Aspergillus niger klasickymi mykologickymi metodami a metodou PCR je
uvedena v tabulce 3.9.

Tabulka 3.9: Identifikace izolat( Aspergillus niger

R B e B ool D
1 M-88A-22 Paprika sladka Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
2 M-94-22 Paprika sladka Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
3 M-129A-22 Hrozny Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
4 M-129B-22 Hrozny Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
5 M-130A-22 Paprika sladka Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger

37



Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

6 M-135-22 Hrozny Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
7 M-148A-22 Paprika sladka Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
8 M-167A-22 | Ofrechy vlasské Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
9 M-167B-22 | Otrechy vlasské Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
10 M-178A-22 | Ofrechy vlasské Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
11 M-178B-22 | Otrechy vlasské Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
12 M-183A-22 | Chléb celozrnny Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
13 M-189A-22 | Ofrechy vlasské Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
14 M-189B-22 | Orechy vlasské Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
15 M-206A-22 | Rohliky celozrnné Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
16 M-211A-22 | Ofrechy vlasské Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
17 M-222-22 Orechy vlasské Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
18 M-224A-22 Ananas Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
19 M-224B-22 Ananas Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
20 M-233-22 Orechy vlasské Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
21 M-235-22 Ananas Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
22 M-244A-22 | Orechy vlasské Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
23 M-246-22 Ananas Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
24 M-266A-22 | Orechy vlasské Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
25 M-266B-22 | Otechy vlasské Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
26 M-277A-22 | Ofrechy vlasské Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
27 M-288A-22 | Orechy vlasské Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
28 M-6A-23 Rozinky Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
29 M-6B-23 Rozinky Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
30 M-13A-23 Mandle Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
31 M-13B-23 Mandle Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
32 M-17A-23 Mandle Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
33 M-17B-23 Mandle Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
34 M-22A-23 Rozinky Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
35 M-22B-23 Rozinky Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
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36 M-25A-23 Mandle Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
37 M-25B-23 Mandle Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
38 M-26A-23 Rozinky Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
39 M-26B-23 Rozinky Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + Aspergillus niger
40 M-29A-23 Mandle Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
41 M-29B-23 Mandle Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
42 M-30A-23 Rozinky Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
43 M-30B-23 Rozinky Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
44 M-33A-23 Mandle Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
45 M-33B-23 Mandle Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
46 M-37A-23 Mandle Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
47 M-37B-23 Mandle Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
48 M-38-23 Rozinky Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
49 M-42A-23 Rozinky Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
50 M-42B-23 Rozinky Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
51 M-58A-23 Cizrna Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
52 M-63A-23 Cizrna Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
53 M-71A-23 Cizrna Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
54 M-75-23 Boruvky Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
55 M-93-23 Boruvky Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
56 M-105A-23 Boruvky Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
57 M-112-23 Caj cerny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
58 M-124A-23 Caj cerny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
59 M-136A-23 Caj cerny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
60 M-137-23 Caj ovocny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
61 M-148A-23 Caj ¢erny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
62 M-148B-23 Caj ¢erny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
63 M-160A-23 Caj ¢erny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
64 M-160B-23 Caj ¢erny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
65 M-161A-23 Caj ovocny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
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66 M-161B-23 Caj ovocny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
67 M-172A-23 Caj ¢erny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
68 M-173-23 Caj ovocny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
69 M-184A-23 Caj cerny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
70 M-184B-23 Caj ¢erny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
71 M-196A-23 Caj ¢erny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
72 M-196B-23 Caj cerny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
73 M-197-23 Caj ovocny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
74 M-199A-23 Kase détska Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
75 M-205A-23 Musli Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
76 M-205B-23 Musli Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
77 M-208A-23 Caj ¢erny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
78 M-208B-23 Caj ¢erny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
79 M-209A-23 Caj ovocny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
80 M-209B-23 Caj ovocny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
81 M-220A-23 Caj cerny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
82 M-220B-23 Caj cerny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
83 M-232A-23 Caj cerny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
84 M-232B-23 Caj cerny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
85 M-232C-23 Caj cerny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
86 M-233-23 Caj ovocny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
87 M-244A-23 Caj cerny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
88 M-244B-23 Caj cerny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
89 M-245A-23 Caj ovocny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
90 M-245B-23 Caj ovocny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
91 M-245C-23 Caj ovocny Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger
92 M-250A-23 Mouka hladka Aspergillus cf. niger ITS:+, AN:+ Aspergillus niger

Pozn.: cf.: zkratka binomické nomenklatury znamena confer - srovnej pro izolat pripominajici néktery znamy
taxon (napf. Aspergillus cf. niger = ptipomina Aspergillus niger); PCR: Polymerase Chain Reaction - polymerazova

retézova reakce; AN: Aspergillus niger; ITS (Internal transcribed spacer - vnittni transkribovany mezernik)
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Obrazek 3.7: Identifikace Aspergillus niger

(A) RUst na sladinovém agaru po 5 dnech inkubace pfi teploté 25 °C
(B) Mikroskopicky preparat v laktofenolu

Obrazek 3.8: Detekce amplikonU Aspergillus niger na agarézovém gelu (420 bp)

100 bp

500 bp

1000 bp

Pozn.: M- marker 100bp ladder, 54 — Aspergillus flavus (CCF 1624), 55 — Aspergillus nomius (CCF 3086), 56 —
Aspergillus niger (CCF 5598), 57 — Aspergillus westerdijkiae (CCF 6107), 58 — Aspergillus ochraceus (CCF 0512), 59
— Penicillium expansum (CCF 1221), 60 — Penicllium verrucosum (CCF 1636), 61 — Aspergillus parasiticus (CCF
3058), V— NFW, EK — extrakéni kontrola

Index kontaminace (lk) Aspergillus niger je uveden v tabulce 3.10.
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Tabulka 3.10: Index kontaminace (l¢) izolovanych kmenu Aspergillus niger v letech 2022/2023

Celkovy pocet
Pocet izolata Oznaceni izolatu I1zolovan ze vzorku Aspergillus niger Ik
(KTJ/g)

1 M-88A-22 Paprika sladka 100 0,04
2 M-94-22 Paprika sladka 400 0,25
3 M-129A-22 Hrozny 10 0,03
4 M-129B-22 Hrozny 10 0,03
5 M-130A-22 Paprika sladka 400 0,36
6 M-135-22 Hrozny 10 1
7 M-148A-22 Paprika sladka 300 0,25
8 M-167A-22 Orechy vlasské 10 0,09
9 M-167B-22 Orechy vlasské 30 0,27
10 M-178A-22 Orechy vlasské 100 0,18
11 M-178B-22 Orechy vlasské 200 0,36
12 M-183A-22 Chléb celozrnny 800 0,8
13 M-189A-22 Orechy vlasské 20 0,18
14 M-189B-22 Orechy vlasské 30 0,27
15 M-206A-22 Rohliky celozrnné 10 1
16 M-211A-22 Orechy vlasské 70 0,5
17 M-222-22 Orechy vlasské 7100 1
18 M-224A-22 Ananas 20000 0,15
19 M-224B-22 Ananas 10000 0,08
20 M-233-22 Orechy vlasské 100 0,4
21 M-235-22 Ananas 2000 0,01
22 M-244A-22 Orechy vlasské 1000 0,53
23 M-246-22 Ananas 10000 0,04
24 M-266A-22 Orechy vlasské 6000 0,55
25 M-266B-22 Orechy vlasské 2000 0,18
26 M-277A-22 Orechy vlasské 100 022
27 M-288A-22 Orechy vlasské 14000 0,88
28 M-6A-23 Rozinky 24 0,08
29 M-6B-23 Rozinky 10 0,03
30 M-13A-23 Mandle 1700 0,5
31 M-13B-23 Mandle 1700 0,5
32 M-17A-23 Mandle 1800 0,86
33 M-17B-23 Mandle 300 0,14
34 M-22A-23 Rozinky 1100 0,35
35 M-22B-23 Rozinky 2000 0,65
36 M-25A-23 Mandle 1000 0,29
37 M-25B-23 Mandle 100 0,29
38 M-26A-23 Rozinky 20000 0,43
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39 M-26B-23 Rozinky 10000 0,22
40 M-29A-23 Mandle 1000 0,42
41 M-29B-23 Mandle 1000 0,42
42 M-30A-23 Rozinky 90 0,36
43 M-30B-23 Rozinky 100 0,4
44 M-33A-23 Mandle 1000 0,71
45 M-33B-23 Mandle 300 0,21
46 M-37A-23 Mandle 1000 0,42
47 M-37B-23 Mandle 1000 0,42
48 M-38-23 Rozinky 3100 1
49 M-42A-23 Rozinky 10000 0,59
50 M-42B-23 Rozinky 1000 0,06
51 M-58A-23 Cizrna 10 0,1
52 M-63A-23 Cizrna 10 0,5
53 M-71A-23 Cizrna 100 0,37
54 M-75-23 Borlvky 100 0,37
55 M-93-23 BorGvky 10 0,06
56 M-105A-23 BorGvky 20 0,005
57 M-112-23 Caj ¢erny 10 0,19
58 M-124A-23 Caj ¢erny 100 0,06
59 M-136A-23 Caj ¢erny 400 0,6
60 M-137-23 Caj ovocny 100 0,04
61 M-148A-23 Caj cerny 40 029
62 M-148B-23 Caj cerny 40 0,29
63 M-160A-23 Caj ¢erny 30 0,075
64 M-160B-23 Caj ¢erny 300 0,75
65 M-161A-23 Caj ovocny 4000 0,83
66 M-161B-23 Caj ovocny 800 0,17
67 M-172A-23 Caj cerny 10 0,3
68 M-173-23 Caj ovocny 340 1
69 M-184A-23 Caj ¢erny 60 0,35
70 M-184B-23 Caj Eerny 100 0,59
71 M-196A-23 Caj ¢erny 50 0,02
72 M-196B-23 Caj ¢erny 700 0,28
73 M-197-23 Caj ovocny 10 0,09
74 M-199A-23 Kage détska 90 0,02
75 M-205A-23 Miisli 20 0,2
76 M-205B-23 Miisli 10 0,1
77 M-208A-23 Caj ¢erny 30 0,09
78 M-208B-23 Caj ¢erny 40 0,12
79 M-209A-23 Caj ovocny 3000 0,08
80 M-209B-23 Caj ovocny 200 0,005
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81 M-220A-23 Caj ¢erny 100 0,21
82 M-220B-23 Caj ¢erny 100 0,21
83 M-232A-23 Caj ¢erny 10 0,005
84 M-232B-23 Caj terny 10 0,005
85 M-232C-23 Caj ¢erny 10 0,005
86 M-233-23 Caj ovocny 60 0,11
87 M-244A-23 Caj €erny 10 0,45
88 M-244B-23 Caj cerny 10 0,45
89 M-245A-23 Caj ovocny 50 0,56
90 M-245B-23 Caj ovocny 10 0,11
91 M-245C-23 Caj ovocny 10 0,11
92 M-250A-23 Mouka hladké 10 0,1

Pozn. Index kontaminace (lk) je pomér poctu potencialné toxinogennich plisni (KTJ/g) k celkovému poétu plisni
(KTJ/g).

Celkovy pocet plisni (KTJ/g) zjistime zpétné, kdyz vydélime celkovy pocet plisné Aspergillus niger
indexem kontaminace (lx).

Aspergillus westerdijkiae

Celkem 6 izolatll plisni z ¢erného caje, polohrubé mouky a ovocného caje bylo s vyuZitim klasickych
mykologickych metod vytipovano k identifikaci ochratoxinogenni plisné Aspergillus westerdijkiae
metodou PCR. Metodou PCR v3ak Aspergillus westerdijkiae nebyl prokazan.

Rozliseni uvedenych druhl pomoci morfologickych znak( je obtizné a z tohoto divodu jsme pouZili u
testovaného kmene dvé reakce pro identifikaci jak Aspergillus westerdijkiae tak A. ochraceus (400bp).

Obrazek 3.9: Identifikace Aspergillus westerdijkiae
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(A) RUst na sladinovém agaru po 5 dnech inkubace pfi teploté 25 °C

(B) Mikroskopicky preparat v laktofenolu (zdrojovd publikace obrdzku B: Frisvad et al., 2004)

Obrazek 3.10: Detekce amplikonl Aspergillus westerdijkiae (347 bp) na agarézovém gelu

100 bp

500 bp

1000 bp

Pozn.: M - marker 100bp ladder, 91/22 —izolat Aspergillus ochraceus z hrachu, 57/23 — Aspergillus westerdijkiae
(CCF 6107), 58/23 — Aspergillus ochraceus (CCF 0512), 9/23 — Aspergillus westerdijkiae (= Aspergillus ochraceus
CCF 803 z roku 1986), V— NFW, EK — extrakéni kontrola

Aspergillus ochraceus
Celkem 6 izolatll plisni z ¢erného caje, polohrubé mouky a ovocného caje bylo s vyuZitim klasickych
mykologickych metod vytipovdno kidentifikaci ochratoxinogenni plisné Aspergillus ochraceus

metodou PCR. Metodou PCR vsak Aspergillus ochraceus nebyl prokazan.

Obrazek 3.11: Identifikace Aspergillus ochraceus

B

(A) Rast na sladinovém agaru po 5 dnech inkubace pfi teploté 25 °C
(B) Mikroskopicky preparat v laktofenolu (zdrojovd publikace obrdzku B: Visagie et al., 2014)
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Obrazek 3.12: Detekce amplikon( Aspergillus ochraceus (400 bp) na agarézovém gelu

100 bp

500 bp

1000 bp

Pozn.: M- marker 100bp ladder, 91/22 — izolat Aspergillus ochraceus z hrachu, 57/23 — Aspergillus ochraceus
/Aspergillus westerdijkiae (CCF 6107), 58/23 — Aspergillus ochraceus (CCF 0512), 9/23 — Aspergillus ochraceus
(CCF 803 z roku 1986), V — NFW, EK — extrakéni kontrola

Interpretace vysledki identifikace druhti Aspergillus ochraceus a Aspergillus westerdijkiae

Rozliseni uvedenych druhll pomoci morfologickych znak(l je obtizné. Frisvad a kol. (2004) uvedli, Ze
pGvodni druh Aspergillus ochraceus se sklada ze dvou druh(: druhu Aspergillus ochraceus a ,,nového”
druhu Aspergillus westerdijkiae. Néasledné na zakladé dalSiho vyzkumu bylo konstatovano, Ze
Aspergillus ochraceus a A. westerdijkiae jsou dva velmi blizké druhy, které mohou zplsobit problémy
z hlediska jejich zamény pfi jejich identifikaci metodou PCR a RT-PCR (Frisvad a kol., 2007; Gil-Serna a
kol., 2009). Ztohoto ddvodu jsme pouzili u testovanych izolatd dvé reakce pro identifikaci jak
Aspergillus ochraceus (400 bp) tak A. westerdijkiae (347 bp) metodou PCR. Pfi testovani jsme zjistili, Ze
jeden sbirkovy kmen z roku 1986 oznaceny jako Aspergillus ochraceus byl PCR analyzou identifikovan
jako A. westerdijkiae. Druh A. westerdijkiae vychazel pozitivné jak ve specifické reakci pro A.
westerdijkiae, tak pro A. ochraceus. A. ochraceus byl pozitivni pouze v reakci pro A. ochraceus. Dalsi
mozZnosti je pouziti metody PCR-DGGE (Denaturing Gradient Gel Electrophoresis), ktera je vhodna k
rozliSeni fragmentli DNA Aspergillus ochraceus a A. westerdijkiae stejné velikosti, ale s rlznymi
sekvencemi pfi pouZziti jednoho paru primerd v jednom béhu (Durand a kol, 2019).

Spravna identifikace obou druhl plisni izolovanych z potravin (napf. z kavy, hroznl révy vinné a

obilovin) je dulezita vzhledem k tomu, Ze Aspergillus westerdijkiae je producentem ochratoxinu A na
mnohem vyssi Urovni nez Aspergillus ochraceus.
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Penicillium expansum

S vyuzitim klasickych mykologickych metod bylo vytipovano 111 izolatd plisni rodu Penicillium
k identifikaci Penicillium expansum, producenta patulinu a citrininu, metodou PCR. 10 izolat(

Penicillium expansum bylo prokazano v 8 vzorcich jablek (tj. 67 %) a v 1 vzorku hrubé mouky (tj. 8 %).

Tabulka 3.11:

v potravinach v letech 2022/2023

Frekvence vyskytu potencidlné toxinogennich kmend Penicillium expansum

Potravina n; n n+ n+%
Jablka 10 12 8 67
Mouka hruba 1 12 1 8
Celkem 11 24 9 75

Pozn. ni: pocet izolatd; n: pocet vzorkl potravin; n+: pocet pozitivnich vzork(; n+%: procento pozitivnich vzorka

Tabulka 3.12: Identifikace izolatl Penicillium expansum

.Poi':’eto QZna’Eeni Izolovan ze IYkao!qgické . PCR Vysledek konfirmace

izolatd izolatu vzorku identifikace identifikace
1 M-53A-23 Jablka Penicillium spp. ITS: +, PE: + Penicillium expansum
2 M-55A-23 Jablka Penicillium spp. ITS: +, PE: + Penicillium expansum
3 M-59B-23 Jablka Penicillium spp. ITS: +, PE: + Penicillium expansum
4 M-64A-23 Jablka Penicillium spp. ITS: +, PE: + Penicillium expansum
5 M-64B-23 Jablka Penicillium spp. ITS: +, PE: + Penicillium expansum
6 M-68-23 Jablka Penicillium spp. ITS: +, PE: + Penicillium expansum
7 M-70A-23 Jablka Penicillium spp. ITS: +, PE: + Penicillium expansum
8 M-70B-23 Jablka Penicillium spp. ITS: +, PE: + Penicillium expansum
9 M-70C-23 Jablka Penicillium spp. ITS: +, PE: + Penicillium expansum
10 M-72-23 Jablka Penicillium spp. ITS: +, PE: + Penicillium expansum
11 M-215A-23 | Mouka hruba Penicillium spp. ITS: +, PE: + Penicillium expansum
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Obrazek 3.13: Identifikace Penicillium expansum

A
(A) Rast na sladinovém agaru po 7 dnech inkubace pfi teploté 25 °C
(B) Mikroskopicky preparat

Obrazek 3.14: Detekce amplikon( Penicillium expansum na agar6zovém gelu (404 bp)

100 bp

500 bp

1000 bp

Pozn.: M- marker 100bp ladder, 54 — Aspergillus flavus (CCF 1624), 55 — Aspergillus nomius (CCF 3086), 56 —
Aspergillus niger (CCF 5598), 57 — Aspergillus westerdijkiae (CCF 6107), 58 — Aspergillus ochraceus (CCF 0512), 59
— Penicillium expansum (CCF 1221), 60 — Penicllium verrucosum (CCF 1636), 61 — Aspergillus parasiticus (CCF
3058), V — NFW, EK — extrakéni kontrola

Index kontaminace (l¢) izolovanych kmenu Penicillium expansum v letech 2022/2023 je uveden
v tabulce 13
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Tabulka 3.13: Index kontaminace (l¢) izolovanych kmena Penicillium expansum v letech 2022/2023

Celkovy pocet
e eV o {12 a Penicillium
Pocet izolath Oznaceni izolatu |lzolovan ze vzorku I
expansum
(KTJ/g)
1 M-53A-23 Jablka 10 0,42
2 M-55A-23 Jablka 50 0,58
3 M-59B-23 Jablka 30 0,53
4 M-64A-23 Jablka 90 0,64
5 M-64B-23 Jablka 40 0,29
6 M-68-23 Jablka 10 1
7 M-70A-23 Jablka 20 0,29
8 M-70B-23 Jablka 10 0,15
9 M-70C-23 Jablka 10 0,15
10 M-72-23 Jablka 10 0,5
11 M-215A-23 Mouka hruba 10 0,31

Pozn. Index kontaminace (lk) je pomér poctu potencialné toxinogennich plisni (KTJ/g) k celkovému poétu plisni
(KT)/g).

Celkovy pocet plisni (KTJ/g) zjistime zpétné, kdyz vydélime celkovy pocet plisné Penicillium expansum
indexem kontaminace (li).

Penicillium verrucosum

S wyuzitim klasickych mykologickych metod bylo vytipovano 111 izolatd plisni rodu Penicillium
k identifikaci Penicillium verrucosum, producenta ochratoxinu A a citrininu, metodou PCR. 2 izolaty
Penicillium verrucosum byli prokdzani v 2 vzorcich boravek (tj. 17 %) a v 1 vzorku hrubé mouky (tj. 8
%).

Tabulka 3.14: Frekvence vyskytu potencidlné toxinogennich kmenQ Penicillium verrucosum
v potravinach v letech 2022/2023

Potravina n; n n+ n+%
Borlvky 2 12 2 17
Mouka hruba 1 12 1 8
Celkem 3 24 3 13
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Tabulka 3.15: Identifikace izolata Penicillium verrucosum

Pocet | Oznaceni Izolovan ze Mykologicka PCR Wsledek konfirmace
izolatli | izolatu vzorku identifikace identifikace ¥
1 M-102-23 Borlvky Penicillium spp. ITS: +, PE: -, PV: + | Penicillium verrucosum
M-105B- o . e
2 23 Borlvky Penicillium spp. ITS: +, PE: -, PV: + | Penicillium verrucosum
3 M-251-23 | Mouka hruba Penicillium spp. ITS: +, PE: -, PV: + | Penicillium verrucosum

Obrazek 3.15: Identifikace Penicillium verrucosum

A
(A) Rast na sladinovém agaru po 7 dnech inkubace pfi teploté 25 °C
(B) Mikroskopicky preparat v laktofenolu

Obrazek 3.16: Detekce amplikon( Penicillium verrucosum na agarézovém gelu (415 bp)

300 bp

500 bp

1000 bp

Pozn.: M- marker 100bp ladder, 4/22 — Penicillium crustosum (CCF 1222), 6/22 — Penicillium verrucosum (CCF
1636), 59/23 — Penicillium expansum (CCF 1221), 60 — Penicllium verrucosum (CCF 1636), V— NFW, EK — extrakéni
kontrola
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Index kontaminace (lx) izolovanych kmen( Penicillium verrucosum v letech 2022/2023

Tabulka 3.16: Index kontaminace (l¢) izolovanych kmen0 Penicillium verrucosum v letech 2022/2023

Celkovy pocet
Pocet izolath Oznaceni izolatu |lzolovan ze vzorku Penicillium Ik
verrucosum
(KTJ/g)
1 M-102-23 borlvky 7000 0,11
2 M-105B-23 bordvky 30 0,009
3 M-251-23 Mouka hrub3 20 0,32

Pozn. Index kontaminace (lk) je pomér poctu potencialné toxinogennich plisni (KTJ/g) k celkovému poétu plisni
(KT)/g).

Celkovy pocet plisni (KTJ/g) zjistime zpétné, kdyz vydélime celkovy pocet plisné Penicillium verrucosum
indexem kontaminace (1x).

Zaver

Substudie , Toxinogenni plisné a potraviny” v ramci studie ,,HYGIMON" bude realizovdna pro mozné
srovnani vysledkl ve stejném designu i v dalsim dvouletém monitorovacim obdobi v letech 2024-2025.
Nové bude molekularné biologickd diagnostika toxinogennich plisni v potravinach v ndvaznosti na
klasickou mykologickou diagnostiku zamérena na identifikaci dalSich vyznamnych druh( rodu
Penicillium (Penicillium nordicum, P. citrinum, P. crustosum a P. commune).
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4.  Monitorovani cizorodych latek v potravinach: ,Dietarni expozice
Clovéka”

Souhrn

Zakladnim cilem dlouhodobého monitorovaciho programu je bodovy odhad prlimérné expozice
populace, pfipadné specifickych populaénich skupin v CR, vybranym chemickym latkdm ze skupiny
kontaminantd, nutrientl a mikronutrientd, pro sledované obdobi. Vysledky jsou rdmcové srovnavany
za delsi obdobi, jako trend vyvoje chronické expozicni davky. Ziskand data slouZi k charakterizaci
zdravotnich rizik spojenych s vyZivovymi zvyklostmi obyvatelstva CR. V pfipadé potfeby hlubsiho
hodnoceni situace slouzi ziskana data k modelovéni chronickych expozi¢nich davek, s vyuzitim popisu
distribuce individudlnich expozi¢nich davek s pravdépodobnostnim modelovdnim nejistot. V takovém
pfipadé se obvykle vychazi z dat za delsi ¢asovy interval (4 — 10 let). Obsah kontaminujicich chemickych
latek v potravinach mize predstavovat zdravotni riziko nenadorovych nebo naddorovych onemocnéni.

Reprezentativni sada vzork(l potravin pro obvyklou dietu v CR je soustfedéna na jedno misto
v republice, kde jsou vzorky standardné kulindrné upraveny a ihned analyzovany na obsah vybranych
chemickych latek. Od roku 2004 je monitoring dietarni expozice realizovan ve dvouletych cyklech.
Systém vzorkovéni potravin reprezentuje readlnou dietu populace v CR (vybér poctu druh(l potravin
zahrnuje pres 95 % hmotnosti primérné ceské diety). Pocet odebranych vzorkd je reprezentativni pro
celou republiku, nedostacuje vSak pro srovnani regionalnich rozdilG; rozsah vzorkovani je limitovan
dostupnymi finan¢nimi prostredky.

V monitorovacim obdobi let 2022/2023 byly pro odhad obvyklych expozicnich davek pouZity dvé
hodnoty oc¢ekavané spotfeby potravin: ,,skute¢nd hodnota spotreby potravin“ u respondentl narodni
epidemiologické studie (SISP04), kterd poskytuje hodnoty individudlniho i priimérného privodu
potravin na osobu v CR v obdobi 2003/2004 a pro hodnoceni trendu obvyklé expozice pak ,modelova
hodnota spotieby potravin“ vychazejici z doporuc¢enych davek potravin pro CR (tzv. potravinova
pyramida).

Sadu vzork( potravin dodavanych k chemické analyze tvofilo v pribéhu dvouleté periody celkem 189
rtznych druhl potravin (tzv. TDS food list), pofizenych svozem z 32 rliznych nakupnich mist v republice.
Celkovy pocet odebranych vzorkd potravin (nékteré druhy jsou odebirany opakované a ve vice
obchodnich znacékach) ¢inil 3432 / republiku / 2 roky. Z ekonomickych ddvodi jsou vzorky potravin
kombinovany (,poolovany“) do tzv. kompozitnich vzork(i podle regionG (kvadrantéi CR). Vzorky
zastupujici kazdy region jsou standardné kulinarné upraveny a pak michany do 143 jednotlivych typl
kompozitnich vzorkd (tzv. TDS sample list). Nékteré vzorky/kompozity jsou pfipravovany opakované
(vzhledem k vysoké spotiebé konzumenty), takZe celkovy pocet za jeden region ¢ini 220 kompozitnich
vzorku za dvouleté obdobi. Pro chemickou analyzu tak bylo za sledované obdobi a republiku pfipraveno
celkem 880 regionalnich kompozitnich vzork(i a 220 tzv. reprezentativnich kompozitnich vzork,
vzniklych spojenim stejnych vzork( ze vSech 4 regionl. Néktera specialni analyticka stanoveni (napf.
dusitany, dusi¢nany) pouzivaji odlisny, specificky zdGvodnény vybér ¢i kombinaci vzork( potravin.

Ve vzorcich potravin bylo kvantifikovano celkem 67 chemickych individui, ¢asto tvofticich skupiny

pfibuznych latek s podobnym zdravotnim efektem. Zjisténé koncentrace chemickych latek byly pouzity
pro vypocet primérnych expoziénich ddvek pro populaci CR v letech 2022/2023. Pro dlouhodobé
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srovnani expozi¢nich davek od roku 1994 byl pouzit model doporucenych dévek potravin pro CR, ktery
je propocten pro 5 typickych skupin populace (déti, muzi, zeny, téhotné/kojici Zeny, starsi osoby).
Model umoznuje urcitou standardizaci vysledkd tak, aby bylo mozné dlouhodobé sledovani trendu
zmén koncentraci chemickych latek ve skupindch potravin, do urcité miry nezdvisle na proménach ve
spotfebé potravin. Reflektuje tak situaci, kterou lze ocekavat v ptipadé dodrZiovdni narodnich
vyzivovych doporuceni. Soucasné je potfeba si uvédomit, Ze odliSna spotfeba neni modelem spolehlivé
popsana. Pro tyto situace, jde-li o populacéni skupiny, je vhodné pouzit hodnoceni distribuce obvyklych
individualnich expozic, s vyuZitim pravdépodobnostniho modelovani nejistot.

Latky organické povahy

Primérna chronickd expozicni davka populace sledovanym organickym latkdm ze skupiny
perzistentnich organickych polutant(i, definovanych Stockholmskou uUmluvou (2001), zahrnuijici
polychlorované bifenyly (PCB), aldrin, endrin, delta-keto-endrin, dieldrin, isodrin, methoxychlor,
endosulfan (I, ll, -sulfat), heptachlor, heptachlor epoxid, hexachlorbenzen (HCB), alfa-, beta-, delta-,
epsilon-, gama- (lindan) izomer hexachlorcyklohexanu (HCH), izomery DDT, DDD, DDE, alfa-, gama-,
oxy- chlordan, mirex, trans- a cis- nonachlor z potravin nedosahla v obdobi let 2022/2023 hodnot, které
jsou spojovany s vyznamnym zvySenim pravdépodobnosti poskozeni zdravi (nekarcinogenni efekt)
konzumenta. Mira expozice odhadovana podle skute¢né spotieby potravin (SISP04) dosahla nejvyssi
urovné u PCB. Expozice sumé sedmi indikatorovych kongener( PCB bez tzv. dioxinového ucinku (non
dioxin-like NDL-PCBs) dosahla primérné trovné 1,7 % tolerovatelného denniho pfivodu (CZ-TDI). Tato
hodnota odpovida expozi¢ni davce zjistované v predchozich letech.

Vyssi pocet analytickych zachytl (nad mezi stanovitelnosti) byl jiz tradi¢né pozorovan pro metabolity
pesticidu DDT — p,p'DDT, p,p’'DDE a 0,p’'DDT (77 %, 72 % a 44 %). Vyssi pocet analytickych zachytl byl
také zaznamendan u hexachlorbenzenu, lindanu a PCB (63 %, 51 % a 50 %). Kolisani po¢tu zachytd v
jednotlivych letech souvisi s nizkymi hodnotami koncentraci téchto latek v potravindch a z toho
plynoucimi nizkymi expozi¢nimi davkami (napf. 0,1 % tolerovatelného ptivodu (PTDI) pro sumu DDT,
méné nez 0,1 % prijatelného denniho pfivodu (ADI) pro lindan, 0,9 % tolerovatelného ptivodu (TDI) pro
hexachlorbenzen). Vysledky potvrzuji pretrvavajici ploSnou kontaminaci témito perzistentnimi
organickymi polutanty, ale na drovni nizkych koncentraci, které podle soucasnych znalosti
nepredstavuji vyznamné zdravotni riziko, pokud jsou hodnoceny jako individudlni chemické latky, nikoli
ve smésich.

Expozi¢ni davky odhadované podle modelovych hodnot spotieby potravin dosahuji nejvyssich hodnot
pro kategorii déti ve véku 4-6 let, mimo jiné i z dlivodu relativné vyssi spotifeby potravin v pfepoctu na
télesnou hmotnost. Primeérna expozice sumé sedmi indikatorovych kongener(i NDL-PCBs byla u déti
6,4 % tolerovatelného privodu (TDI-CZ). Expozi¢ni davky polychlorovanym bifenylim jsou v soucasné
dobé nizsi ve srovnani s hodnotami pozorovanymi v 90. letech.

Latky anorganické povahy

Priimérna chronicka expozi¢ni davka pro populaci, stanovend na zakladé skute¢né hodnoty spotieby
potravin (SISP04), pro dusi¢nany, dusitany, kadmium, olovo, rtut, arzen, selen, méd, zinek, mangan,
chrém, nikl, hlinik, Zelezo, jod, cin a molybden nevedla k prekracovani expozi¢nich limitd pro
nekarcinogenni efekt. Expozice dusi¢cnandm cinila 18,0 % a dusitanim 42,2 % z akceptovatelného
denniho privodu (ADI). Zatéz kadmiem byla na Urovni 39,4 % tolerovatelného tydenniho privodu TWI
(EU). V ptipadé olova Cinila zjisténa expozice pro primérnou osobu v populaci 0,11 ug/kg t.hm./den. Z
pohledu toxicity olova pro kardiovaskularni systém pfi srovnani s BMDLo: je MOE = 13,4 a v pfipadé
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nefrotoxicity pfi srovnani s BMDLyo vychazi MOE = 5,6, coZ v obou pfipadech lze povaZovat za
pfijatelnou miru rizika z pohledu vefejného zdravi. Pfi hodnoceni vyvojové neurotoxicity, podle modelu
expozice déti ve véku 4-6 let, dosahuje davka 0,33 ug/kg t.hm./den, coZ pfedstavuje MOE = 1,5, pfi
porovndni s BMDLo:. | v tomto pfipadé je mira rizika pfijatelnd. Expozice celkové rtuti z potravin ¢inila
1,7 % TWI (EU). Expozice celkovému arzenu dosahla hodnoty 0,37 ug/kg t.hm./den, cozZ je prakticky
stejna vyse jako v predchozim obdobi (0,36 ug/kg t.hm./den). Rovnéz expozi¢ni zdroje v dieté se
nezménily. Da se tedy pfedpokladat, Ze i expozice sumé anorganickych slouéenin As zUstava na stejné
urovni. V obdobi 2022/2023 tyto formy As nebyly rutinné stanovovany. Také u selenu byla pozorovéana
srovnatelna expozice jako v pfedchozim obdobi — 15,5 % RfD. Prilmérny pfivod manganu cinil 33,5 %
RfD. Expozice médi Cinila 20,7 % ADI (EU). Pfivod zinku ma z toxikologického hlediska setrvale nizkou
hodnotu 13,5 % PMTDI. Odhad expozice niklu byl hodnocen podle evropského doporuceni a
predstavoval 12,5 % TDI. Expozi¢ni davka chromu byla na urovni 21,4 % RfD (i pokud by se vSechen
uvazoval jako Cr"'). Expozice hliniku ve vysi 20,4 % TWI obecné nepfedstavovala riziko poskozeni zdravi
konzumentU. Primérny pfivod Zeleza Cinil 15,6 % PMTDI, u jodu to bylo 12,8 % PMTDI. Odhad expozice
molybdenu byl na drovni 30,9 % RfD. Expozi¢ni hodnota u cinu dosahovala pouze 0,3 % PTWI.

Expozi¢ni ddvka odhadovana podle modelu doporuéenych ddvek potravin dosahuje obecné nejvyssich
hodnot pro kategorii déti ve véku 4-6 let. Jako vysoka se v tomto pripadé jevila zejména expozice
kadmiu, ktera byla u déti na urovni 189 % TWI. Odhad expozice celkovému manganu byl u déti 136 %
RfD. Tento vysledek je obtiZzné zdravotné interpretovatelny, protoZe neni uréena chemicka forma
manganu, Ize jej vsak také hodnotit jako vyznamny. Odhad expozice dusi¢naniim cinil asi 79 % ADI,
vCetné prispévku ze zeleniny. Skutecnd expozice déti (odhad na zdkladé spotieby potravin podle
SISP04) je ale nizsi, protoZe spotieba ovoce a zeleniny nedosahuje vyzivovych doporuceni. Pfivod médi
u déti podle modelu doporucenych davek je v pribéhu let obdobny, avSak nyni dosahl 87 % ADI.
Dlavodem je prehodnoceni toxikologického limitu ze strany EFSA.

Spolupracovnici projektu

Statni zdravotni Ustav, Centrum zdravi, vyZivy a potravin v Brné (Ing. Jitka Blahova, Mgr. Marcela
Dofkova, Marie Hanzlova, Ing. Zuzana Holubova, Ph.D., Ing. Klara Hordkova, Marcela Horka, Mgr. Jana
Hornovd, Marie Kilbergrova, Ing. Dana Koblasova, Ing. Miroslava Krblskova, Ing. Veronika Kyrova,
Ph.D., Darina Lecidnova, DiS., Dana Matulovd, Ing. Zuzana Méfinskda, Ph.D., Dagmar Ostrovska, Doc.
MVDr. Vladimir Ostry, CSc., Mgr. Barbora Palatova-Nezikovd, Ph.D., lvana Prochazkovd, Ing. Jana
Prochazkova, Ph.D., Prof. MVDr. Jifi Ruprich, CSc., RNDr. Jana Rehdkovd, RNDr. Irena Rehiirkova, Ph.D.,
Ing. Pavla Surmanovd, Mgr. Jan Smoldas, lvana Veseld, Jana Vosicka, Ivan Zivotsky).

Zakladni informace o projektu, pouzitd metodika

Monitoring dietarni expozice ¢lovéka nezadoucim chemickym latkam z potravin (dale ,,monitoring”) je
soucasti Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva Ceské republiky ve vztahu k Zivotnimu
prostiedi. Je realizovan podle zasad poprvé deklarovanych v usneseni vlady Ceské republiky €. 369 z
roku 1991 a 408 z roku 1992. V prlibéhu 90. let se monitoring Uspésné vyzkousel a uvedl do plného
provozu. V soucasné dobé jeho plnéni vychazi ze zakona o ochrané verejného zdravi ¢. 258/2000 Sb. v
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platném znéni a je také nastrojem implementace strategického ramce rozvoje pécée o zdravi v Ceské
republice — Zdravi 2030. Monitoring dietarni expozice se také opira o priority stanovené ve Strategii
bezpecnosti potravin a vyzivy 2030 (MZe) schvalené usnesenim vlady €. 323 z roku 2021 a plIni
konkrétni cile vymezené v navazujicich akénich planech pro implementaci této Strategie. Je nezbytnym
ukazatelem pfivodu vybranych Zivin a xenobiotik z potravin a Zivotniho prostiedi, tvofi zaklad pro
védecka Fizeni rizik a nasledna opatreni a doporuceni k ochrané vefejného zdravi. Je provadén podle
schématu obsazeném v projektu €. IV, programu ,Monitoringu zdravotniho stavu obyvatelstva ve
vztahu k Zivotnimu prostfedi”, jehoZ garantem je Statni zdravotni Ustav v Praze.

Monitoring je realizovan kontinudlné s aktivitami dalSich resortl, zejména Ministerstva Zivotniho
prostfedi a Ministerstva zemédélstvi. Svyym charakterem se neprekryva, ale vhodné dopliiuje s vystupy
a zamérenim kontrolnich systém( pro potraviny (projekt Ize chapat jako verifikaci managementu
zdravotnich rizik).

Cilem soucasné etapy monitoringu neni klasickd kontrola potravin, ale odhad zdravotniho rizika
plynouciho ze stfedni (primérné) expozice populace CR vybranym chemickym latkdm v potravinach.
Na zdkladé zjisténi miry zdravotniho rizika Ize Ucelnéji orientovat kontrolni systém na problémové
komodity a pfesnéji ,,nastavit” hygienické limity nejvyssich ptipustnych koncentraci. Nedilnou soucasti
je rovnéz informovani odborné i laické verejnosti o vysledcich prace tak, aby pfispély k uéelné zméné
vyzivovych zvyklosti, s cilem chranit a podporovat zdravi jednotlivce. Vysledky slouzi jako odborny
podklad pro rozhodovani v oblasti zdravotni politiky statu. Jsou nepostradatelné pro spolupraci
s organy EU (EFSA, EK) v oblasti ochrany verejného zdravi, slouZi pti komunikaci s WTO, OECD, WHO
a dalSimi mezinarodnimi i vyznamnymi ndrodnimi organizacemi (napf. US FDA).

Monitoring je realizovan za finan¢ni prostfedky statu. Principy organizace monitoringu byly prevzaty
z doporuceni Svétové zdravotnické organizace (GEMS WHO 87/1985) a dale rozpracovany s ohledem
na aktudlni doporuceni z roku 2011 (EFSA, FAO, WHO, 2011). Organizacni detaily projektu monitoringu
odpovidaji sou¢asné technické urovni dosaZitelné v podminkach SZU. Nedilnou sou&asti systému
je kontrola kvality prace (systém QA/QC). Jednotlivé operace jsou standardizovany tak, aby kvalita dat
odpovidala ucellim, pro které jsou uréena.

Vzorky potravin jsou potizovany ndkupem v trzni siti, v obdobi 2022/2023 se jednalo o celkem 32 mist
v republice. Analytickd €innost je soustfedéna na jediné misto — Centrum zdravi, vyZivy a potravin SZU
v Brné. Laboratore jsou pod kontrolou mezinarodni (FAPAS, UK) i narodni (rlizné systémy). Cely systém
se realizuje v laboratofich akreditovanych u CIA (ndrodni akreditaéni organ), podle CSN 1SO EN 17025.

Soucasti projektu mohou byt i dalsi studie, které vhodnym zplsobem doplriuji zakladni monitorovaci
aktivity. Dle moZnosti se zaméFuji na aktualni problémy v CR, poZadavky EU, pfipadné jde o ziskani
udaja potrebnych k verifikaci zakladnich postupl nebo pro zdokonaleni interpretace vysledka.

Zasady pro realizaci monitoringu ,,dietarni expozice”
Zakladem pro odhad zdravotniho rizika je hodnoceni expozice populace nebezpeénym agens. Projekt
monitoringu se opira o dvé nedilné slozky hodnoceni expozice: hodnoceni spotieby potravin v populaci

(eventualné doporucené davky potravin pro definované populacni skupiny) a hodnoceni koncentraci
sledovanych chemickych latek v potravinach.
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Nebezpecna agens (chemické latky) byla pro monitorovani vybrana na zékladé rozboru, ktery zohlednil
zejména nasledujici kriteria: toxicitu, literarni Udaje o zdravotnim riziku, zaméreni a vysledky
kontrolniho systému pro potraviny, obavy verejnosti, mezinarodni doporuceni a technické moznosti
diagnostiky. Analyza chemickych latek je provadéna na jednom misté v republice (CZVP SZU v Brné),
coz srovnava vliv systematické chyby na vysledky analyz vzork( (stejny bias pro vSechny analyzy) a
umoZiuje specializaci v technické i personalini oblasti, pfi minimalizaci financ¢nich naklada.

Stanoveni spotfeby potravin je dlleZitym parametrem pro hodnoceni expozice. K odhadu spotieby
jednotlivych potravin pro ,primérnou (referenéni) osobu” a den v Ceské republice byly vyuzity udaje
ze Studie individualni spotifeby potravin (SISP04). Tyto Udaje slouZi pro bodovy odhad expozicni davky.
Data byla ziskana metodou opakovaného 24-hodinového recallu na reprezentativnim vzorku obyvatel
CR ve véku od 4 do 90 let. Sbér primarnich dat se uskute¢nil v obdobif listopad 2003 — Fijen 2004. Pro
potfeby hodnoceni v monitoringu byla definovéana primérna spotteba asi 500 jednotlivych komodit na
,referencni osobu” (integral celoZivotni hmotnosti = 64 kg) a den.

Analyza vztahu ,cena/efekt” uréila podobu projektu monitoringu nasledovné. Pfi pozadovaném
rozsahu monitorovanych mist (v obdobi 2022/2023 celkem 32 mist v CR) a souc¢asné& maximalni vysi
dostupnych financénich prostfedkdl, bylo nutno vybrat relevantni potraviny pro analyzy. Na zakladé
znalosti o spotfebé a dosavadnich vysledk( monitoringu dietarni expozice bylo vybrano 189
nejdulezitéjsich komodit ke sledovani v priibéhu dvouletého obdobi. Dvoulety cyklus v monitorovani
byl zaveden pocinaje rokem 2004 a nahradil dfive pouZivany systém s monitorovacim obdobim v trvani
jednoho kalendarniho roku. Smyslem této zmény bylo zvySeni poctu rliznych kompozitnich vzorka,
které jsou vysSetfovany s ohledem na zachovani redlnych moznosti analytickych kapacit, co do poctu
vzorku. Ze 189 komodit je michanim pfipravovano 143 ridznych kompozitnich vzork( reprezentujicich
vidy jeden ze ¢&tyf predem uréenych regiont v CR. Vzorky jsou v pribéhu dvouletého cyklu
pfipravovany a analyzovany s rliznou frekvenci (jedenkrat, dvakrat nebo ctyrikrat za cyklus) v zavislosti
na jejich vyznamu z hlediska dietdrni expozice. Za dvouleté obdobi je u kazdé sledované chemické latky
analyzovano bud 880 kompozitnich vzork(i (220 x 4 regiony), které predstavuji 3432 vzork(
individudlnich komodit nakoupenych ve spotfebitelské obchodni siti, nebo je pfipravovan tzv.
reprezentativni kompozitni vzorek. Ten vznikd smisenim kompozitnich vzork( stejného druhu ze vsech
Ctyf regionl do jediného vzorku reprezentujiciho celou republiku. Za cyklus je vtomto pfipadé
analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzorkd.

Vzorky potravin jsou potizovany nakupem v obchodni siti. V obdobi 2022/2023 vzorkovani
zabezpecovali pracovnici CZVP SZU Brno, a to rovnomérné ve 4 terminech v priibéhu jednoho roku (tj.
celkem 8 terminl za cyklus) tak, aby byla zohlednéna sezénnost prodeje nékterych potravin. Vzorky
jsou bezodkladné transportovany na misto zpracovéni a analyzy (CZVP SzZU Brno).

Ke véem individudlnim komoditdm se pfistupuje tak, jak to odpovida zvyklostem spotiebitele v Ceské
republice. Potraviny jsou kulinarné upravovany. Kulindrné se upravuji potraviny soucasné ze tfi
nakupnich mist, které reprezentuji dany region. Kulinarni Gprava je provadéna na jednom misté (CZVP
SzU Brno) tak, aby byl minimalizovan vliv systematické chyby. Pfi pipravé kompozitniho vzorku jsou
sledovany zmény hmotnosti vlivem kulinarnich Gprav. Zjistény pomér hmotnosti ,,jak konzumovano /
jak nakoupeno” je poutzit ke korekci vypoctu expozi¢ni davky, protoze k dispozici jsou Udaje o spotiebé
potravin v podobé , jak nakoupeno”.
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Analyticka data jsou zpracovavana skupinou odbornikd na toxikologii a vyZivu. Vysledky jsou
vyjadfovany ve standardnim tvaru, tj. pocet analyzovanych vzorkd, pocdet analyz pod mezi
stanovitelnosti a prmérna namérend koncentrace analytu. V pripadé zjisténi koncentrace analytu v
kompozitnim vzorku pod mezi stanovitelnosti analytické metody, je aplikovan tzv. ,lower and upper
bound” pfistup, kdy se hodnota pod mezi nahrazuje nulou (lower bound - LB), % z pfislusné meze
stanovitelnosti (middle bound - MB) a mezi stanovitelnosti (upper bound - UB). Pro ucely dalSiho
hodnoceni je zpravidla pouzita hodnota ,middle bound”. Ziskand data jsou prepoctena na expozi¢ni
Udaje vynasobenim analytickych dat faktorem kulinarni Gpravy a spotfebou potravin.

Expozi¢ni data ziskana v pribéhu dvouletého cyklu predstavuji odhad expozice pro primérnou osobu
v populaci v Ceské republice. Pro odhad expozice na trovni republiky je pouZita hodnota priméru
zjisténé koncentrace analytu. Hodnotu celkové expozice je mozné povazovat za primérny odhad
chronické expozi¢ni davky.

Pro ucely hodnoceni zdravotniho rizika jsou vyuZivany dostupné limitni expozi¢ni hodnoty navrzené
EFSA, komisi JECFA FAO/WHO a US EPA. V pfipadé, Ze nejsou toxikologické limity témito organizacemi
urceny, hodnoti se prostd vyse expozice nebo jsou pouzity expozi¢ni limity uvedené v jinych zdrojich.

Pro ucely dlouhodobého srovnani odhad( expozi¢nich ddvek chemickym latkam pro vybrané skupiny
populace je pouZivan model standardizované spotieby potravin (tzv. , potravinova pyramida“) pro 5
rGznych populacnich skupin: déti ve véku 4-6 let, dospéli muzi starsi 18 let, dospélé Zeny starsi 18 let,
téhotné a kojici Zeny a starsi osoby ve véku 60 let a vice.

Koncepce projektu zohledniuje vétSinou statisticky neprlikazné rozdily v expozi¢nich davkach mezi
jednotlivymi misty v republice. Cilem je dosahnout lepsiho vyuZziti financnich prostredkd k jemnéjsimu
popisu expozi¢ni davky. Toho se dosahuje zvySenim poctu vzorkovanych komodit a analyzovanych
kompozitnich vzork(. Aby nedoslo k neimérnému zvyseni pozadavk( na analyzu vzork(, republiku
reprezentuji ¢tyfi regiony, které byly v obdobi 2022/2023 reprezentovany nasledujicimi nakupnimi
misty:

rok 2022:
region A: JindFichQv Hradec, Ceské Budé&jovice, Beroun, Sobéslav a okoli
region B: Praha, Ji¢in, Pfelouc a okoli, Kladno
region C: Chrudim, Unicov a okoli, Ostrava, Prostéjov
region D: Mikulov a okoli, Kyjov, Jihlava, Brno

rok 2023:
region A: Havlicklv Brod, Prachatice, Dobfis a okoli, Plzen
region B: Lovosice a okoli, Praha, Zatec, Mlada Boleslav
region C: Vysoké Myto, Vrbno a okoli, Nachod, Opava
region D: Zlin, Vsetin, Brno, Moravské Budéjovice a okoli

Zakladni nejistoty spojené s interpretaci vysledku
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Hodnota spotreby potravin na osobu a den

Lze predpokladat, ze odhad spotreby potravin je zatizen chybou, kterd je podminéna pouZitou
metodou jejiho stanoveni. Pro potfeby bodového odhadu expozi¢ni davky byla spotfeba potravin
definovana jako primér spotieby potravinovych surovin pro priimérnou osobu v CR. Jako podklad pro
stanoveni hmotnosti osob byla vyuZita integrdlni hodnota reprezentujici ,prdmérnou celoZivotni
hmotnost”, vztazenou na populaci bez rozdilu pohlavi. Z ddajd WHO (1985) je znamé, Ze extrémni
pfijem potravin Ize modelovat na zakladé znalosti priimérné spotieby. Pro jednotlivé skupiny potravin
plati zhruba nasledujici vztah: 95 percentil vySe spotfeby v populaci je na Urovni asi 2,5 ndsobku
pramérné vyse spotieby a 99 percentil na Urovni asi 3,8 ndsobku. Pro modelovani expozi¢nich scénar
jsou tyto udaje vyuzitelné jako jednoduchy zdklad odhadu hornich Urovni expozicnich davek. Uzivatel
tak mizZe provést odhad horni meze expozi¢ni davky na Urovni 95 a 99 percentilu. Vzhledem k tomu,
Ze informace o spotfebé potravin byly zjistovany na individualni Urovni (metodou opakovaného
24-hodinového recallu), je moziné je vyuzit i k pravdépodobnostnimu hodnoceni expozice, oviem
za predpokladu dostate¢ného mnozstvi analytickych Udajd. Toto pravdépodobnostni hodnoceni neni
zakladni soucdsti projektu monitoringu.

Reprezentativnost vybéru potravin urcenych k analyzdm

PFi zjistovani spotfeby potravin pro populaci v CR bylo kvantifikovdno celkem asi 500 individualnich
potravin, tvoficich tzv. spotfebni koS potravin. Vzhledem k nemoznosti analyzovat tak rozsahly soubor
vzork(, byl proveden vybér relevantnich komodit tak, aby v maximalni mife reprezentoval spotiebni
kos. Vybrano bylo 189 jednotlivych komodit. K vybéru byl pouzZit nasledujici kli¢:

Komodita byla vybrana pro monitorovani, jestlize:
a) jeji denni spotteba Cini vice nez 10 g,
b) jeji denni spotfeba Cini 1 - 10 g a zkuSenosti ukazuji na vyznam pro konecnou expozi¢ni davku,
c) jeji denni spotfeba je nizsi nez 1 g, ale zkuSenosti ukazuji na znacny vyznam pro konecnou
expozi¢ni davku.

Definitivni vybér byl proveden skupinou specialistd CZVP SZU v Brné. Potraviny jsou nakupovdny
individuadlné a po kulinarni Gpravé, specifikované standardnimi metodikami (na zakladé zjisténi
frekvence typu kulindrnich Uprav potravin v ¢eské populaci), jsou kombinovany do tzv. kompozitnich
vzork(, a to na zakladé hmotnostniho poméru, odpovidajiciho priimérné spotiebé (vazeny prameér).
Do jednoho kompozitniho vzorku k analyze se stejnym dilem michaji potraviny ze tfi ndkupnich mist
reprezentujicich jeden ze ¢tyF definovanych region( v CR. Jednotlivé kompozitni vzorky pak vétsinou
reprezentuji 80 — 100 % spotreby pfislusnych komoditnich skupin (tzv. reprezentativnost kompozitu).
Celkem analyzované kompozitni vzorky pokryvaji 95 % hmotnosti obvyklé stravy priimérné osoby v CR.
UZivatel vysledkd by mél tento fakt brat v ivahu.

Efekt kulindrni upravy potravin

Je obecné znamé, Ze kulindrni Uprava ovliviiuje kone¢nou koncentraci analyt( v kompozitnich vzorcich
potravin. Zmény koncentrace jsou zpUsobeny nejen fyzikalné - chemickymi vlivy (napf. tepelnd Uprava
a s ni souvisejici doprovodné chemické reakce), ale i vlastni operaci s potravinou (zména hmotnosti
loupanim, vafenim, atp.). | kdyZ je kulinarni Uprava provadéna za standardnich podminek, na jednom
misté, v presné stanoveném case a stejnym tymem specialistl, mohou se jednotlivé zmény
(napf. hmotnosti) lisit. Program proto zahrnuje sledovani individudlnich zmén hmotnosti potravin
vlivem kulinarni Gpravy tak, aby byla moZna korekce (standardizace). Pro tyto Ucely je stanovovan
tzv. faktor kulindrni Upravy, pfislusny pro kazdy kompozitni vzorek a region. Tato korekce vyvolava
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zmény hodnoty konecné expozi¢ni davky (kazda hodnota zjisténa v analytické laboratofi je ndsobena
pfislusnym faktorem pro kulindrni dpravu - vysledek predstavuje standardizovanou hodnotu
koncentrace analytu, vzhledem k vychozi hodnoté spotieby potravin v podobé potravinovych surovin).
V urcité situaci, kdy vSechny hodnoty namérené pro urcity analyt lezi pod mezi stanovitelnosti
analytické metody, pticemi se lisi faktory pro korekci, dochazi pti vypoctu k stanoveni odlisnych
expozicnich davek (za urcité situace muize byt zjistén i statisticky prikazny rozdil), avsak na urovni
vétsinou velmi nizké expozi¢ni davky. Takova situace musi byt hodnocena individualné a neméla by
z interpretacniho hlediska ovliviiovat zavéry uzZivatele vysledkd.

Reprezentativnost vybéru vzorkid potravin na trhu

Charakter monitorovaciho programu nemuze dovolit jiny pfistup nez ndhodny, neproporcionalni vybér
vzorkd potravin na trhu. V pribéhu dvouletého cyklu je vySetfeno v zavislosti na analytu, bud 880
regiondlnich kompozitnich vzorkd, nebo 220 reprezentativnich kompozitnich vzorkd pro CR,
predstavujicich celkem 3432 potizenych individualnich komodit. Hodnoceni vysledki je zaloZzeno na
hypotéze, Ze vysledek reprezentuje, na zakladé ndhodného vybéru, expozi¢ni davku pro primérnou
osobu v ceské populaci, a to z potravin pofizovanych z komunalni zdsobovaci sité. Hypotéza
predpoklada rovnost v zdsobovani z uvedenych zdroji. Ve skutecnosti je nutno pocitat s rozdilnou
Urovni dietarni expozice jednotlivet, mimo jiné i v disledku rozdild v ,,domaci“ produkci potravin.
UZivatel vysledk( by si mél byt védom limitujicich faktord pfi pouzZiti vysledkl platnych pro populaci
k orienta¢nimu hodnoceni individualni expozice.

Mez stanovitelnosti analytické metody

Jednou z nejistot, kterd je spojena se zvazovanim vyznamu vysledku (expozi¢ni davky), je vliv meze
stanovitelnosti analytické metody (LoQ) na vypocet expozice. Je-li hodnota koncentrace analytu pod
mezi stanovitelnosti, lezi pravdivd hodnota koncentrace v intervalu 0 - mez stanovitelnosti.
PovaZujeme-li mez stanovitelnosti za minimalni, redIné odecditatelnou hodnotu z analytického hlediska,
pak soucin hodnoty této meze stanovitelnosti (koncentrace analytu v matrici) a hodnoty spotreby
pfislusného kompozitniho vzorku, pfedstavuje minimalni, redlné méfitelnou expozici. Pocet
analytickych vysledki lezZicich pod mezi stanovitelnosti mlzZe byt, v zavislosti na analytu, i nékolik
desitek procent z celkového poctu vysledki (nékdy je to i 100 % vysledku). V téchto pfipadech Ize pouze
vymezit interval, ve kterém se naléza expozi¢ni ddvka (tzv. lower and upper bound approach). Pfitom
jednotlivym analytiim jsou uvadény expozicni davky, které Ize povazovat za ,stfedni” odhad expozice,
protoZe vychazeji z nahrady analytickych hodnot <LoQ hodnotou % LoQ (middle bound).

Sprdvnost a presnost analytickych vysledki

Realizace programu monitoringu vyZaduje zavedeni vnitiniho a vnéjsiho systému provéfovani jakosti
produkovanych dat (QAS). Zvlastni pozornost je vénovana datim produkovanym v analytickych
laboratofich. Vzhledem k tomu, Ze program vénuje pozornost nékolika desitkam analytd, neni zatim
mozné zabezpecit externi kontrolu v plném rozsahu. Je tomu tak proto, Ze takova kontrola pro radu
analytl a matric zatim ve svété prakticky neexistuje. Stavajici systémy externi kontroly kvality prace
jsou navic vétSinou zaloZeny na kontrole metod urcenych pro tzv. kontrolni systém pro potraviny, tedy
analytickych metod optimalizovanych pro nizsi pocet soubézné kvantifikovanych analytl. To se
projevuje zejména vétsi presnosti téchto metod, ve srovnani s metodami multirezidudlnimi
(kvantifikuje se i nékolik desitek analytl pfti jediné analyze). V nékterych pfipadech je proto nutné volit
kompromis mezi presnosti analytické metody (sniZzeni) a po¢tem soubézné kvantifikovanych analyt(
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(zvyseni). Spravnost a presnost vysledkl je odrazem soudobych mozZnosti financnich, metodickych,
technickych a personadlnich. UZivatel vysledk( by si mél byt védom uvedenych fakt(.

Kompozitni vzorky potravin

Definice kompozitniho vzorku

Kompozitni (sloZeny) vzorek je takovy vzorek potravin, ktery se sklada z vice jednotlivych, povahové
stejnych nebo i rozdilnych druhl potravin. Pfipravu kompozitnich vzorkd potravin vyZzaduje nutnost
dosahnout bud’ vyssi reprezentativnosti vzorku, ktery je analyzovan (napt. dva druhy peciva) nebo
snaha o Usporu financnich prostfedk( na analyzy (napf. michani potravin, které jsou konzumovany jen
v malém mnoZstvi) nebo jde o pfipravu vzorku reprezentujiciho vétsi Uzemni region (michani stejnych
druhd potravin ze tfi nakupnich mist). Prakticky ve vétsiné pfipadl jsou tyto divody kombinovany.
Kompozitni vzorky jsou analyzovany na obsah vybranych chemickych latek a dale slouzi k pfipraveé tzv.
reprezentativnich kompozitnich vzorka.

Definice reprezentativniho kompozitniho vzorku

Reprezentativni kompozitni vzorek je takovy vzorek, ktery vznika dalSim proporcionalnim michanim
identickych kompozitnich vzorkd. Obvykle je pripravovan tak, Ze se ve stejném poméru michaji
kompozitni vzorky potravin z jednotlivych regionti CR (A, B, C, D). Vznika tak jediny reprezentativni
kompozitni vzorek pro CR. Divodem pro ptipravu tzv. reprezentativnich kompozitnich vzorkd je
predevsim snaha o snizeni nakladd na analyzu nékterych vzorkd. Reprezentativni vzorky jsou
analyzovany na vétsinu organickych a anorganickych latek, takze poskytuji zcela porovnatelny format
vysledkd.
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Pfiloha €. 1: Tabulky popisujici sloZzeni kompozitnich vzorkl a standardni kulinarni Gpravu
Nasledujici tabulky shrnuji zakladni udaje o kompozitnich vzorcich analyzovanych v jednotlivych svoznych terminech. Kazda tabulka obsahuje cislo kompozitniho vzorku, nazev kompozitniho
vzorku, sloZeni kompozitniho vzorku, preklad do angli¢tiny, zastoupeni jednotlivych komodit v kompozitu a ¢islo komodity, zplsob standardni kulindrni Gpravy komodit pfed ptipravou
kompozitniho vzorku.

SloZeni kompozitnich vzorku a typ kulinarni Gpravy — 1. termin (The composition of samples and kitchen preparations — 1. term)

KompozIT 2 5 . . % KOMP. | KOMODITA | KULINARNI Kitchen
TERM i e NAZEV KOMPOZITU NAZEV KOMODITY Name of composite sample Name of food item T Food item UPRAVA AR

1 3 MASO VEPROVE maso veprove plec PORK pork, shoulder 21 5 peceni roasting
1 3 maso veprove kotleta pork, chops 32 6 peceni roasting
1 3 maso veprove krkovice pork, neck 28 7 peceni roasting
1 3 maso veprove kyta pork, ham 19 8 peceni roasting
1 5 MASO VEPROVE BOK maso veprove bok PORK FLANK pork, flank 100 13 peceni roasting
1 7 UATRA VEPROVA jatra veprova PORK LIVER pork liver 100 15 duseni stewing
1 15 MASO SLEPICI maso slepici HEN MEAT hen 100 23 vareni boiling
1 17 MASO KRUTI maso kruti ITURKEY MEAT turkey 100 25 peceni roasting
1 23 SALAMY TRV. TEPELNE OPRAC. [salamy trv. tepelne oprac. |[HEAT-TREATED DRY SALAMI heat-treated dry salami 100 33 bez Upravy | no processing
1 25 SALAMY TRV. FERMENTOVANE [salamy trv. fermentovane [FERMENTED DRY SALAMI fermented dry salami 100 37 bez Upravy | no processing
1 27 SALAMY MEKKE salamy mekke ICOOKED SALAMI cooked salami 100 41 bez Upravy | no processing
1 29 SALAM TOCENY salam toceny ICOOKED SALAMI "TOCENY" cooked salami "toceny" 100 45 bez Upravy | no processing
1 31 PARKY parky FRANKFURTERS frankfurters 100 47 ohrati warming
1 33 KLOBASY klobasy SAUSAGES sausages 100 49 ohrati warming
1 35 SPEKACKY spekacky KNACKWURST knackwurst 100 51 ohrati warming
1 37 SUNKA VEPROVA sunka veprova PORK HAM pork ham 100 53 bez Upravy |no processing
1 39 TLACENKA VEPROVA tlacenka veprova HEAD CHEESE head cheese 100 55 bez Upravy | no processing
1 41 UATERNICE A JELITA jaternice IWHITE AND BLACK PUDDING white pudding 64 57 peceni roasting
1 41 jelita black pudding 36 58 peceni roasting
1 43 SALAM JATROVY salam jatrovy LIVER SAUSAGE liver sausage 100 61 bez Upravy | no processing
1 93 OLEJ ROSTLINNY olej rostlinny \VEGETABLE OIL \vegetable oil 100 135 bez Upravy | no processing
1 116 ZELENINA ZMRAZENA zelenina zmrazena FROZEN VEGETABLES frozen vegetables 100 166 vareni boiling
1 118 ZELI KYSANE zeli kysane SAUERKRAUT sauerkraut 100 170 vareni boiling
1 166 KOMPOTY kompoty FRUIT IN SYRUP ifruit in syrup 100 225 bez Upravy |no processing
1 167 DZEMY A MARMELADY dzem (marmelada) UAM jam 100 227 bez Upravy |no processing
1 179 POMERANCE pomerance ORANGES loranges 100 239 bez Upravy |no processing
1 182 KIWI kiwi KIWI FRUIT kiwi fruit 100 244 bez Upravy | no processing
1 183 BANANY banany BANANAS bananas 100 245 bez Upravy | no processing
1 197 TESTOVINY testoviny PASTA pasta 100 268 vareni boiling
1 199 RYZE ryze RICE rice 100 270 vareni boiling
1 204 HORCICE horcice MUSTARD mustard 100 280 bez Upravy |no processing
1 212 DZUSY dzusy WUICE juice 100 292 bez Upravy |no processing
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SloZeni kompozitnich vzorka a typ kulinarni Gpravy — 2. termin (The composition of samples and kitchen preparations — 2. term)

KompozIT 5 < . . % KOMP. | KOMODITA | KULINARNI Kitchen
TERM T NAZEV KOMPOZITU NAZEV KOMODITY Name of composite sample Name of food item T Food item UPRAVA R

2 1 MASO HOVEZI maso hovezi zadni BEEF beef, hind part 44 1 duseni stewing
2 1 maso hovezi predni beef, fore part 56 2 vareni boiling
2 11 MASO MLETE maso mlete MINCED MEAT minced meat 100 19 peceni roasting
2 21 KONZERVY MASNE ::23: veprove ve viastni i\ \NED MEAT canned meat 54 29 bez Gpravy | no processing
2 21 luncheon meat luncheon meat 46 30 ohrati warming
2 47 MASO UZENE maso uzene SMOKED MEAT smoked meat 64 69 vareni boiling
2 47 maso uzene bok smoked meat, flank 36 70 vareni boiling
2 49 SLANINA slanina anglicka BACON bacon 55 73 bez Upravy | no processing
2 49 slanina uzena speck 45 74 bez Upravy |no processing
2 51 RYBY MORSKE file rybi SEA FISH sea fish fillets 100 77 peceni roasting
2 55 RYBY UZENE ryba uzena SMOKED FISH smoked fish 100 81 bez Upravy |no processing
2 57 RYBY MARINOVANE ryby marinovane (zavinace) |[MARINATED FISH marinated fish 100 83 bez Upravy | no processing
2 59 KONZERVY RYBI ryby v oleji ICANNED FISH fish, canned in oil 100 85 bez Upravy | no processing
2 61 MLEKO mleko polotucne MILK semi-fat milk 67 89 bez Upravy | no processing
2 61 mleko plnotucne whole milk 33 90 bez Upravy | no processing
2 65 SYR TVRDY NEOCHUCENY syr tvrdy neochuceny HARD CHEESE PLAIN hard cheese plain 100 97 bez Upravy |no processing
2 67 SYR TVRDY UZENY syr tvrdy uzeny SMOKED HARD CHEESE smoked hard cheese 100 99 bez Upravy | no processing
2 68 SYRY S PLISNI NA POVRCHU syr s plisni na povrchu ICAMEMBERT CHEESE camembert cheese 100 100 bez Upravy | no processing
2 70 SYRY S PLISNI UVNITR HMOTY syr s plisni uvnitr hmoty BLUE CHEESE blue cheese 100 102 bez Upravy | no processing
2 72 SYRY TAVENE syr taveny PROCESSED CHEESE processed cheese 65 104 bez Upravy |no processing
2 72 syr taveny ochuceny flavoured processed cheese 35 106 bez Upravy |no processing
2 74 SYRY CERSTVE syr cerstvy FRESH CHEESE fresh cheese 100 110 bez Upravy | no processing
2 75 UOGURTY SMETANOVE jogurt bily IWHOLE MILK YOGURT plain yogurt 50 111 bez Upravy | no processing
2 75 jogurt ochuceny flavoured yogurt 50 112 bez Upravy | no processing
2 77 VYROBKY MLECNE KYSANE podmasli FERMENTED DAIRY PRODUCTS  |buttermilk 48 115 bez Gpravy | no processing
2 77 mleko acidofilni acidophilous milk 29 116 bez Upravy |no processing
2 77 kefir kefir 23 117 bez Upravy |no processing
2 81 TVAROH tvaroh ICURD curd 100 122 bez Upravy |no processing
2 88 \VEJCE vejce EGGS leggs 100 129 vareni boiling
2 92 MAJONEZY majoneza MAYONNAISE mayonnaise 53 133 bez Upravy | no processing
2 92 omacka tatarska [Tatar sauce 47 134 bez Upravy | no processing
2 144 SALAT HLAVKOVY salat hlavkovy LETTUCE lettuce 100 203 bez Upravy | no processing
2 146 SPENAT spenat SPINACH spinach 100 205 duseni stewing
2 148 KEDLUBNY kedlubny KOHLRABI kohlrabi 100 207 bez Upravy |no processing
2 150 REDKVICKY redkvicky RADISH radish 100 209 bez Upravy |no processing
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2 157 BRAMBORY KONZUMNI brambory POTATOES |potatoes 100 216 vareni boiling
2 171 UABLKA jablka IAPPLES apples 100 231 bez Upravy | no processing
2 218 POLEVKY V PRASKU polevka v prasku PACKET SOUPS packet soup 47 302 vareni boiling
2 218 polevka instantni instant soup 33 303 vareni boiling
2 218 bujon meat cube 11 304 bez Upravy | no processing
2 218 koreni vegeta Vegeta flavouring 9 305 bez Upravy | no processing
2 219 JOGURTY NIZKOTUCNE napoj jogurtovy LOW FAT YOGHURT lyoghurt drink 50 306 bez Upravy | no processing
2 219 ljogurt ochuceny nizkotucny flavoured low-fat yoghurt 50 307 bez Upravy | no processing
Slozeni kompozitnich vzorku a typ kulinarni Gpravy — 3. termin (The composition of samples and kitchen preparations — 3. term)
KompozIT . < . . % KOMP. | KOMODITA | KULINARNI Kitchen
TERM T, NAZEV KOMPOZITU NAZEV KOMODITY Name of composite sample Name of food item i Food item UPRAVA g
3 9 MASO KRALICI maso kralici RABBIT MEAT rabbit 100 17 peceni roasting
3 13 MASO KURECI maso kureci ICHICKEN MEAT chicken 100 21 peceni roasting
3 19 DROBY DRUBEZI droby drubezi POULTRY OFFAL poultry offal 100 27 vareni boiling
3 45 SPECIALITY DRUBEZI salam drubezi POULTRY SPECIALITIES chicken salami 54 63 bez Upravy | no processing
3 45 parky drubezi chicken frankfurters 24 64 ohrati warming
3 45 sunka drubezi chicken ham 23 65 bez Upravy | no processing
3 94 MARGARINY margarin pomazankovy MARGARINES spread margarine 77 136 bez Upravy | no processing
3 94 tuk na peceni margarine for cooking 23 137 bez Upravy | no processing
3 96 TUKY ZTUZENE tuk ztuzeny HARDENED FATS hardened fat 100 140 bez Upravy | no processing
3 111 PECIVO JEMNE pecivo jemne (1. druh) ICAKES cake (1st type) 50 159 bez Upravy |no processing
3 111 pecivo jemne (2. druh) cake (2nd type) 50 160 bez Upravy |no processing
3 112 ITESTO LISTOVE testo listove FLAKY PASTRY flaky pastry 100 161 peceni baking
3 124 KVETAK kvetak ICAULIFLOWER cauliflower 100 178 vareni boiling
3 126 KAPUSTA kapusta IKALE kale 100 180 vareni boiling
3 138 RAJCATA rajcata TOMATOES tomatoes 100 197 bez Upravy | no processing
3 140 OKURKY SALATOVE okurky salatove ICUCUMBERS cucumbers 100 199 bez Upravy |no processing
3 142 PAPRIKA paprika IGREEN PEPPER green pepper 100 201 bez Upravy | no processing
3 143 MELOUN meloun WATERMELON watermelon 100 202 bez Upravy |no processing
3 152 MRKEV mrkev ICARROTS carrots 100 211 vareni boiling
3 154 CELER celer ICELERIAC celeriac 100 213 vareni boiling
3 156 PETRZEL petrzel PARSLEY parsley 100 215 vareni boiling
3 170 HROZNY hrozny IGRAPES grapes 100 230 bez Upravy | no processing
3 178 SVESTKY svestky PLUMS plums 100 238 bez Upravy | no processing
3 188 COKOLADA cokolada mlecna ICHOCOLATE milk chocolate 70 250 bez Upravy | no processing
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3 188 cokolada horka plain chocolate 30 251 bez Upravy |no processing
3 189 CUKROVINKY COKOLADOVE bonbony cokoladove ICHOCOLATE CONFECTIONERY chocolate sweets 66 252 bez Upravy | no processing
3 189 tycinky cokoladove chocolate bars 34 253 bez Upravy | no processing
3 191 VYROBKY CUKRARSKE \vyrobky cukrarske ICREAM CAKES cream cake 100 256 bez Upravy | no processing
3 203 KORENI koreni paprika sladka SPICES paprika 39 277 bez Upravy |no processing
3 203 koreni kmin caraway seeds 39 278 bez Upravy |no processing
3 203 koreni pepr pepper 22 279 bez Upravy | no processing
3 205 SALATY LAHUDKOVE salat rybi DELICATE SALADS fish salad 60 281 bez Upravy | no processing
3 205 salat vlassky (parizsky) Italian salad 40 282 bez Upravy | no processing
3 208 \VODA MINERALNI \voda mineralni MINERAL WATER mineral water 100 287 bez Upravy | no processing
3 209 \VODA STOLNI \voda stolni TABLE WATER table water 100 288 bez Upravy | no processing
3 220 PIZZA (POLOTOVAR) pizza (polotovar) PIZZA (FROZEN) pizza (frozen) 100 308 pegeni baking
SloZeni kompozitnich vzorka a typ kulinarni Gpravy — 4. termin (The composition of samples and kitchen preparations — 4. term)
KompozIT . n . . % KOMP. | KOMODITA | KULINARN{ Kitchen
TERM S NAZEV KOMPOZITU NAZEV KOMODITY Name of composite sample Name of food item . Food item UPRAVA g
4 22 PASTIKY (KONZERVY) pastiky (konzervy) ICANNED PATE canned pate 100 31 bez Upravy | no processing
4 53 RYBY SLADKOVODNI kapr FRESHWATER FISH carp 100 79 peceni roasting
4 62 MLEKO mleko polotucne MILK semi-fat milk 67 91 bez Upravy | no processing
4 62 mleko plnotucnene whole milk 33 92 bez Upravy | no processing
4 89 \VEJCE vejce EGGS leggs 100 130 vareni boiling
4 97 MASLO maslo BUTTER butter 100 141 bez Upravy |no processing
4 99 IMASLO POMAZANKOVE tradi¢ni pomazankove BUTTER SPREAD butter spread 100 143 bez Upravy |no processing
4 101 SADLO VEPROVE sadlo veprove LARD lard 100 145 bez Upravy | no processing
4 103 CHLEB PSENICNO-ZITNY chleb psenicno-zitny IWHEAT-RYE BREAD wheat-rye bread 100 147 bez Upravy | no processing
4 105 CHLEB ZITNY chleb zitny RYE BREAD rye bread 100 149 bez Upravy | no processing
4 107 PECIVO CELOZRNNE chleb celozrnny \WHOLEMEAL BREAD wholemeal bread 26 151 bez Upravy | no processing
4 107 rohliky celozrnne wholemeal rolls 74 152 bez Upravy |no processing
4 109 PECIVO PSENICNE rohliky psenicne ROLLS AND FRENCH LOAF wheat rolls 90 155 bez Upravy | no processing
4 109 veka French loaf 10 156 bez Upravy |no processing
4 122 ZELI HLAVKOVE zeli hlavkove ICABBAGE cabbage 100 176 vareni boiling
4 128 ZELI CINSKE zeli cinske ICHINESE LEAVES Chinese leaves 100 182 bez Upravy |no processing
4 130 BROKOLICE brokolice BROCCOLI broccoli 100 184 vareni boiling
4 133 COCKA cocka LENTILS lentils 100 187 vareni boiling
4 134 HRACH hrach PEAS peas 100 188 vareni boiling
4 136 ZELENINA CIBULOVA cibule IONIONS onions 87 191 duseni stewing
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4 136 porek leek 7 192 bez Upravy | no processing
4 136 cesnek igarlic 6 193 bez Upravy | no processing
4 158 BRAMBORY KONZUMNI brambory POTATOES potatoes 100 217 vareni boiling
4 161 HRANOLKY BRAMBOROVE hranolky bramborove FRENCH FRIES French fries 100 220 peceni roasting
4 163 LUPINKY BRAMBOROVE lupinky bramborove POTATO CRISPS potato crisps 100 222 bez Upravy |no processing
4 172 UABLKA jablka IAPPLES apples 100 232 bez Upravy |no processing
4 186 IORECHY VLASSKE orechy vlasske IWALNUTS walnuts 100 248 bez Upravy |no processing
4 187 IARASIDY arasidy PEANUTS peanuts 100 249 bez Upravy |no processing
4 206 KAVA (VYLUH) kava ICOFFEE (INFUSION) coffee 87 283 bez Upravy | no processing
4 206 kava instantni instant coffee 13 284 bez Upravy | no processing
4 213 PIVO pivo BEER beer 100 294 bez Upravy | no processing
4 215 \VINO vino bile WINE white wine 43 297 bez Upravy |no processing
4 215 vino cervene red wine 57 298 bez Upravy | no processing
SloZeni kompozitnich vzorka a typ kulinarni Gpravy — 5. termin (The composition of samples and kitchen preparations — 5. term)
KompozIT . n . . % KOMP. | KOMODITA | KULINARNI Kitchen
TERM e NAZEV KOMPOZITU NAZEV KOMODITY Name of composite sample Name of food item T Food item UPRAVA s

5 4 MASO VEPROVE maso veprove plec PORK pork, shoulder 21 9 peceni roasting
5 4 maso veprove kotleta pork, chops 32 10 peceni roasting
5 4 maso veprove krkovice pork, neck 28 11 peceni roasting
5 4 maso veprove kyta pork, ham 19 12 peceni roasting
5 6 MASO VEPROVE BOK maso veprove bok PORK FLANK pork, flank 100 14 peceni roasting
5 8 UATRA VEPROVA jatra veprova PORK LIVER pork liver 100 16 duseni stewing
5 16 MASO SLEPICI maso slepici HEN MEAT hen 100 24 vareni boiling
5 18 MASO KRUTI maso kruti TURKEY MEAT turkey 100 26 peceni roasting
5 24 SALAMY TRV. TEPELNE OPRAC. [salam trv. tepelne oprac. HEAT-TREATED DRY SALAMI heat-treated dry salami 100 35 bez Upravy | no processing
5 26 SALAMY TRV. FERMENTOVANE [salam trv. fermentovany FERMENTED DRY SALAMI fermented dry salami 100 39 bez Upravy | no processing
5 28 SALAMY MEKKE salam mekky ICOOKED SALAMI cooked salami 100 43 bez Upravy |no processing
5 30 SALAM TOCENY salam toceny ICOOKED SALAMI "TOCENY" cooked salami "toceny" 100 46 bez Upravy | no processing
5 32 PARKY parky FRANKFURTERS frankfurters 100 48 ohrati warming
5 34 KLOBASY klobasy SAUSAGES sausages 100 50 ohrati warming
5 36 SPEKACKY spekacky KNACKWURST knackwurst 100 52 ohrati warming
5 38 SUNKA VEPROVA sunka veprova PORK HAM pork ham 100 54 bez Upravy | no processing
5 40 ITLACENKA VEPROVA tlacenka veprova HEAD CHEESE head cheese 100 56 bez Upravy | no processing
5 42 UATERNICE A JELITA jaternice WHITE AND BLACK PUDDING  |white pudding 64 59 peceni roasting
5 42 jelita black pudding 36 60 peceni roasting
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5 44 SALAM JATROVY salam jatrovy LIVER SAUSAGE liver sausage 100 62 bez Upravy | no processing
5 117 ZELENINA ZMRAZENA zelenina zmrazena FROZEN VEGETABLES frozen vegetables 100 168 vareni boiling
5 119 ZELI KYSANE zeli kysane SAUERKRAUT sauerkraut 100 171 vareni boiling
5 120  [ZELENINA STERILOVANA i?::g::i;fg"ovana PICKLED VEGETABLES pickled mixed vegetables 81 172 bez Gpravy | no processing
5 120 okurky sterilovane pickled gherkins 19 173 bez Upravy |no processing
5 121 PROTLAKY ZELENINOVE kecup KETCHUP ketchup 84 174 bez Upravy |no processing
5 121 protlak rajcatovy tomato paste 16 175 duseni stewing
5 168 ROZINKY rozinky RAISINS raisins 100 228 bez Upravy | no processing
5 169 \VYZIVA DETSKA OVOCNA vyziva detska ovocna INFANT FRUIT PUREE infant fruit puree 100 229 bez Upravy | no processing
5 180 POMERANCE pomerance ORANGES oranges 100 240 bez Upravy | no processing
5 181 CITRUSY OSTATNI mandarinky CITRUS FRUIT (OTHER) mandarin oranges 66 241 bez Upravy | no processing
5 181 citrony lemons 24 242 bez Upravy |no processing
5 181 grepy grapefruit 10 243 bez Upravy | no processing
5 184 BANANY banany BANANAS bananas 100 246 bez Upravy | no processing
5 198 TESTOVINY testoviny PASTA pasta 100 269 vareni boiling
5 200 RYZE ryze RICE rice 100 271 vareni boiling
5 216 SIRUPY sirupy SYRUP syrup 100 299 bez Upravy | no processing
SloZeni kompozitnich vzorka a typ kulinarni Gpravy — 6. termin (The composition of samples and kitchen preparations — 6. term)
KOMPOZIT 4 s . , % KOMP. KOMODITA | KULINARNJ Kitchen
TERM o S NAZEV KOMPOZITU NAZEV KOMODITY Name of composite sample Name of food item SGlofcorip! Food item UPRAVA Eparation
6 2 MASO HOVEZI maso hovezi zadni BEEF beef, hind part 44 3 duseni stewing
6 2 maso hovezi predni beef, fore part 56 4 vareni boiling
6 12 MASO MLETE maso mlete MINCED MEAT minced meat 100 20 peceni roasting
6 48 MASO UZENE maso uzene SMOKED MEAT smoked meat 64 71 vareni boiling
6 48 maso uzene bok smoked meat, flank 36 72 vareni boiling
6 50 SLANINA slanina anglicka BACON bacon 55 75 bez Upravy | no processing
6 50 slanina uzena speck 45 76 bez Upravy | no processing
6 52 RYBY MORSKE file rybi SEA FISH sea fish fillets 100 78 peceni roasting
6 56 RYBY UZENE ryba uzena SMOKED FISH smoked fish 100 82 bez Upravy |no processing
6 58 RYBY MARINOVANE ryby marinovane (zavinace) [MARINATED FISH marinated fish 100 84 bez Upravy |no processing
6 60 KONZERVY RYBI ryby v oleji ICANNED FISH fish, canned in oil 100 87 bez Upravy | no processing
6 63 MLEKO mleko polotucne MILK semi-fat milk 67 93 bez Upravy | no processing
6 63 mleko plnotucne whole milk 33 94 bez Upravy | no processing
6 66 SYR TVRDY NEOCHUCENY syr tvrdy neochuceny HARD CHEESE PLAIN hard cheese plain 100 98 bez Upravy |no processing
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6 69 SYRY S PLISNI NA POVRCHU syr s plisni na povrchu ICAMEMBERT CHEESE camembert cheese 100 101 bez Upravy |no processing
6 71 SYRY S PLISNI UVNITR HMOTY syr s plisni uvnitr hmoty BLUE CHEESE blue cheese 100 103 bez Upravy | no processing
6 73 SYRY TAVENE syr taveny PROCESSED CHEESE processed cheese 65 107 bez Upravy | no processing
6 73 syr taveny ochuceny flavoured processed cheese 35 108 bez Upravy | no processing
6 76 JOGURTY SMETANOVE ljogurt bily IWHOLE MILK YOGURT plain yogurt 50 113 bez Upravy | no processing
6 76 ljogurt ochuceny flavoured yogurt 50 114 bez Upravy |no processing
6 78 SMETANA smetana CREAM cream 100 118 bez Upravy | no processing
6 79 SMETANA KYSANA smetana kysana SOUR CREAM sour cream 100 119 bez Upravy | no processing
6 80 KREMY MRAZENE kremy mrazene ICE CREAM ice cream 100 120 bez Upravy | no processing
6 82 DEZERTY TVAROHOVE dezert tvarohovy ICURD DESSERTS curd dessert 100 123 bez Upravy | no processing
6 83 KREMY SMETANOVE krem smetanovy ICREAM DESSERTS cream dessert 100 124 bez Upravy | no processing
6 84 SMETANA KE SLEHANI smetana ke slehani IWHIPPING CREAM whipping cream 100 125 bez Upravy |no processing
6 86 PUDING puding MILK PUDDING milk pudding 100 127 bez Upravy | no processing
6 90 \VEJCE vejce EGGS leggs 100 131 vareni boiling
6 137 IZELENINA CIBULOVA cibule IONIONS onions 87 194 duseni stewing
6 137 porek leek 7 195 bez Upravy | no processing
6 137 cesnek igarlic 6 196 bez Upravy | no processing
6 145 SALAT HLAVKOVY salat hlavkovy LETTUCE lettuce 100 204 bez Upravy | no processing
6 147 SPENAT spenat SPINACH spinach 100 206 vareni boiling
6 149 KEDLUBNY kedlubny KOHLRABI kohlrabi 100 208 bez Upravy |no processing
6 151 REDKVICKY redkvicky RADISH radish 100 210 bez Upravy |no processing
6 159 BRAMBORY KONZUMNI brambory POTATOES potatoes 100 218 vareni boiling
6 173 UABLKA jablka IAPPLES apples 100 233 bez Upravy | no processing
6 185 UAHODY jahody STRAWBERRIES strawberries 100 247 bez Upravy | no processing
SloZeni kompozitnich vzorka a typ kulinarni Gpravy — 7. termin (The composition of samples and kitchen preparations — 7. term)
KOMPOZIT P s . . % KOMP. KOMODITA | KULINARNJ Kitchen
TERM T NAZEV KOMPOZITU NAZEV KOMODITY Name of composite sample Name of food item At Food item UPRAVA /o
7 10 MASO KRALICI maso kralici RABBIT MEAT rabbit 100 18 peceni roasting
7 14 MASO KURECI maso kureci ICHICKEN MEAT chicken 100 22 peceni roasting
7 20 DROBY DRUBEZI droby drubezi POULTRY OFFAL poultry offal 100 28 vareni boiling
7 46 SPECIALITY DRUBEZI salam drubezi POULTRY SPECIALITIES chicken salami 54 66 bez Upravy |no processing
7 46 parky drubezi chicken frankfurters 24 67 ohrati warming
7 46 sunka drubezi chicken ham 23 68 bez Upravy | no processing
7 85 MLEKO ZAHUSTENE mleko zahustene ICONDENSED MILK condensed milk 100 126 bez Upravy | no processing
7 87 \VYZIVA KOJENECKA MLECNA vyziva kojenecka mlecna MILK-BASED INFANT FORMULA milk-based infant formula 100 128 bez Upravy | no processing
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7 95 MARGARINY margarin pomazankovy MARGARINES spread margarine 77 138 bez Upravy | no processing
7 95 tuk na peceni margarine for cooking 23 139 bez Upravy | no processing
7 113 SUSENKY susenky BISCUITS biscuits 100 162 bez Upravy | no processing
7 114 PISKOTY piskoty detske SPONGE BISCUITS sponge biscuits 100 164 bez Upravy | no processing
7 115 PECIVO TRVANLIVE SLANE pecivo trvanlive slane SAVOURY BISCUITS sponge biscuits 100 165 bez Upravy | no processing
7 125 KVETAK kvetak ICAULIFLOWER cauliflower 100 179 vareni boiling
7 127 KAPUSTA kapusta KALE kale 100 181 vareni boiling
7 139 RAJCATA rajcata TOMATOES tomatoes 100 198 bez Upravy | no processing
7 141 OKURKY SALATOVE okurky salatove ICUCUMBERS cucumbers 100 200 bez Upravy | no processing
7 153 MRKEV mrkev ICARROTS carrots 100 212 vareni boiling
7 155 CELER celer ICELERIAC celeriac 100 214 vareni boiling
7 165 HOUBY houby MUSHROOMS mushrooms 100 224 duseni stewing
7 175 HRUSKY hrusky PEARS pears 100 235 bez Upravy | no processing
7 176 BROSKVE broskve PEACHES peaches 100 236 bez Upravy | no processing
7 177 MERUNKY merunky IAPRICOTS apricots 100 237 bez Upravy | no processing
7 190 CUKROVINKY COKOLADOVE bonbony cokoladove ICHOCOLATE CONFECTIONERY chocolate sweets 66 254 bez Upravy | no processing
7 190 tycinky cokoladove chocolate bars 34 255 bez Upravy | no processing
7 192 MED med HONEY honey 100 259 bez Upravy | no processing
7 193 KAKAO kakao slazene ICOCOA cocoa instant drink 65 260 bez Upravy | no processing
7 193 prasek kakaovy cocoa powder 35 261 bez Upravy |no processing
7 194 OPLATKY oplatky IWAFERS wafers 100 262 bez Upravy |no processing
7 195 PERNIK pernik GINGERBREAD gingerbread 100 264 bez Upravy |no processing
7 210 LIMONADY limonada LEMONADE lemonade 100 289 bez Upravy | no processing
7 211 NAPOJE KOLOVE napoje kolove ICOCA-COLA coca-cola 100 291 bez Upravy | no processing
Slozeni kompozitnich vzorkt a typ kulinarni Gpravy — 8. termin (The composition of samples and kitchen preparations — 8. term)
KOMPOZIT 4 s . , % KOMP. KOMODITA | KULINARNJ Kitchen
TERM T NAZEV KOMPOZITU NAZEV KOMODITY Name of composite sample Name of food item i Food item UPRAVA /o
8 54 RYBY SLADKOVODNI kapr FRESHWATER FISH carp 100 80 peceni roasting
8 64 MLEKO mleko polotucne MILK semi-fat milk 67 95 bez Upravy |no processing
8 64 mleko plnotucne whole milk 33 96 bez Upravy |no processing
8 91 \VEJCE vejce EGGS leggs 100 132 vareni boiling
8 98 MASLO maslo BUTTER butter 100 142 bez Upravy | no processing
8 100 MASLO POMAZANKOVE tradicni pomazankove BUTTER SPREAD butter spread 100 144 bez Upravy | no processing
8 102 SADLO VEPROVE sadlo veprove LARD lard 100 146 bez Upravy | no processing
8 104 ICHLEB PSENICNO-ZITNY chleb psenicno-zitny IWHEAT-RYE BREAD wheat-rye bread 100 148 bez Upravy | no processing

69




Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi

Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

8 106 CHLEB ZITNY chleb zitny RYE BREAD rye bread 100 150 bez Upravy | no processing
8 108 PECIVO CELOZRNNE chleb celozrnny WHOLEMEAL BREAD wholemeal bread 26 153 bez Upravy | no processing
8 108 rohliky celozrnne wholemeal rolls 74 154 bez Upravy | no processing
8 110 PECIVO PSENICNE rohliky psenicne ROLLS AND FRENCH LOAF wheat rolls 90 157 bez Upravy | no processing
8 110 veka French loaf 10 158 bez Upravy | no processing
8 123 ZELI HLAVKOVE zeli hlavkove ICABBAGE cabbage 100 177 vareni boiling
8 129 ZELI CINSKE zeli cinske ICHINESE LEAVES Chinese leaves 100 183 bez Upravy | no processing
8 131 BROKOLICE brokolice BROCCOLI broccoli 100 185 vareni boiling
8 132 FAZOLE fazole BEANS beans 100 186 vareni boiling
8 135 SOJA A SOJOVE VYROBKY boby sojove SOYA BEANS AND PRODUCTS soya beans 57 189 vareni boiling
8 135 vyrobek sojovy soya products 43 190 vareni boiling
8 160 BRAMBORY KONZUMNI brambory POTATOES potatoes 100 219 vareni boiling
8 162 HRANOLKY BRAMBOROVE hranolky bramborove FRENCH FRIES French fries 100 221 peceni roasting
8 164 LUPINKY BRAMBOROVE lupinky bramborove POTATO CRISPS potato crisps 100 223 bez Upravy | no processing
8 174 UABLKA ljablka IAPPLES apples 100 234 bez Upravy | no processing
8 196 MOUKA mouka polohruba WHEAT FLOUR medium-coarse wheat flour 41 265 peceni baking
8 196 mouka hladka fine wheat flour 38 266 peceni baking
8 196 mouka hruba coarse wheat flour 21 267 peceni baking
8 201 OBILOVINY SNIDANOVE musli BREAKFAST CEREALS muesli 35 272 bez Upravy | no processing
8 201 vlocky ovesne oat flakes 35 273 vareni boiling
8 201 cerealie snidanove breakfast cereals 30 274 bez Upravy | no processing
8 202 KRUPICE PSENICNA krupice psenicna SEMOLINA semolina 84 275 vareni boiling
8 202 kase obilna detska porridge 16 276 vareni boiling
8 207 CAJ (NALEV) caj cerny ITEA (INFUSION) black tea 63 285 bez Upravy | no processing
8 207 caj ovocny fruit tea 37 286 bez Upravy |no processing
8 214 LIHOVINY tuzemak SPIRITS tuzemak 54 295 bez Upravy |no processing
8 214 vodka ivodka 46 296 bez Upravy |no processing
8 217 KNEDLIKY knedlik houskovy DUMPLINGS dumpling 100 301 bez Upravy | no processing
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Model doporuéenych davek potravin pro CR pouZity k porovnani odhadi
expozicnich davek chemickym latkam pro vybrané skupiny populace
(model standardizované spotreby potravin)

Stfidmé tuky, oleje, cukr, cukrovinky: pro
vypocet pouzita spotfeba 15 g pfidanych
tuk( a 10 g pridanych cukrd a 300 ml napoju

2-3 porce mléka a mlécnych
vyrobk(: pro vypocet pouZita
hodnota 125 g / porce

1 - 3 porce zdrojl bilkovin (maso, dribez,
ryby, lusténiny, vejce, ofechy): pro
vypocet pouzita hodnota 80 g / porce

3 - 5 porci zeleniny (véetné
brambor): pro vypocet pouZita
hodnota 100 g / porce

2 - 4 porce ovoce: pro vypocet
pouzita hodnota 100 g / porce

3 - 6 porci cereadlii (chleba,
ryze, téstoviny, jiné cerealie):
pro vypocet pouzita hodnota
100 g / porce

Doporucéené davky potravin (pocet porci / osobu / den) pro vybrané skupiny
populace:?®

Skupina vék hmcla(tgnost obiloviny | zelenina | ovoce | mléko bzl’:jl::\j/(ien en:lrgle
Déti 4-6 roku 15 3 3 2 3 2 7047
Dospéli muzi 18+ roki 70 6 5 4 3 3 11996
Dospélé Zeny 18+ roki 58 4 4 3 3 1 7988
Téhotné / kojici | 18+ roku 58 5 4 3 3 2 9787
Starsi osoby 60+ roku 64 3 3 2 2 1 5987
Pozndmky:

2 PouZitd literatura:

Komarek,L. - RaZova,J. - Klepetko,P.: Strava v prevenci nador(., Doporuceni "Narodniho programu zdravi 1998",
Prevence nadorovych onemocnéni v CR, SZU Praha, 1998, 6 str.

Brazdova,Z: Vyzivova doporuceni pro Ceskou republiku., Rega Brno, 1995, str. 5 - 22.

Brazdova,Z. - Ruprich,J. - Hrub3,D. - Petrakova,A.: Dietary Guidelines in the Czech Republic Ill. : Challege for the
3™ Millenium, Central European Journal of Public Health, 9(1), 2001, str. 30-34.

b Energetickd hodnota modelu bez zapoéitani ptidanych tukg, cukr(, cukrovinek a ndpoji. Hodnota energie byla

vypoctena souctem vazenych priimérd energetické hodnoty pro jednotlivé skupiny potravin vypocétené podle
skute¢ného poméru dostupnosti potravin v CR v roce 1997 (SKP pro CR, SZU Praha, 2000, ISBN 80-7071-166-3).
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Komodity potravin nad rdmec MDE

V monitorovacim obdobi 2022/2023 byla, k projektu monitoringu dietarni expozice clovéka
chemickym latkam, pfifazena doprovodna studie s ndzvem ,Komodity potravin nad ramec MDE".
Studie reaguje na soucasnou situaci na trhu s potravinami v CR, kde se b&7né vyskytuji potraviny, které
nejsou zahrnuty v sortimentu komodit odebiranych v programu MDE. Dlivodem je rozvoj trzni sité, kde
je znat rozsifeni moznosti ndkupu potravin v soucasnosti bézné spotfebovdvanych v domacnostech.
Mnohé komodity nebyly v roce 2004, kdy probéhl sbér dat o spotiebé potravin v CR (SISP04), viibec k
dispozici. Rozsah odebiranych komodit byl zvolen pomoci kvalifikované empirie.

Béhem dvouletého obdobi bylo odebrano 18 vytipovanych potravinovych komodit, coz predstavuje
celkem 216 (18 x 12) vzork(. Odbér vzorkl byl provadén soucasné a podle stejné metodiky jako ostatni
vzorky z MDE.

Vzhledem k tomu, Ze u vybranych komodit nejsou k dispozici Udaje o spotiebé ze SISP04 nejsou tyto
potraviny zafazeny k odhadu expozi¢ni davky stanovovanym kontaminantim. Cilem bylo posoudit
aktualni hodnoty obsahu kontaminant( a porovnat je s koncentracemi v potravinach stanovovanych v
rdmci projektu IV Monitoringu. Hodnoceni bylo provedeno u téchto vybranych analytd: arsenu,
dusi¢nanu, dusitand, hliniku, kadmia, manganu, molybdenu, olova a rtuti.

Pfehled komodit a typ kulindrni Gpravy:

Cislo komodity Nazev komodity Kulindrni dprava
701 Kuskus vareni
702 Pohanka vareni
703 Losos peceni
704 Avokado bez Upravy
705 Dyné vareni
706 Repa ¢ervena vafeni
707 Ananas bez Upravy
708 Maso kachni peceni
709 Bulgur vareni
710 Kaki bez Upravy
711 Mandle neochucené | bez Upravy
712 Cizrna vareni
713 Mascarpone bez Upravy
714 Borlivky bez Upravy
715 Pstruh peceni
716 Jahly vareni
717 Parmezan bez Upravy
718 Mozzarella bez Upravy

Bylo zjiSténo, Ze koncentrace jednotlivych analytll jsou v komoditach na podobnych urovnich jako
v obdobnych kompozitnich vzorcich potravin z monitoringu. Slo o pilotni stanoveni analytd v téchto

vzorcich, proto je vhodné v ném i na dale pokracovat.
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Latky organické povahy

Co v této kapitole predevsim naleznete:

e Tato kapitola je vénovana latkdm organické povahy.

e Zahrnut je jak zndmy kontaminant — PCB, tak i perzistentni organochlorové pesticidy, dfive
hojné pouzivané, dnes vétsinou zakazané, ale pretrvavajici v naSem prostredi.

e V kapitole jsou zafazeny predevsim ty latky, o kterych se dlouhodobé diskutuje v odborné
i laické verejnosti, a které jsou také z hlediska mezinarodniho nejcastéji porovnavany.

e Kazda skupina latek je jednotnym zplisobem popsana a zakladni vysledky jsou graficky
dokumentovany.

e Zdravotni riziko je hodnoceno na zakladé ,skutecné i doporuéené spotieby potravin®.

e Kazda latka je pro dokonalejsi orientaci doplnéna vyctem nejvysSich namérenych hodnot
skutecné koncentrace v potravinach.

Aldrin

Expozice populace aldrinu je zjistovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu jsou uvedeny
v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici €lovéka v CR (Ruprich
a kol., 1995 —2022).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovdno 220 reprezentativnich kompozitnich vzork( (jeden prdmérny
spotfebni ko potravin pro CR), které predstavovaly 189 druhii potravin v podobé 3432 individualnich
vzorkll. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v
rozmeazi:

Latka Minimalni LoQ Maximalni LoQ Jednotka
aldrin 0,002 0,220 ug/kg

Charakter rezidui: aldrin = aldrin (HHDN), CAS 309-00-2.

Charakterizace nebezpeci:

Pro chronickou expozici doporucuje JECFA FAO/WHO (CA, 1994) limitni expozi¢ni hodnotu PTDI ve vysi
0,0001 mg/ kg t.hm. / den. Limitni expozi¢ni hodnota WHO je stanovena jako suma aldrinu a dieldrinu.
RfD US EPA (IRIS, posledni revize hodnoty - 1987) byla stanovena ve vysi 0,00003 mg / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:
Odhad priimérné expozi¢ni davky pro populaci CR €inil 0,5 % PTDI (hodnota predstavuje sumarni
expozici aldrinu a dieldrinu) nebo 0,7 % RfD (pouze aldrin).
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Trend expozi¢nich ddvek:
Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporucenych ddvek potravin pro vybrané populaéni
skupiny. Odhad trendu expozice v pribéhu let ma kolisavy charakter s klesajici tendenci.

Exposure doses: Aldrin (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:
V obdobi 2022/2023 nebyl zjistén pozitivni nalez rezidui v analyzovanych kompozitnich vzorcich
potravin.

Charakterizace rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:

Aldrin nema z hlediska zdravotniho rizika pro nasi populaci zvlastni vyznam. Namatkovd kontrola
potravin by vSak zatim méla pretrvat.

DDT, DDE, DDD (TDE)

Expozice populace isomerim DDT a jeho analogiim (DDD, DDE) je zjistovana od roku 1994. Podrobné
informace o monitoringu jsou uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich
dietarni expozici ¢lovéka v CR (Ruprich a kol., 1995 — 2022).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzorkd (jeden primérny
spotiebni kos potravin pro CR), které reprezentovaly 189 druh potravin v podobé 3432 individudlnich
vzorkll. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v
rozmeazi:
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Latka Minimalni LoQ Maximalni LoQ Jednotka
p,p'DDT 0,002 0,220 ug/kg
o,p DDT 0,002 0,220 ug/kg
p,p’'DDD 0,002 0,220 ug/kg
o,p DDD 0,002 0,220 ug/kg
p,p’'DDE 0,002 0,220 ug/kg
o,p DDE 0,002 0,220 ug/kg

Charakter rezidui: p,p’'DDT = p,p’DDT, CAS 50-29-3, o,p DDT = o,p DDT, CAS 789-02-6, p,p’'DDD =
p,p’DDD (TDE), CAS 72-54-8, o,p DDD (TDE) = o,p DDD, CAS 53-19-0, p,p’'DDE = p,p’'DDE, CAS 72-55-9,
o,p DDE = o,p DDE, CAS 3424-82-6.

Charakterizace nebezpedi:

Nekarcinogenni efekt:

e Pro DDT stanovil Joint FAO/WHO Meeting on Pesticide Residues (JMPR) v roce 2000 limitni
expoziéni davku PTDI ve vysi 0,01 mg/ kg t.hm. / den.

e Pro p,p’DDT byla uréena RfD US EPA (IRIS, posledni revize hodnoty - 1987) ve vysi 0,0005 mg / kg
t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:

¢ V CR nebyla piekroéena 7adnd z vyse definovanych limitnich expozi¢nich davek pro nekarcinogenni
efekt.

e Odhad priimérné expozi¢ni davky pro sumu p,p’'DDT + o,p DDT + p,p’DDD + p,p’DDE ¢inil 0,1 % pfi
porovnani s limitni expozi¢ni davkou PTDI navrzenou JMPR FAO/WHO.

e Pfi hodnoceni priimérné expoziéni davky p,p’DDT pro populaci v CR byla zjiténa davka na Grovni
0,2 % RfD US EPA.

Trend expozi¢nich ddvek:

Ve sledovaném obdobi byl vyvoj expozicnich davek pfiznivy. Zjisténé hodnoty expozic jsou nizké.
Nasledujici grafy popisuji situaci ve vyvoji expozi¢ni davky pro o,p DDT, p,p'DDT, o,p DDD, p,p’'DDD, o,p
DDE a p,p’'DDE, pomoci modelu doporucenych ddvek potravin pro vybrané populaéni skupiny.
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Exposure doses: o,p DDT (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: o,p DDD (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: o,p DDE (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: Sum of DDT (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:

Mezi vyznamné zdroje expozi¢ni davky patfily pfedevsim komodity Zivocisného plvodu. Za pozornost
stoji vyskyt v rybach a rybich vyrobcich. Zaznamenan byl i v mase a masnych vyrobcich s vyssim
obsahem tuku. Pfetrvavajicim zdrojem je i mlécny tuk.

Charakteristika rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:
DDT, DDD, DDE neptredstavovaly z hlediska vySe expozice zdravotni riziko pro populaci. Kontrola by

méla byt zachovana u dovoz( a namatkové i u tuzemskych potravin.

Vybér 10 nejvyssich analytickych zachytl v obdobi 2022/2023 po prepoétu na hodnotu ,jak
nakoupeno”“: n =220

Suma DDT = DDT + DDD + DDE (204 pozitivnich)

Rok C C (sd) Jednotka Nazev

2022 7,099 0,103 ug/kg RYBY SLADKOVODNI
2022 6,856 0,230 ug/kg MASLO

2023 6,358 0,175 ug/kg RYBY SLADKOVODNI
2023 5,150 0,114 ug/kg MASLO

2022 3,461 0,005 ug/kg RYBY UZENE
2023 2,739 0,052 ug/kg RYBY UZENE
2022 2,724 0,017 ug/kg RYBY MARINOVANE
2023 2,596 0,022 ug/kg RYBY MARINOVANE
2022 2,274 0,020 ug/kg SYR TVRDY UZENY
2022 2,228 0,029 ug/kg SYR TVRDY NEOCHUCENY
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

p,p  DDT (170 pozitivnich)

Rok C C (sd) Jednotka Nazev

2022 0,528 0,001 ug/kg RYBY UZENE

2022 0,504 0,011 ug/kg SALAMY TRVANLIVE TEPELNE OPR.

2022 0,489 0,005 ug/kg MASLO

2023 0,428 0,003 ug/kg RYBY UZENE

2023 0,426 0,006 ug/kg MASLO

2023 0,409 0,003 ug/kg SADLO VEPROVE

2023 0,312 0,009 ug/kg PARKY

2022 0,271 0,001 ug/kg MAJONEZY

2023 0,266 <0,001 ug/kg RYBY MARINOVANE

2022 0,265 0,013 ug/kg KONZERVY RYBI
o,p DDT (97 pozitivnich)

Rok C C (sd) Jednotka Nazev

2022 0,304 0,007 ug/kg TUKY ZTUZENE

2022 0,186 0,001 ug/kg RYBY UZENE

2022 0,173 0,007 ug/kg MAJONEZY

2022 0,118 0,005 ug/kg SLANINA

2023 0,110 0,002 ug/kg RYBY UZENE

2022 0,103 0,004 ug/kg SALAMY TRVANLIVE FERMENTOVANE

2022 0,101 0,004 ug/kg SYRY TAVENE

2022 0,089 0,001 ug/kg SYR TVRDY UZENY

2022 0,088 0,004 ug/kg SYR TVRDY NEOCHUCENY

2022 0,085 0,005 ug/kg KONZERVY RYBI
p,p° DDD (81 pozitivnich)

Rok C C (sd) Jednotka Nazev

2022 1,778 0,050 ug/kg RYBY SLADKOVODNI

2023 1,100 0,009 ug/kg RYBY SLADKOVODNI

2023 0,612 0,001 ug/kg RYBY UZENE

2022 0,545 0,003 ug/kg RYBY UZENE

2023 0,529 0,007 ug/kg RYBY MARINOVANE

2022 0,505 0,006 ug/kg RYBY MARINOVANE

2023 0,421 0,008 ug/kg MASLO

2022 0,303 0,003 ug/kg MASLO

2022 0,268 0,002 ug/kg KONZERVY RYBI

2023 0,142 0,002 ug/kg KONZERVY RYBI
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

o,p DDD (31 pozitivnich)

Rok C C (sd) Jednotka Nazev

2022 0,270 0,007 ug/kg RYBY SLADKOVODNI
2023 0,154 0,004 ug/kg RYBY SLADKOVODNI
2023 0,032 0,004 ug/kg FAZOLE

2023 0,030 0,001 ug/kg RYBY MARINOVANE
2022 0,030 0,001 ug/kg RYBY MARINOVANE
2023 0,026 0,001 ug/kg CHLEB PSENICNO-ZITNY
2023 0,024 0,003 ug/kg RYBY MORSKE
2022 0,020 0,007 ug/kg SPENAT

2022 0,017 0,001 ug/kg CHLEB PSENICNO-ZITNY
2022 0,016 0,002 ug/kg JABLKA

p,p” DDE (158 pozitivnich)

Rok C C (sd) Jednotka Nazev

2022 6,065 0,222 ug/kg MASLO

2023 5,045 0,158 ug/kg RYBY SLADKOVODNI
2022 4,969 0,041 ug/kg RYBY SLADKOVODNI
2023 4,302 0,101 ug/kg MASLO

2022 2,202 0,001 ug/kg RYBY UZENE

2023 2,071 0,042 ug/kg MASLO POMAZANKOVE
2022 1,929 0,005 ug/kg SYRY S PLISNI UVNITR HMOTY
2022 1,899 0,002 ug/kg SYR TVRDY UZENY
2022 1,891 0,006 ug/kg RYBY MARINOVANE
2022 1,803 0,006 ug/kg SYR TVRDY NEOCHUCENY

o,p DDE (7 pozitivnich)

Rok C C (sd) Jednotka Nazev

2022 0,046 0,002 ug/kg RYBY SLADKOVODNI
2023 0,035 0,002 ug/kg RYBY MORSKE
2023 0,033 0,003 ug/kg RYBY SLADKOVODNI
2022 0,013 0,002 ug/kg CHLEB PSENICNO-ZITNY
2023 0,012 0,002 ug/kg CHLEB PSENICNO-ZITNY
2022 0,011 0,003 ug/kg RYBY MORSKE
2023 0,004 0,001 ug/kg MOUKA

81



Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Dieldrin

Expozice populace dieldrinu je zjistovdna od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu jsou
uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici élovéka v CR
(Ruprich a kol., 1995 — 2022).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzorkl (jeden primérny
spotiebni ko potravin pro CR), které pFedstavovaly 189 druh( potravin v podobé 3432 individuélnich
vzorkl. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v
rozmezi:

Latka Minimalni LoQ Maximalni LoQ Jednotka

dieldrin 0,002 0,220 ug/kg

Charakter rezidui: dieldrin = dieldrin (HEOD), CAS 60-57-1.

Charakterizace nebezpeci:

Pro tento insekticid byla komisi JECFA FAO/WHO (CA, 1995) stanovena limitni expozi¢ni hodnota PTDI
ve vys$i 0,0001 mg / kg t.hm. / den. Limitni expozi¢ni ddvka WHO je stanovena jako suma aldrinu a
dieldrinu. RfD US EPA (IRIS, posledni revize hodnoty - 1988) je ve vysi 0,00005 mg / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:
Odhad priimérné expozice pro populaci CR ¢inil 0,5 % PTDI (jedna se o sumu expozice z aldrinu a
dieldrinu) a 0,6 % RfD (pouze dieldrin).

Trend expozi¢nich ddvek:

Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporuéenych davek potravin pro vybrané populaéni
skupiny. Odhad trendu expozice v pribéhu let ma kolisavou tendenci se zachytem nékterych
pozitivnich vzork(.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: Dieldrin (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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—»— Older people 60+ years —%— Pregnancy/lactation

Vyznamné expozicni zdroje:

V obdobi 2022/2023 bylo zaznamenano celkem 31 pozitivnich nalezl rezidui. Rezidua byla zachycena
predevsim v potravinach ZivocisSného plvodu, zejména v rybach a rybich vyrobcich. Kontaminace vsak
byla zjisténa i u nékterych potravin rostlinného ptvodu.

Charakterizace rizika a zavéry pro Ffizeni zdravotnich rizik:
Dieldrin neni z hlediska zdravotniho rizika pro nasi populaci vyznamny. Namatkova kontrola potravin

by vsak méla pretrvat.

Vybér 10 nejvyssich analytickych zachytd v obdobi 2022/2023 po prepoctu na hodnotu ,jak
nakoupeno”:

n =220 (31 pozitivnich)

Rok C C(sd) Jednotka Nazev

2023 1,159 0,004 ug/kg RYBY UZENE

2022 0,998 0,004 ug/kg RYBY MARINOVANE
2023 0,921 0,003 ug/kg RYBY MARINOVANE
2022 0,904 <0,001 ug/kg RYBY UZENE

2023 0,368 0,003 ug/kg KONZERVY RYBI
2023 0,070 0,001 ug/kg SYRY S PLISNI NA POVRCHU
2023 0,056 0,004 ug/kg RYBY MORSKE
2023 0,048 0,021 ug/kg FAZOLE

2023 0,043 0,005 ug/kg SOJA A SOJOVE VYROBKY
2023 0,037 0,002 ug/kg CHLEB PSENICNO-ZITNY
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Endosulfan

Expozice populace endosulfanu je zjistovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu jsou
uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici ¢lovéka v CR
(Ruprich a kol., 1995 — 2022).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 tzv. reprezentativnich kompozitnich vzorkd (jeden
primérny spotiebni ko§ potravin pro CR), které predstavovaly 189 druh( potravin v podobé 3432
individualnich vzork(. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze
matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni LoQ Maximalni LoQ Jednotka
endosulfan | 0,002 0,220 ug/kg
endosulfan Il 0,002 0,220 ug/kg

endosulfan sulfat 0,002 0,220 ug/kg

Charakter rezidui: endosulfan = endosulfan | (alfa), CAS 959-98-8 + endosulfan Il (beta), CAS 33213-
65-9 + endosulfan sulfat, CAS 1031-07-8.

Charakterizace nebezpedi:

Limitni expozi¢ni hodnota doporucena JIMPR FAO/WHO v podobé ADI (1998) je stanovena ve vysi 0,006
mg / kg t.hm. / den. Limitni expozi¢ni hodnota WHO je stanovena jako suma endosulfanu I,
endosulfanu Il a endosulfan sulfatu. RfD US EPA (IRIS, 1994) pro endosulfan (CAS 115-29-7) pfedstavuje
hodnotu rovnéz ve vysi 0,006 mg / kg t.hm. / den, ta je ale chdpdna pouze jako suma endosulfanu | +
endosulfanu Il.

Hodnoceni expozice:
Odhad primérné expozi¢ni davky pro populaci CR €inil méné ne? 0,1 % ADI &i RfD.

Trend expozi¢nich ddvek:

Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporucenych ddvek potravin pro vybrané populaéni
skupiny. Odhad expozice v pribéhu sledovaného obdobi ma kolisavy charakter, v poslednich letech
s tendenci k poklesu.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: Endosulfan (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:
Mezi expozi¢ni zdroje patfi potraviny rostlinného i Zivo¢isSného plivodu. Hodnoty zachytl jsou vsak
velmi nizké.

Charakteristika rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:

Vroce 2011 byl endosulfan pfiddn na seznam nebezpeénych perzistentnich organickych [atek
regulovanych Stockholmskou umluvou. Zjisténa expozi¢ni davka nepredstavuje zdravotni riziko pro
populaci v CR, presto je vhodné zachovat kontrolni ¢innosti zamérené na tuto latku.

Vybér 10 nejvyssich analytickych zachytl sumy endosulfanu |, endosulfanu Il a endosulfan sulfatu
v obdobi 2022/2023 po prepoctu na hodnotu ,jak nakoupeno”:

n =220 (21 pozitivnich)

Rok C C (sd) Jednotka Nazev

2023 0,226 0,002 ug/kg LUPINKY BRAMBOROVE
2023 0,097 0,005 ug/kg SUSENKY

2022 0,046 0,005 ug/kg CHLEB PSENICNO-ZITNY
2022 0,044 0,023 ug/kg KAPUSTA

2023 0,037 0,002 ug/kg ZELENINA STERILOVANA
2023 0,035 0,020 ug/kg FAZOLE

2022 0,035 0,018 ug/kg RAJCATA

2023 0,028 0,002 ug/kg CHLEB PSENICNO-ZITNY
2023 0,026 0,005 ug/kg PISKOTY

2023 0,026 0,002 ug/kg MLEKO ZAHUSTENE
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Endrin

Expozice populace endrinu je zjistovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu jsou
uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici ¢lovéka v CR
(Ruprich a kol., 1995 — 2022).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzork( (jeden prdmérny
spotiebni kog potravin pro CR), které predstavovaly 189 druh( potravin v podobé 3432 individuélnich
vzorkd. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice,
vV rozmezi:

Latka Minimalni LoQ Maximalni LoQ Jednotka
endrin 0,002 0,220 ug/kg
delta-keto-endrin 0,002 0,220 ug/kg

Charakter rezidui: endrin = endrin, CAS 70-20-8 a delta-keto-endrin, CAS 53494-70-5.

Charakterizace nebezpeci:

Limitni expozi¢ni hodnota JECFA FAO/WHO (CA, 1995) je stanovena jako PTDI ve vysi 0,0002 mg / kg
t.hm. / den. PTDI je stanoveno jako suma rezidui endrinu a delta-keto-endrinu. RfD US EPA (IRIS, 1988)
byla stanovena pouze pro endrin a to ve vysi 0,0003 mg / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:
Odhad priimérné expozice pro populaci CR vypoctenou jako suma endrinu a delta-keto-endrinu €&inil
0,2 % PTDI i RfD.

Trend expozi¢nich ddvek:
Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporuéenych davek potravin pro vybrané populaéni
skupiny. Odhad zatéze populace mezi roky kolisa, ale ma sestupny trend.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: Endrin (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:
V obdobi 2022/2023 bylo zaznamendno celkem 23 pozitivnich nélezl rezidui. Zdrojem byly rostlinné i
ZivocisSné matrice (Casto ryby a rybi vyrobky, zelenina).

Charakteristika rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:
Endrin nehraje z hlediska zdravotniho rizika pro konzumenty zasadni roli.

Vybér 10 nejvyssich analytickych zachytl (suma endrinu a delta-keto-endrinu) v obdobi 2022/2023 po
pfepoctu na hodnotu ,jak nakoupeno”:

n = 220 (23 pozitivnich)

Rok C C(sd) Jednotka Nazev

2023 0,672 0,003 ug/kg KONZERVY RYBI
2023 0,300 0,002 ug/kg RYBY UZENE
2023 0,184 0,003 ug/kg RYBY MARINOVANE
2022 0,106 0,005 ug/kg RYBY MARINOVANE
2022 0,065 <0,001 ug/kg RYBY UZENE
2022 0,053 0,002 ug/kg ZELENINA ZMRAZENA
2022 0,030 <0,001 ug/kg REDKVICKY
2022 0,028 0,001 ug/kg KOMPOTY
2023 0,025 0,004 ug/kg RYBY MORSKE
2023 0,023 0,002 ug/kg ZELENINA CIBULOVA
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Heptachlor epoxid

Expozice populace heptachlor epoxidu je zjistovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu
jsou uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici ¢lovéka
v CR (Ruprich a kol., 1995 — 2022).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzorkl (jeden primérny
spotiebni kog potravin pro CR), které predstavovaly 189 druh( potravin v podobé 3432 individualnich
vzorkld. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v
rozmezi:

Latka Minimalni LoQ Maximalni LoQ Jednotka
heptachlor 0,002 0,220 ug/kg
heptachlor epoxid A 0,002 0,220 ug/kg
heptachlor epoxid B 0,002 0,220 ug/kg

Charakter rezidui: heptachlor epoxid = heptachlor, CAS 76-44-8 + heptachlor epoxid (isomer A), CAS
1024-57-3 + heptachlor epoxid (isomer B), CAS 1024-57-3.

Charakterizace nebezpedi:

Limitni expozi¢ni hodnota JECFA FAO/WHO (CA, 1995) byla stanovena jako PTDI ve vysi 0,0001 mg
sumy heptachloru a heptachlor epoxidd / kg t.hm. / den. RfD US EPA (IRIS, 1987) byla stanovena ve
vysi 0,0005 mg heptachloru / kg t.hm. / den a 0,000013 mg heptachlor epoxidu / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:

Expozice byla vobdobi 2022/2023 hodnocena na zdkladé limitni expozi¢ni hodnoty pro sumu
heptachloru a heptachlor epoxidu (isomeru A i B). Odhad priimérné expozice Cinil pro populaci 0,7 % z
limitu PTDI. Primérna expozice predstavovala 0,04 % RfD pro heptachlor nebo 4,1 % RfD pro
heptachlor epoxid.

Trend expozi¢nich ddvek:
Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporucenych davek potravin pro vybrané populaéni

skupiny. Odhad zatéze béhem let ma kolisavy pribéh s tendenci k poklesu.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: Heptachlor epoxide (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:
Rezidua heptachlor epoxidu byla zjiSténa v potravinach ZivociSného (zejména v masnych a rybich
vyrobcich), ale i rostlinného plvodu.

Charakteristika rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:
| kdyZz heptachlor epoxid dnes nehraje zavaznou roli z hlediska hodnoceni zdravotnich rizik, lze

doporudit kontrolu vybranych surovin a vyrobk( z tuzemska i dovozu.

Vybér 10 nejvyssich analytickych zachytl jako suma heptachloru + heptachlor epoxidu (isomer A +
isomer B) v obdobi 2022/2023 po pfepoctu na hodnotu , jak nakoupeno:

n =220 (53 pozitivnich)

Rok C C (sd) Jednotka Nazev

2023 0,224 0,007 ug/kg RYBY UZENE
2023 0,210 0,002 ug/kg RYBY MARINOVANE
2022 0,115 0,001 ug/kg RYBY UZENE
2022 0,105 0,000 ug/kg RYBY MARINOVANE
2023 0,066 0,002 ug/kg SMETANA KYSANA
2022 0,056 0,012 ug/kg TESTOVINY
2023 0,054 0,002 ug/kg SMETANA
2022 0,044 0,005 ug/kg COCKA

2023 0,044 0,009 ug/kg FAZOLE

2023 0,043 0,002 ug/kg MASO UZENE
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Hexachlorbenzen (HCB)

Expozice populace hexachlorbenzenu je zjistovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu
jsou uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici ¢lovéka
v CR (Ruprich a kol., 1995 — 2022).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzork( (jeden prdmérny
spotiebni kos potravin pro CR), které reprezentovaly 189 druh potravin v podobé 3432 individudlnich
vzorkld. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v
rozmezi:

Latka Minimalni LoQ Maximalni LoQ Jednotka
HCB 0,002 0,220 ug/kg

Charakter rezidui: HCB = hexachlorbenzen, CAS 118-74-1.

Charakterizace nebezpedi:

Limitni expozi¢ni davka JECFA FAO/WHO nebyla pevné stanovena (CA, 1995). Podle monografie IPCS
(EHC 195, 1997, str. 8) byl doporuéen TDI ve vysi 0,00016 mg / kg t.hm. / den pro neoplasticky efekt a
0,00017 mg / kg t.hm. / den pro nekarcinogenni efekt (pouZit pro hodnoceni). Hodnota RfD US EPA
(IRIS, 1988) je stanovena ve vysi 0,0008 mg / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:
Expoziéni davka zjisténa v CR je nizkd. Priimérna expozice odhadovand pro populaci &ini 0,9 % TDI nebo
0,2 % RfD.

Trend expozi¢nich ddvek:
Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporuéenych davek potravin pro vybrané populaéni
skupiny. Odhad expozi¢nich davek ma za dobu sledovani kolisavy charakter s klesajicim trendem.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: Hexachlorobenzene (ug/kg b.w./day)
(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:
Vyznamnou roli hraji zejména potraviny Zivo¢iSného plvodu. Na prednich mistech z hlediska
koncentrace se objevuji ryby a rybi vyrobky, dédle mlécné vyrobky s vysSim obsahem tukl (maslo, syry).

Charakterizace rizika a zavéry pro Ffizeni zdravotnich rizik:
Expozi¢ni davka pro populaci CR nesignalizuje vysoké zdravotni riziko, ale kontrola vybranych komodit,

predevsim ZivociSného plvodu by méla pretrvat.

Vybér 10 nejvyssich analytickych zachytl v obdobi 2022/2023 po prepoc¢tu na hodnotu ,jak
nakoupeno”:

n =220 (138 pozitivnich)

Rok C C (sd) Jednotka Nazev

2023 2,155 0,006 ug/kg RYBY SLADKOVODNI
2023 1,552 0,009 ug/kg MASLO

2022 1,313 0,018 ug/kg MASLO

2022 1,068 0,043 ug/kg RYBY SLADKOVODNI
2022 1,020 0,001 ug/kg RYBY UZENE

2022 0,909 0,007 ug/kg SYRY S PLISNI NA POVRCHU
2022 0,830 0,006 ug/kg SYR TVRDY UZENY
2022 0,814 0,004 ug/kg RYBY MARINOVANE
2023 0,791 0,004 ug/kg RYBY UZENE

2022 0,761 0,003 ug/kg SYRY S PLISNI UVNITR HMOTY
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Hexachlorocyklohexan (HCH) - alfa, beta, delta isomer

Expozice populace alfa, beta a delta isomeru HCH je zjistovana od roku 1994. Podrobné informace o
monitoringu jsou uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni
expozici ¢lovéka v CR (Ruprich a kol., 1995 — 2022).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 tzv. reprezentativnich kompozitnich vzorkd (jeden
primérny spotfebni ko$ potravin pro CR), které reprezentovaly 189 druh(i potravin v podobé 3432
individualnich vzork(. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze
matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni LoQ Maximalni LoQ Jednotka
alfa HCH 0,002 0,220 ug/kg
beta HCH 0,002 0,220 ug/kg
delta HCH 0,002 0,220 ug/kg

Charakter rezidui: alfa HCH = alfa isomer HCH, CAS 319-84-6, beta HCH = beta isomer HCH, CAS 319-
85-7, delta HCH = delta isomer HCH, CAS 319-86-8.

Charakterizace nebezpeci:
Pro hexachlorocyklohexan isomery alfa, beta a delta nejsou stanoveny limitni hodnoty expozice JECFA
FAO/WHO ani US EPA.

Hodnoceni expozice:

ProtoZe nejsou stanoveny mezindrodné uzndvané limitni expozi¢ni davky, nelze provést hodnoceni pro
nekarcinogenni efekt. Odhad primérné expozi¢ni davky pro populaci v CR ¢&inil 0,0003 ug / kg t.hm. /
den pro alfa isomer, 0,0002 ug / kg t.hm. / den pro beta isomer (nejvice perzistentni z HCH) a 0,0002
ug / kg t.hm. / den pro delta isomer. Tyto hodnoty jsou srovnatelné se zatézi populace v jinych
rozvinutych zemich.

Trend expozi¢nich ddvek:

Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporucenych ddvek potravin pro vybrané populaéni
skupiny. Vyvoj expozi¢nich davek v letech 1996 — 2022/2023 u vSech izomerld HCH ma kolisavy
charakter s postupnym poklesem.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi

Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: Alpha HCH (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Exposure doses: Beta HCH (ug/kg b.w./day)
(models according to the food guide pyramide)
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: Delta HCH (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:
Rezidua byla nejcastéji zachycena v potravinach Zivocisného plvodu (zejména ryby a rybi vyrobky), ale
nalezena byla i v nékterych potravinach rostlinného plivodu.

Charakterizace rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:
Otazku hodnoceni nelze uzavfit, protoze nejsou stanoveny expozicni limity. Kontrola je i nadale

indikovana, predevsim u dovozovych potravin.

Prehled nejvyssich analytickych zachytd vobdobi 2022/2023 po pfepo¢tu na hodnotu ,jak
nakoupeno”: n =220

alfa HCH (27 pozitivnich)

Rok C C (sd) Jednotka Nazev

2022 0,140 0,002 ug/kg RYBY UZENE
2022 0,076 0,004 ug/kg SYR TVRDY UZENY
2022 0,075 0,004 ug/kg SYR TVRDY NEOCHUCENY
2022 0,074 0,002 ug/kg RYBY MARINOVANE
2023 0,071 0,003 ug/kg RYBY UZENE
2022 0,061 0,005 ug/kg KONZERVY RYBI
2022 0,053 <0,001 ug/kg MASO UZENE
2022 0,049 0,007 ug/kg SYRY TAVENE
2022 0,042 <0,001 ug/kg POLEVKY V PRASKU
2023 0,040 0,003 ug/kg RYBY MARINOVANE
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

beta HCH (19 pozitivnich)

Rok C C (sd) Jednotka Nazev

2023 0,056 0,001 ug/kg RYBY UZENE
2023 0,049 0,004 ug/kg RYBY MORSKE
2022 0,047 0,001 ug/kg RYBY UZENE
2023 0,038 0,003 ug/kg RYBY MARINOVANE
2022 0,034 0,003 ug/kg RYBY SLADKOVODNI
2022 0,033 0,005 ug/kg RYBY MORSKE
2022 0,029 0,002 ug/kg KAPUSTA
2022 0,028 0,002 ug/kg RYBY MARINOVANE
2023 0,025 <0,001 ug/kg RYBY SLADKOVODNI
2023 0,016 0,002 ug/kg SALAT HLAVKOVY

delta HCH (8 pozitivni)

Rok C C (sd) Jednotka Nazev

2022 0,015 0,002 ug/kg KORENI

2023 0,012 0,004 ug/kg SALAT HLAVKOVY
2023 0,012 0,001 ug/kg MERUNKY
2023 0,011 0,001 ug/kg REDKVICKY
2023 0,010 <0,001 ug/kg ZELENINA CIBULOVA
2023 0,009 0,002 ug/kg SPENAT

2023 0,009 0,002 ug/kg KEDLUBNY
2023 0,007 <0,001 ug/kg MOUKA

Chlordan

Expozice populace chlordanu je zjistovana od roku 2002. Podrobné informace o monitoringu jsou
uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici ¢lovéka v CR
(Ruprich a kol., 2003 — 2022).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzork( (jeden primérny
spotfebni ko potravin pro CR), které predstavovaly 189 druhii potravin v podobé 3432 individualnich
vzorkl. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v
rozmezi:

Latka Minimalni LoQ Maximalni LoQ Jednotka
alfa-chlordan 0,002 0,220 ug/kg
gama-chlordan 0,002 0,220 ug/kg
oxy-chlordan 0,002 0,220 ug/kg

Charakter rezidui: chlordan = alfa-chlordan, CAS 5103-71-9 + gama-chlordan, CAS 5103-74-2 + oxy-
chlordan, CAS 27304-13-8.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Charakterizace nebezpeci:

Limitni expoziéni hodnota doporucena JIMPR FAO/WHO (CA, 1994) v podobé PTDI je stanovena ve vysi
0,0005 mg / kg t.hm. / den. Limitni expozi¢ni hodnota je stanovena jako suma alfa(cis)-chlordanu (CAS
5103-71-9) + gama(trans)-chlordanu (CAS 5103-74-2) v pfipadé potravin rostlinného plvodu a v
pfipadé potravin Zivocisného plivodu se jesté pfricita obsah v tuku rozpustného oxy-chlordanu (CAS
27304-13-8). RfD US EPA pro technicky chlordan (CAS 12789-03-6) (IRIS, 1998) byl stanoven rovnéz ve
vysi 0,0005 mg / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:
Odhad expozi¢ni davky pro primérnou osobu v populaci CR byl vypocten jako suma alfa-chlordanu +
gama-chlordanu + oxy-chlordanu. Davka cinila 0,1 % PTDI a také 0,1 % RfD.

Trend expozi¢nich ddvek:
Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporucenych davek potravin. Expozice u zvolenych skupin
populace ma v pribéhu let kolisavy charakter.

Exposure doses: Chlordane (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:
V obdobi 2022/2023 byla kontaminace zaznamenana u potravin zivocisného (ryb a rybich vyrobkd) i
rostlinného plvodu. Hodnoty zachyt( vSak byly velmi nizké.

Charakteristika rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:

Zjiténd expoziéni ddvka nepredstavuje vazné zdravotni riziko pro populaci v CR. Chlordan nebyl v CR
udajné nikdy oficialné pouzivan. Kontrola by proto méla sledovat predevsim potraviny z dovozu.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Vybér 10 nejvyssich analytickych zachytl sumy alfa-chlordanu, gama-chlordanu a oxy-chlordanu
v obdobi 2022/2023 po pfepoctu na hodnotu ,,jak nakoupeno”:

n = 220 (40 pozitivnich)

Rok C C (sd) Jednotka Nazev

2023 0,745 0,011 ug/kg RYBY UZENE
2023 0,609 0,006 ug/kg RYBY MARINOVANE
2022 0,556 0,005 ug/kg RYBY MARINOVANE
2022 0,483 0,002 ug/kg RYBY UZENE
2023 0,113 0,010 ug/kg RYBY MORSKE
2023 0,112 0,005 ug/kg FAZOLE

2023 0,084 0,004 ug/kg KONZERVY RYBI
2023 0,076 0,005 ug/kg ZELI CINSKE
2022 0,063 0,009 ug/kg COCKA

2022 0,049 0,007 ug/kg HRACH

Isodrin

Expozice populace isodrinu je zjistovana od roku 2022.

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzorkd (jeden primérny
spotiebni ko potravin pro CR), které pfedstavovaly 189 druh( potravin v podobé 3432 individualnich
vzorkl. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v
rozmezi:

Latka Minimalni LoQ Maximalni LoQ Jednotka
isodrin 0,002 0,220 ug/kg

Charakter rezidui: isodrin = isodrin, CAS 465-73-6.

Charakterizace nebezpeci:
Pro chronickou expozici zatim nejsou stanoveny limitni expozi¢ni hodnoty.

Hodnoceni expozice:
Pro primérnou osobu CR v obdobi byla zjisténa expoziéni davka ve vysi 0,0008 ug / kg t.hm. / den.

Trend expozi¢nich ddvek:
Srovnani pomoci modelu doporuéenych davek potravin pro vybrané populacni skupiny neni uvedeno,
jelikoz k dispozici jsou pouze data za jedno monitorovaci obdobi.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Vyznamné expozicni zdroje:
V obdobi 2022/2023 bylo zaznamenano celkem 97 pozitivnich nalez( rezidui. Rezidua byla zachycena
predevsim v potravinach rostlinného, ale i u nékterych potravin zivocisSného ptvodu.

Charakterizace rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:
| pfes to, Ze isodrin nema stanoveny expozi¢ni limity, méla by namatkova kontrola potravin probihat.

Prehled analytickych zachytd v obdobi 2022/2023 po prepoctu na hodnotu ,jak nakoupeno”:

n =220 (97 pozitivnich)

Rok C C(sd) Jednotka Nazev

2022 0,386 0,187 ug/kg COCKA
2023 0,352 0,005 ug/kg SADLO VEPROVE
2023 0,346 0,026 ug/kg REDKVICKY
2023 0,304 0,006 ug/kg ZELENINA CIBULOVA
2023 0,296 0,025 ug/kg SALAT HLAVKOVY
2023 0,259 0,013 ug/kg KEDLUBNY
2023 0,252 0,006 ug/kg SPENAT
2023 0,243 0,004 ug/kg JAHODY
2023 0,241 0,009 ug/kg JABLKA
2022 0,196 0,001 ug/kg RAJCATA

Lindan (gama isomer HCH)

Expozice populace gama isomeru HCH je zjistovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu
jsou uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici ¢lovéka
v CR (Ruprich a kol., 1995 — 2022).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzorkd (jeden primérny
spotiebni ko potravin pro CR), které predstavovaly 189 druh( potravin v podobé 3432 individualnich
vzorkll. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v
rozmezi:

Latka Minimalni LoQ Maximalni LoQ Jednotka
lindan 0,002 0,220 ug/kg

Charakter rezidui: lindan = lindan (gama isomer HCH), CAS 58-89-9.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Charakterizace nebezpeci:
Komise JMPR FAO/WHO doporuéuje jako limitni expozi¢ni hodnotu ADI (2002) 0,005 mg / kg t.hm. /
den. RfD US EPA (IRIS, 1987) predstavuje hodnotu 0,0003 mg / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:
Odhad priimérné expozice pro populaci CR €inil méné nez 0,1 % ADI, nebo 0,3 % RfD.

Trend expozi¢nich ddvek:
Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporucenych ddvek potravin pro vybrané populaéni
skupiny. Hodnoty expozi¢nich davek v pribéhu sledovaného obdobi vykazuji mirné kolisavy trend.

Exposure doses: Lindane (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:
V obdobi 2022/2023 bylo zaznamenano celkem 112 pozitivnich nalezd rezidui. Zdrojem expozice byly
matrice Zivoc¢iSného i rostlinného plvodu.

Charakteristika rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:
Lindan podle vysledkli nepredstavuje vyznamné zdravotni riziko, presto je vhodné vénovat mu
v kontrolnim systému pozornost formou namatkové kontroly.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Vybér 10 nejvyssich analytickych zachytl v obdobi 2022/2023 po prepoc¢tu na hodnotu ,jak
nakoupeno”:

n =220 (112 pozitivnich)

Rok C C (sd) Jednotka Nazev

2022 0,719 0,015 ug/kg TUKY ZTUZENE

2022 0,502 0,005 ug/kg SLANINA

2022 0,368 0,001 ug/kg SYR TVRDY NEOCHUCENY
2022 0,353 0,004 ug/kg MAJONEZY

2022 0,346 0,016 ug/kg MARGARINY

2022 0,333 0,005 ug/kg MASO UZENE

2022 0,280 0,003 ug/kg SYRY S PLISNI UVNITR HMOTY
2023 0,276 0,015 ug/kg MASLO

2022 0,268 0,004 ug/kg SYR TVRDY UZENY
2022 0,251 0,009 ug/kg KONZERVY RYBI

Methoxychlor

Expozice populace methoxychloru je zjistovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu jsou
uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici €lovéka v CR
(Ruprich a kol., 1995 — 2022).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzork( (jeden primérny
spotfebni ko potravin pro CR), které predstavovaly 189 druhil potravin v podobé 3432 individualnich
vzorkd. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v
rozmezi:

Latka Minimalni LoQ Maximalni LoQ Jednotka
methoxychlor 0,002 0,220 ug/kg

Charakter rezidui: methoxychlor = methoxychlor, CAS 72-43-5

Charakterizace nebezpeci:

Komise JECFA FAO/WHO (CA, 1995) neuvadi limitni expozi¢ni hodnotu. , ADI“ je doporucovéno
(A0271/Aug 91, The Agrochemical Handbook, 3d Edition, 1991) ve vy$i 0,1 mg / kg t.hm. / den. RfD US
EPA (IRIS, 1990) byla stanovena ve vysi 0,005 mg / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:
Odhad primérné expozi¢ni davky pro populaci CR ¢inil méné nez 0,1 % ,, ADI“ &i RfD.

Trend expozi¢nich ddvek:
Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporucenych dévek potravin pro vybrané populaéni

skupiny. Odhad zatéze populace je stabilné nizky s kolisavym pribéhem.
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Exposure doses: Methoxychlor (ug/kg b.w./day)
(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:
Rezidua methoxychloru byla v obdobi 2022/2023 zaznamenana u 25 kompozitnich vzorkd prevaziné
rostlinného plvodu.

Charakterizace rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:
Methoxychlor nemd podstatny vyznam z hlediska zdravotniho rizika pro populaci v CR. Namatkova

kontrola potravin by viak zatim méla pretrvat.

Vybér 10 nejvyssich analytickych zachytl v obdobi 2022/2023 po prepoétu na hodnotu ,jak
nakoupeno“:

n =220 (25 pozitivni)

Rok C C(sd) Jednotka Nazev

2023 0,046 0,031 ug/kg RYZE

2022 0,037 0,001 ug/kg HRACH

2022 0,031 0,006 ug/kg KORENI

2023 0,026 0,023 ug/kg SMETANA
2023 0,025 0,003 ug/kg RYBY MARINOVANE
2023 0,021 0,003 ug/kg ZELI KYSANE
2022 0,019 0,005 ug/kg ZELI HLAVKOVE
2023 0,014 0,005 ug/kg ZELENINA ZMRAZENA
2023 0,014 0,001 ug/kg ZELENINA CIBULOVA
2023 0,013 0,006 ug/kg RAJCATA
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Mirex

Expozice populace mirexu je zjistovana od roku 2002. Podrobné informace o monitoringu jsou uvedeny
v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici €lovéka v CR (Ruprich
a kol., 2003 — 2022).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzork( (jeden prdmérny
spotiebni kog potravin pro CR), které predstavovaly 189 druh(i potravin v podobé 3432 individuélnich
vzorkll. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v
rozmezi:

Latka Minimalni LoQ Maximalni LoQ Jednotka
mirex 0,002 0,220 ug/kg

Charakter rezidui: mirex = mirex, CAS 2385-85-5.

Charakterizace nebezpedi:
Pro chronickou expozici neni k dispozici limitni expoziéni hodnota ADI JIMPR FAO/WHO. RfD US EPA

(IRIS, 1992) byla stanovena ve vysi 0,0002 mg / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:
Odhad expozi¢ni davky pro priimérnou osobu v populaci CR byl velmi nizky, ¢inil pouze 0,1 % RfD.

Trend expozi¢nich davek:
Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporucenych ddvek potravin pro vybrané populacéni
skupiny. Odhad zatézZe v jednotlivych letech mirné kolis3, ale zjisténé hodnoty expozic jsou velmi nizké.
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Exposure doses: Mirex (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:
Rezidua mirexu byla ve sledovaném obdobi 2022/2023 zaznamenana pouze v 9 kompozitnich vzorcich
a to v rybach, rybich vyrobcich, mouce a pecivu.

Charakterizace rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:
| pfes nizky zachyt mirexu by mély potraviny, zejména z dovozu, zUstat pod namatkovou kontrolou.

Prehled analytickych zachytd v obdobi 2022/2023 po prepoctu na hodnotu ,jak nakoupeno”:

n =220 (9 pozitivnich)

Rok C C(sd) Jednotka Nazev

2022 0,034 <0,001 ug/kg RYBY MARINOVANE
2023 0,030 <0,001 ug/kg RYBY UZENE

2022 0,026 0,001 ug/kg RYBY UZENE

2022 0,025 0,003 ug/kg CHLEB PSENICNO-ZITNY
2023 0,012 0,001 ug/kg CHLEB PSENICNO-ZITNY
2023 0,010 0,002 ug/kg CHLEB ZITNY

2023 0,004 0,001 ug/kg MOUKA

2022 0,004 0,001 ug/kg RYBY MORSKE
2023 0,003 <0,001 ug/kg RYBY MORSKE
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Polychlorované bifenyly (PCB)

Expozice populace indikdtorovym kongenerim PCB je zjistovdna od roku 1994. Od roku 1999 je
kvantifikovano 7 tzv. indikatorovych kongeneri PCB (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180). Podrobné
informace o monitoringu jsou uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich
dietarni expozici ¢lovéka v CR (Ruprich a kol., 1995 — 2022).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 byla analyzovéna sada 7 kongenerd PCB v 220 reprezentativnich kompozitnich
vzorcich (jeden prdmérny spotfebni ko$ potravin pro CR), které predstavovaly 189 druhtl potravin v
podobé 3432 individualnich vzork(. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti
na povaze matrice, v rozmezi (vztazeno na jeden kongener):

Latka Minimalni LoQ Maximalni LoQ Jednotka
indikatorové
0,002 0,220 ug/kg
kongenery*

* (IUPAC number: 28, 52,101, 118, 138, 153, 180)

Charakterizace nebezpedi:
e Nekarcinogenni efekt PCB:
e v soucasnosti neni (IPCS, Health and Safety Guide No. 68, 1992) stanovena doporucena
limitni expozice pro nekarcinogenni efekt sumé (mixture) PCB obecné.
e RfD (IRIS, posledni revize hodnoty - 1994) je stanovena pro nékteré technické smési PCB:

1. Aroclor 1016 RfD = 0,00007 mg / kg t.hm. / den
2. Aroclor 1248 RfD = neni stanovena
3. Aroclor 1254 RfD = 0,00002 mg / kg t.hm. / den
4. "Mixtura PCB" RfD = neni stanovena

e Pro hodnoceni byla pouzita neoficialni hodnota TDI (CZ) ve vy3i 0,4 ug sumy PCB / kg t.hm.
/ den (SF = 100). Ta byla stanovena na zakladé poznatkl o obecné toxicité Arocloru 1242
pro opice makak rhesus (NOAEL stanoven na 40 ug / kg t.hm. / den), Gsudku JECFA (Tech.
Rep. Ser., 789) a IPCS (HSG, 68).

e Karcinogenni efekt PCB (upraveno podle IRIS): je hodnocen pomoci tzv. OSF (oral slope factor)

5. Aroclor 1016 OSF = neni stanoven
6. Aroclor 1248 OSF = neni stanoven
7. Aroclor 1254 OSF = neni stanoven
8. "Mixtura PCB" OSF = stanoven stupnovité - viz text nize

Karcinogenni potence mixtury PCB vyjadfend pomoci OSF je uréena stupnovité, podle dostupnych
informaci, nasledujicim zplsobem. Zahrnuty jsou vSechny expozi¢ni cesty. OSF se pro hodnoceni
karcinogenniho rizika pro ¢lovéka pro environmentalni expozici PCB pouzije nasledovné:
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1. stupeni: OSF pro vysoké riziko a perzistence

Upper-bound slope factor: 2,0 mg/kg/den Central-estimate slope factor: 1,0 mg/kg/den

Kritéria uZiti: expozice potravnim retézcem - ingesce sedimentu nebo puady - inhalace prachu nebo
aerosolu - intradermalni expozice, jestlize byl aplikovan absorpéni faktor - pfitomnost dioxin-like,
tumory podporujicich nebo perzistentnich kongener(l - expozice v raném obdobi Zivota (vSechny
cesty a mixtury).

2. stupen: OSF pro nizké riziko a perzistence

Upper-bound slope factor: 0,4 mg/kg/den Central-estimate slope factor: 0,3 mg/kg/den

Kritéria uZiti: ingesce ve vodé rozpustnych kongenerll - inhalace odpafenych kongenerl -
intradermalni expozice, jestlize nebyl aplikovan absorpéni faktor.

avvs

3. stupen: OSF pro nejnizsi riziko a perzistence

Upper-bound slope factor: 0,07 mg/kg/den Central-estimate slope factor: 0,04 mg/kg/den

Kritéria uZiti: pokud kongenerova analyza verifikovala, Ze kongenery s vice neZ 4 atomy chléru
predstavuji méné nez 0,5 % sumy PCB.

Hodnoceni expozice:
Analyza dat pro populaci v CR vedla k odhadu priimérné expozi¢ni dévky na drovni 1,7 % TDI-CZ (na
zakladé sumy 7 kongenera).

Podil jednotlivych kongeneri PCB na expozici (%)

m PCB028
m PCB052
mPCB101

PCB118

mPCB138

m PCB153

m PCB180

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Trend expozi¢nich davek:

Odhad expozi¢nich davek sumé 7 kongenert PCB ma za dobu sledovani sestupnou tendenci. Srovnani
bylo provedeno pomoci modelu doporucenych davek potravin. Z grafu zfetelné vyplyva asi 3x vyssi
zaté7 u déti, kde je spottfeba potravin na kg t.hm. vyssi. Primérna expozi¢ni davka se u nich teoreticky
pohybuje na drovni 6,4 % TDI-CZ.

Exposure doses: Sum of PCB (ug/kg b.w./day)
(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:

Mezi nejvyznamnéjsi expozi¢ni zdroje patfi pfedevsim potraviny s vy$sim obsahem tuku. Rezidua
pesticidll byla zjisténa zejména v rybich vyrobcich, tucich, slaniné, tuénych mlécnych vyrobcich (masle,
syrech) a sadle.

Charakterizace rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:

Vyssi expozicni davky lze ocekavat zejména u osob s vyssSim prijmem Zivocisnych tukl. Snizeni
konzumace Zivocisnych tukl muizZe prispét ke snizeni expozi¢ni davky. V nasi populaci je spotifeba tukd
vy$si, nez je doporucovano. Pozornost zasluhuji predevsim déti, u kterych je expozi¢ni davka prirozené
vys$Si nez u dospélych osob. Je Zadouci pokracovat v kontrole potravin, zejména s vy$sim obsahem
Zivocisnych tukd.
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Vybér 10 nejvyssich analytickych zachytl v obdobi 2022/2023 po prepo¢tu na hodnotu ,jak
nakoupeno”:

n =220 (175 pozitivnich)
suma 7 limitovanych indikdtorovych kongeneri PCB (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Rok C C (sd) Jednotka Nazev

2022 6,270 0,014 ug/kg RYBY UZENE
2022 4,400 0,029 ug/kg RYBY MARINOVANE
2022 3,179 0,194 ug/kg TUKY ZTUZENE
2023 3,074 0,095 ug/kg MASLO

2022 3,033 0,164 ug/kg SLANINA
2023 2,889 0,040 ug/kg RYBY MARINOVANE
2023 2,724 0,033 ug/kg RYBY UZENE
2022 2,320 0,096 ug/kg SYR TVRDY NEOCHUCENY
2022 2,234 0,181 ug/kg KONZERVY RYBI
2022 2,061 0,116 ug/kg SYR TVRDY UZENY

Latky anorganické povahy

Co v této kapitole predevsim naleznete:

e Tato kapitola je vénovana latkam anorganické povahy.

e Zahrnuty jsou jak zndmé toxické kovy a metaloidy (Pb, Cd, Hg, As), tak i prvky majici
charakter mikronutrientl (Cu, Zn, Se, aj.). Nechybi ani hodnoceni dusi¢nanl a dusitand.

e V kapitole jsou zarazeny predevsim ty anorganické latky, o kterych se dlouhodobé diskutuje
v odborné i laické verejnosti, a které jsou také z hlediska mezinarodniho nejcastéji
porovnavany.

e Kazda skupina latek je jednotnym zplsobem popsdna a zakladni vysledky jsou graficky
dokumentovany.

e U vybranych kontaminantl jsou uvedeny i jejich koncentrace v komoditdch nad ramec
MDE.
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Arsen

Expozice populace arsenu je zjistovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu jsou uvedeny
v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici €lovéka v CR (Ruprich
a kol., 1995 —2022).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzorkd (jeden primérny
spotiebni kos potravin pro CR), které reprezentovaly 189 druh potravin v podobé 3432 individudlnich
vzorkd. Byl hodnocen obsah ,celkového” arsenu. Meze stanovitelnosti analytické metody se
pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
arsen 0,035 0,700 ug/kg

Charakter rezidui: arsen = suma vsech species arsenu (celkovy arsen), CAS 7440-38-2

Charakterizace nebezpedi:

CONTAM Panel EFSA (EFSA, 2009) uvedl, Ze dostupna data prokazala, Ze anorganicky arsen zpUsobuje
karcinom plic a mocovych cest, a Ze byla hlasena rada dalSich nezadoucich Gcinkl arsenu pfi nizsich
expozicnich davkach, nez byly dfive posuzovany JECFA. EFSA vychazela pfi hodnoceni expozice
Panel konstatuje, Ze pfi hodnoceni rizika by mél byt vyuzit interval hodnot BMDLy: v rozmezi 0,3 az 8
ug / kg t.hm. / den namisto jediné referenc¢ni hodnoty.

Komise JECFA FAO/WHO hodnotu PTWI pro arsen ve vysi 15 ug / kg t.hm. / tyden zrusila (WHO, TRS
959, 2011).

RfD US EPA (IRIS, 1991) byla stanovena ve vysi 0,0003 mg pro anorganicky arsen a jeho anorganické
slouceniny / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:

Priimérna expoziéni davka celkovému arsenu odhadovana pro CR ¢inila 0,37 ug / kg t.hm. / den, co?
odpovida hodnotam zjisténym v predchozich obdobich (0,36 ug / kg t.hm. / den v letech 2020/2021 a
0,35 ug / kg t.hm. / den v letech 2018/2019). Rovnéz expozi¢ni zdroje v dieté se nezménily. D3 se tedy
predpokladat, Ze i expozice sumé anorganickych sloucenin As z(stava na stejné Urovni. V obdobi
2022/2023 vsak tyto formy nebyly rutinné stanovovany.

Trend expozi¢nich ddvek:
Srovnani expozi¢nich davek arsenu bylo provedeno pomoci modelu doporuéenych davek potravin pro

vybrané populaéni skupiny. Odhad zatéze ve sledovanych letech ma mirné kolisavy charakter,
v poslednich obdobich jsou pozorovany obdobné hodnoty.
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Exposure doses: Arsenic (ug/kg b.w./day)
(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:

Podobné jako v predchozich letech byly nejvyznamnéjsim expozi¢nim zdrojem arsenu ryby, rybi
vyrobky, ryze, pivo, kufeci maso a bézné pecivo. Nejvyssi hodnoty koncentrace celkového arsenu byly
zjiStény v mofrskych rybach a vyrobcich z mofskych ryb, dale v ryZi, kofeni a sladkovodnich rybach.

Kompozitni vzorky s nejvyssim obsahem celkového arsenu (ug/kg ,,jak nakoupeno*):
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Obsah celkového arsenu v potravinach nad ramec MDE (ug/kg ,,jak nakoupeno®):

Losos

Pstruh
Mandle neochucené
Bulgur

Cizrna
Kuskus
Bortvky
Jahly
Pohanka
Avokado
Dyné

Kaki

Repa &ervend
Ananas
Mozzarella
Parmezan
Maso kachni

Mascarpone

0 100 200 300 400 500 600 700 800
ug/kg

Charakterizace rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:

Odhadovana expozicni davka arsenu nepredstavuje pravdépodobné zdravotni riziko pro populaci.
V této souvislosti zOstava zajimavou komoditou pro kontrolu ryZe. Zjistuje se, Ze miZe byt vyznamnym
zdrojem expozice fadé kontaminant(, vCetné arsenu. Navic velky podil arsenu vryzi, ai 2/3
pritomného mnoistvi, Ize povazovat spiSe za anorganické slouceniny (vyssi toxicita). To je rozdil ve
srovnani s vyskytem arsenu v rybach, kde je naopak prevaha arsenu v malo toxickych organickych
slouceninach (vice neZ 90 %).
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Cin

Expozice populace cinu je zjistovana od roku 2004. Podrobné informace o monitoringu jsou uvedeny v
publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici ¢lovéka v CR (Ruprich a
kol., 2006 — 2022).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 9 vybranych kompozitnich vzorkd, které reprezentovaly 11
druhl potravin v podobé 144 individudlnich vzork(l. Meze stanovitelnosti analytické metody se
pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni LoQ Maximalni LoQ | Jednotka
cin 12,5 50,0 ug/kg

Charakter analytu: cin = celkovy cin, CAS 7440-31-5.

Charakterizace nebezpedi:
Limitni expozi¢ni hodnota JECFA FAO/WHO pro cin (PTWI) ¢ini 14 mg / kg t.hm. / tyden (WHO, TRS 930,
2006). RfD (US EPA) pro cin neni stanovena.

Hodnoceni expozice:
Expozi¢ni davka 6,3 ug / kg t.hm. / den zjisténd pro priimérnou osobu CR v obdobi 2022/2023
predstavuje 0,3 % PTWI.

Trend expozi¢nich ddvek:

Srovnani expozi¢nich davek cinu bylo provedeno pomoci modelu doporucenych davek potravin.
V grafu jsou uvedeny hodnoty stanovené v obdobi 2004 — 2023 pro jednotlivé populacni skupiny.
PrestoZe odhadované expozice béhem let dosti kolisaji, nedosahuji ani u déti limitni hodnoty PTWI.

111



Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: Tin (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:

Nejvyznamnéjsim expozi¢nim zdrojem cinu z hlediska absolutni expozice a soucasné i potravinou
s nejvyssi koncentraci cinu byly kompoty balené v plechu. V minulych obdobich byly zaznamenany u
tohoto vzorku i vyrazné vyssi hodnoty. Tato skutecnost by mohla mit pfi¢inu v Upravé pouZitého
obalového materialu.

Kompozitni vzorky s nejvyssim obsahem cinu (ug/kg ,jak nakoupeno®):

Kompoty

Protlaky zeleninové
Zelenina sterilovand
Diemy a marmelady
Vyiiva détska ovocna
Konzervy masné

Konzervy rybi

Pastiky (konzervy)

=
=
o

100 1000 10000 100000
ug/kg

Charakterizace rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:
Na zakladé zjisténych vysledkd Ize konstatovat, Ze expoziéni davka cinu v CR nepiedstavuje zdravotni
riziko pro populaci.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Dusi¢nany

Expozice populace dusi¢naniim je zjistovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu jsou
uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici ¢lovéka v CR
(Ruprich a kol., 1995 — 2022).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 752 kompozitnich vzorkd, které reprezentovaly 179 druh
potravin v podobé 3288 individudlnich vzorkd. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly,
v zavislosti na povaze matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
dusi¢nany 0,17 2,63 mg/kg

Charakter rezidui: dusi¢nany = dusi¢nanovy iont, CAS 14797-55-8.

Charakterizace nebezpeci:

Limitni expozi¢ni hodnota v podobé ADI pro dusi¢nanovy iont byla stanovena ve vysi 3,7 mg / kg t.hm.
/ den (JECFA FAO/WHO, WHO TRS 913, 2002). Limitni hodnota US EPA (IRIS, 1991) byla stanovena v
podobé RfD pro dusik v dusi¢nanu ve vysi 1,6 mg / kg t.hm. / den, coz pfedstavuje 7 mg dusi¢nanového
iontu / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:

Limitni expozi¢ni hodnota ADI nebyla piekrocena v zaddném ze Etyf sledovanych regiond CR. To plati i
pro limitni expozi¢ni hodnotu stanovenou US EPA. Primérna expoziéni davka pro populaci v CR ¢inila
0,66 mg / kg t.hm. / den, coz odpovida 18,0 % ADI nebo 9,5 % RfD US EPA.

Trend expozi¢nich ddvek:
Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporuéenych davek potravin pro vybrané populaéni
skupiny. Odhad zatéZe populace ma v pribéhu let kolisavy charakter. Vyssi je odhad expozice u déti,

ktery dosahuje 79 % hodnoty ADI. ZvySeni hodnot v poslednim sledovaném obdobi, je pravdépodobné
zpUsobeno rozsifenim poctu analyzovanych vzork(l. Problematice dusi¢nanli se proto i nadale musi
vénovat pfislusna pozornost.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: NO3 (mg/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:
Mezi nejdaleZitéjsi expozi¢ni zdroje z hlediska absolutni davky patfily brambory, caj, zeli, okurky,
hlavkovy salat, Spenat, banany, pivo a limonady. Nejvyssi koncentrace dusi¢nan( byly nalezeny
v listové, rychlené a kostalové zelening, dale v kofeni a petrzeli. Potraviny zivocisného plvodu nebyly
vyznamnym zdrojem dusi¢nan(l. Opakované se potvrzuje, Ze ovoce je z hlediska obsahu dusi¢nan
»Cistou” potravinou. V tomto ohledu jsou vyjimkou jahody a banany.

Kompozitni vzorky s nejvy$sim obsahem dusiénani (mg/kg ,,jak nakoupeno®):

Zeli Cinské I
Saldt hlavkovy
Spenat
Redkvitky
Kedlubny
Kofeni

Zeli hlavkové

Kapusta
Brokolice
Petriel
0 200 400 600 300 1000
mg/kg
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Obsah dusiénani v potravinach nad ramec MDE (mg/kg ,,jak nakoupeno®):

Repa &ervend
Dyné

Bulgur

Cizrna
Pohanka
Jahly

Kuskus
Pstruh
Mandle neochucené
Maso kachni
Parmezan
Losos
Mozzarella
Ananas
Mascarpone
Bortvky

Kaki
Avokado

50

9,16E+02

100 150 200
mg/kg

Charakterizace rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:

Dusi¢nanim je vhodné nadale vénovat pozornost. Expozi¢ni davka dosahuje vyssich hodnot zejména
u déti, kde se tak zvySuje mozZnost negativnich zdravotnich efekt(l. Je vsak tfeba brat v Gvahu, Ze
prevazna ¢ast dusi¢nanu ve stravé pochazi z brambor a zeleniny, takze riziko je vyvaZovano ptinosy z

konzumace téchto potravin.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Dusitany

Expozice populace dusitaniim je zjisStovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu jsou
uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici ¢lovéka v CR
(Ruprich a kol., 1995 — 2022).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 436 kompozitnich vzorkd, které reprezentovaly 120 druh
potravin v podobé 2220 individudlnich vzorkd. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly,
v zavislosti na povaze matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
dusitany 0,11 2,63 mg/kg

Charakter rezidui: dusitany = dusitanovy iont, CAS 14797-65-0.

Charakterizace nebezpeci:

Limitni expozi¢ni hodnota ADI JECFA FAO/WHO (WHO TRS 913, 2002) v podobé dusitanového iontu
byla stanovena na 0,07 mg / kg t.hm. / den a je aplikovatelnd na vSechny zdroje pfivodu. Limitni
expozi¢ni hodnota RfD US EPA (IRIS, 1987) je vyjadiena jako dusik v dusitanu ve vy$i 0,1 mg / kg t.hm.
/ den, coZ predstavuje 0,33 mg dusitanového iontu / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:

Priimérna expozi¢ni davka pro CR dosahla hodnoty 0,030 mg / kg t.hm. / den (LB) a 0,036 mg / kg t.hm.
/ den (MB), coZ odpovida 42,2 % (LB) a 51,8 % (MB) toxikologického limitu ADI, respektive 9 % (LB) a
11,0 % (MB) RfD.

Trend expozi¢nich ddvek:

Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporuéenych davek potravin pro vybrané populaéni
skupiny. Odhad zatéze populace ma v priibéhu let kolisavou tendenci. Vyssi je expozice u déti, kterd
by podle modelu v obdobi 2022/2023 dosahla 265 % hodnoty ADI. Zvy$eni hodnot u vsech skupin
populace je zplisobeno vyznamnym rozsifenim spektra analyzovanych vzorki. Stanoveni dusitant bylo

provedeno nejen v potravinach Zivoc¢iSného plvodu (vybrané masné a mlécné vyrobky, z dlivodu
technologického pfidavku), ale i u ostatnich potravin. Jde o vytipovani jinych zdroja, jak s pfidanymi
dusitany tak s pfirozené pfitomnymi. Z vysledkl je patrné, Ze je velmi Zadouci se této problematice
nadale vénovat.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: NO2 (mg/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:

K nejvyznamnéjsim expozi¢nim zdrojlim patfilo mléko, parky, tvrdé syry, bézné pecivo, mékké salamy,
jogurty, klobasy a drlibeZi speciality. Nejvyssi hodnoty obsahu dusitana byly zjistény v marinovanych
rybach, syrech s plisni uvnitf hmoty, klobasach, majonéze, parcich, toeném a mékkém saldmu,
drlibezich specialitach, tvrdych syrech, Spekdaccich a veprové Sunce.

Kompozitni vzorky s nejvyssim obsahem dusitant (mg/kg ,jak nakoupeno®):

Ryby marinované

Syry s plisni uvnitf hmoty
Vyiiva kojeneckd mlécna
Klobasy

Majonézy

Parky

Saldam toceny

Speciality dribezi

Saldmy mékké

Syr tvrdy neochuceny

o
=
o
)
o

30
mg/kg
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Obsah dusitanl v potravinach nad ramec MDE (mg/kg ,,jak nakoupeno*):

Parmezan 6,94E+01
Mascarpone
Bulgur
Mozzarella
Jahly
Mandle neochucené
Losos
Pstruh
Maso kachni
Bortvky
Cizrna
Kaki
Ananas
Repa &ervend
Dyné
Avokado
Pohanka

Kuskus

mg/kg

Charakterizace rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:

Prispévek dusitan( z ZivocisSnych komodit mlze u malych déti predstavovat znacnou zatéz na hranici
akceptovatelného privodu. Uzeniny by nemély u déti nahrazovat kvalitni zdroje bilkovin. Problematice
dusitand je tfeba i naddle vénovat prislusnou pozornost.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Hlinik

Expozice populace hliniku je zjistovana od roku 1997. Podrobné informace o monitoringu jsou uvedeny
v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici €lovéka v CR (Ruprich
a kol., 1998 — 2022).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzork( (jeden prdmérny
spotiebni kog potravin pro CR), které predstavovaly 189 druh( potravin v podobé 3432 individualnich
vzorkl. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v
rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
hlinik 0,009 0,180 mg/kg

Charakter analytu: hlinik = celkovy hlinik, CAS 7429-90-5.

Charakterizace nebezpedi:

Limitni expozi¢ni hodnota JECFA FAO/WHO pro hlinik (PTWI) ¢ini 2 mg / kg t.hm. / tyden (WHO, TRS
996, 2011). V roce 2008 byl stanoven TWI EFSA ve vysi 1 mg / kg t.hm. / tyden. RfD (US EPA) pro hlinik
neni stanovena.

Hodnoceni expozice:
Prlimérna expozi¢ni davka 0,029 mg / kg t.hm. / den zjisténa pro CR predstavuje 20,4 % TWI EFSA nebo
10,2 % PTWI. Do této hodnoty neni zahrnut pfivod nebalenou pitnou vodou.

Trend expozi¢nich davek:

Srovnani expozi¢nich davek hliniku bylo provedeno pomoci modelu doporucenych davek potravin pro
vybrané populacni skupiny. Odhad expozice ma v priibéhu sledovanych let kolisavy charakter s mirnou
tendenci k poklesu.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: Aluminium (mg/kg b.w./day)
(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:

Mezi vyznamné expozicni zdroje hliniku patfil ¢aj, kofeni, kakao, bézné a jemné pecivo, oplatky,
cokoladové cukrovinky, ¢okoldda, mouka a ¢ocka. Nejvyssi koncentrace hliniku byly zjiStény v kofeni,
dale pak v kakau a vyrobcich s obsahem kakaa (¢okolada, cukrovinky, oplatky), lusténinach, rozinkach,
Spenatu a fedkvickach.

Kompozitni vzorky s nejvyssim obsahem hliniku (mg/kg ,,jak nakoupeno“):

Kofeni mammeesssssssssssssssssssssss 1,59E+02

Kakao

Cotka

Cokolada

Rozinky

Cukrovinky Cokoladové
Spenat

Oplatky

Redkvitky

Fazole

o

20 40 60 80 100
mg/kg
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Obsabh hliniku v potravinach nad ramec MDE (mg/kg ,,jak nakoupeno*):

Cizrna
Bortvky
Mandle neochucené
Pohanka
Kuskus
Bulgur

Jahly

Dyné
Parmezan
Ananas
Mozzarella
Repa &ervend
Mascarpone
Kaki

Maso kachni
Losos

Pstruh
Avokado

mg/kg

Charakterizace rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:

Hlinik, pfedstavujici az 8 % zemské kury, kontaminuje potraviny v zavislosti na rozpustnosti a biologické
dostupnosti, ktera je zavisla na acidité prostfedi. P¥ivod hliniku ve vy$i 2 mg / osobu / den v CR odpovida
rozsahu denniho pfivodu zjisténého pro typickou zdpadni dietu a nepredstavuje pravdépodobné

zdravotni riziko pro populaci.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Chrom

Expozice populace chromu je zjistovana od roku 1995. Podrobné informace o monitoringu jsou
uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici ¢lovéka v CR
(Ruprich a kol., 1996 — 2023).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzork( (jeden prdmérny
spotiebni kog potravin pro CR), které predstavovaly 189 druh( potravin v podobé 3432 individualnich
vzorkl. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v
rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
chréom 0,18 3,60 ug/kg

Charakter analytu: chrom = celkovy chrém, CAS 7440-47-3.

Charakterizace nebezpedi:

Limitni expozi¢ni hodnota JECFA FAO/WHO neni v souéasnosti stanovena. CONTAM Panel (EFSA, 2014)
stanovil pro trojmocny chrém limitni expozi¢ni hodnotu TDI ve vys$i 0,3 mg / kg t.hm. / den.

Limitni hodnota RfD US EPA pro chréom v jeho Sestimocné podobé a rozpustné soli byla nové (IRIS,
srpen 2024) stanovena na 0,0009 mg / kg t.hm. / den oproti pivodni hodnoté 0,003 mg / kg t.hm. /
den. RfD pro trojmocny chréom je vys$si—1,5 mg / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:

Primérna expoziéni davka 0,64 ug / kg t.hm. / den zjisténa pro CR dosédhla 0,2 % limitni expozi¢ni
hodnoty TDI EFSA pro trojmocny chrém. Pfi srovnani s novym expozi¢nim standarem US EPA pro
Sestimocnou formu chrému, by zjisténa expozi¢ni davka predstavovala 71,3 % RfD (plvodné 21,4 %
RfD). Pfi srovnani s RfD pro trojmocny chrém by to bylo pouze 0,043 %.

Pozn.: Vysledky mohou byt zatiZeny chybou (zvyseni hodnot) v dusledku kontaminace pri homogenizaci
vzorka.

Trend expozi¢nich ddvek:

Srovnani expozi¢nich davek chromu bylo provedeno pomoci modelu doporucenych davek potravin pro
vybrané populaéni skupiny. Expozi¢ni davka v pribéhu sledovaného obdobi ma mirné kolisavy
charakter.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: Chromium (ug/kg b.w./day)
(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:

Mezi vyznamné expozicni zdroje z hlediska absolutni expozice patfilo kakao a vyrobky s obsahem kakaa
(cukrovinky, oplatky atd.), béZné a jemné pecivo, pivo, ¢aj a brambory. Nejvyssi obsah chrému byl
zaznamenan v kakau, vyrobcich s obsahem kakaa, kofreni, arasidech a raj¢atovych protlacich.

Kompozitni vzorky s nejvyssim obsahem chromu (ug/kg ,jak nakoupeno®):

Kakao

Cokolada

Kofeni

Cukrovinky Cokoladové
Oplatky

Pernik

Vyrobky cukrarské
Arasidy

Protlaky zeleninové

SuSenky

o

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
ug/kg

Charakterizace rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:

Expoziéni davka chrému nepredstavuje zdravotni riziko pro konzumenta v CR z hlediska jeho toxicity.
Nejistotou hodnoceni je mozZnost pfidatné kontaminace chrémem pfti pripravé nékterych vzorki
potravin k analyze.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Jéd
Expozice populace jédu je zjistovana od roku 1998. Podrobné informace o monitoringu jsou uvedeny

v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujici dietarni expozici €lovéka v CR (Ruprich a
kol., 1999 — 2023).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovdano 193 reprezentativhich kompozitnich vzorkd, které
predstavovaly 178 druhl potravin v podobé 3276 individudlnich vzorkd. Meze stanovitelnosti
analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
jéd 15 15 ug/kg

Charakter analytu: jod = celkovy jod, CAS 7553-56-2.

Charakterizace nebezpeci:
Limitni expozi¢ni hodnota JECFA FAO/WHO v podobé PMTDI ¢ini 0,017 mg / kg t.hm. / den (WHO, TRS
776, 1989).

Hodnoceni expozice:

Priimérna expoziéni davka pro populaci v CR dosahla hodnoty 2,2 ug jédu / kg t.hm. / den, co?
predstavuje 12,8 % hodnoty expozi¢niho limitu PMTDI (do této hodnoty neni zapocten pfivod jodu
z jodované soli pouzivané pro kulinarni pripravu pokrm@ v domacnostech).

Trend expozi¢nich ddvek:

Srovnani expozi¢nich davek jédu bylo provedeno pomoci modelu doporuéenych davek potravin pro
vybrané populacni skupiny. V pribéhu sledovani expozicni davka nejprve rostla, coz souviselo
s narUstajicim pouzivanim jédované soli pfi vyrobé a kulindrni Gpravé potravin. Pocinaje obdobim
2004/2005 se odhad privodu jodu snizil, vzhledem ke zméné zavedené v preanalytické pripravé vzorki

v Monitoringu. Kuchyrska sll se prestala pouzivat pfi kulinarni Gpravé potravin. V poslednich tfech
obdobich je pozorovan mirny pokles.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: lodine (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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—&— Children 4-6 years —8— Adult Women 18+ years —&— Adult Men 18+ years
—¥— Older people 60+ years —u— Pregnancy/Lactation

Vyznamné expozicni zdroje:

K nejvyznamnéjsim expozi¢nim zdrojim patfilo mléko, béiné pecivo, parky, morské ryby, vejce a
jogurty. K potravindm s nejvyssim obsahem jédu patfily polévky v prasku (v disledku pouZziti j6dované
soli ptivyrobé), kojeneckd mlécna vyziva, uzené a morské ryby, masné vyrobky (parky, salamy, slanina),
lahtdkové salaty a plisfiové syry.

Kompozitni vzorky s nejvyssim obsahem jédu (ug/kg ,jak nakoupeno”):

Polévky v prasku

Vyiiva kojenecka mlécna
Ryby mofské

Parky

Ryby uzené

Saldam toceny

Slanina

Salaty lahtdkové

Syry s plisni uvnitf hmoty

Syry s plisni na povrchu

o

500 1000 1500 2000
ug/kg

Charakterizace rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:
Expoziéni davka odhadovana pro populaci v CR nepredstavuje zdravotni riziko z hlediska toxicity.
PFfimérené poufziti jddované soli neohrozuje zdravi konzument( ve smyslu vysoké davky jédu.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Kadmium

Expozice populace kadmiu je zjistovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu jsou
uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici ¢lovéka v CR
(Ruprich a kol., 1995 — 2022).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzorkl (jeden primérny
spotiebni kos potravin pro CR), které reprezentovaly 189 druh( potravin v podobé 3432 individualnich
vzorkl. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v
rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
kadmium 0,015 0,300 ug/kg

Charakter rezidui: kadmium = kadmium, CAS 7440-43-9.

Charakterizace nebezpedi:

Limitni expozi¢ni hodnota EFSA (TWI) byla stanovena na 0,0025 mg / kg t.hm. / tyden (EFSA Journal
2011;9(2)). US EPA pouziva hodnotu RfD = 0,001 mg / kg t.hm. / den (IRIS, 1989). Pro kadmium ve vodé
(ndpoje) je stanovena RfD 0,0005 mg / kg t.hm. / den (IRIS, 1989). Limitni expozi¢ni hodnota JECFA
FAO/WHO (PTMI) byla stanovena ve vysi 25 ug / kg t.hm. / mésic (WHO, TRS 960, 2011).

Hodnoceni expozice:

Odhad priimé&rné expozi¢ni davky pro CR ¢inil 0,14 ug / kg t.hm. / den, co? &ini 39,4 % limitni hodnoty
TWI EFSA, 16,9 % limitni hodnoty PTMI WHO nebo 14,1 % limitu RfD EPA. Primérny denni pfivod z
potravin pro dospélou osobu v CR je srovnatelny s pfivodem v jinych zemich (EFSA, 2012).

Trend expozi¢nich davek:

Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporuéenych ddvek potravin. Odhad zatéze populace ma
ve sledovaném obdobi kolisavy charakter. Ve skupindch dospélych muzl a téhotnych Zen se
odhadovand expozice z doporucenych davek potravin blizi evropskému toxikologickému limitu (73 %
TWI). Vyrazné vyssi je expozice u déti, kterd by v obdobi 2022/2023 predstavovala 189 % hodnoty TWI.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: Cadmium (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:

K vyznamnym expozi¢nim zdrojim patfily brambory a vyrobky z brambor (lupinky, hranolky), bézné a
jemné pecivo, mouka a téstoviny. Nejvyssi koncentrace kadmia byly zaznamenany v kakau,
bramborovych lupincich, Spenatu, kofeni, celeru, sdji a vyrobcich ze séji, cokolddé, bramborovych
hranolkach, slaném trvanlivém pecivu, téstovinach, arasidech a veprovych jatrech. Podil potravin
zivocisného plvodu na expozici kadmiu je ve srovnani s rostlinnymi potravinami nizky.

Kompozitni vzorky s nejvyssim obsahem kadmia (ug/kg ,,jak nakoupeno®):

Kakao

Lupinky bramborové
Spenat

Kofeni

Celer

Sdja a sdjové wrobky
Cokolada

Hranolky bramborové

Pecivo trvanlivé slané

Téstoviny
Arasidy
Jatra vepfova
0 20 40 60 80 100 120
ug/kg
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Obsah kadmia v potravinach nad ramec MDE (ug/kg ,,jak nakoupeno“):

Kuskus
Pohanka
Jahly

Mandle neochucené
Bulgur

Repa Eervend
Avokado
Cizrna

Dyné

Maso kachni
BorGvky
Mascarpone
Ananas
Mozzarella
Losos
Parmezan
Pstruh

Kaki

ug/kg

Charakterizace rizika a zavéry pro Ffizeni zdravotnich rizik:

Expoziéni davka kadmia zjisténa pro CR zasluhuje nasi pozornost. V kombinaci s dal$imi zdroji (koutent,
pracovni expozice, aj.) miZe kadmium predstavovat vyznamny rizikovy faktor. Kontrola by méla byt
zamérena predevsim na rostlinné produkty (zelenina a ceredlie) a specifické potraviny Zivoc¢isSného
plavodu.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Mangan

Expozice populace manganu je zjistovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu jsou
uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici ¢lovéka v CR
(Ruprich a kol., 1995 — 2023).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzork( (jeden prdmérny
spotiebni kog potravin pro CR), které predstavovaly 189 druh(l potravin v podobé 3432 individualnich
vzorkl. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v
rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
mangan 0,001 0,020 mg/kg

Charakter rezidui: mangan = mangan, CAS 7439-96-5.

Charakterizace nebezpedi:

Limitni expozi¢ni hodnota WHO nebyla stanovena. SCF EC (SCF 2000) uvadi ve svém hodnoceni LOAEL
(orélni aplikace u mladych samct potkan) ve vysi 0,28 mg / kg t.hm. / den se symptomy biochemickych
a neurologickych zmén v mozku a 0,36 mg / kg t.hm. / den u dospélych samic potkan( se snizenim
schopnosti ucit se. US EPA (IRIS, 1995) stanovila RfD ve vysi 0,14 mg / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:
Primérna expoziéni ddvka pro populaci v CR dosdhla hodnoty 0,047 mg / kg t.hm. / den, co?
predstavuje 33,5 % RfD.

Trend expozi¢nich ddvek:

Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporuéenych davek potravin pro vybrané populaéni
skupiny. Odhadovana zatéz ve sledovanych letech mirné kolisa. Vyssi je odhad mozné expozice u
malych déti, ktera by predstavovala davku asi 0,190 mg / kg t.hm. / den, coz je 136 % RfD.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: Manganese (mg/kg b.w./day)
(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:

Z hlediska celkové expozicni davky byly nejdilezitéjsimi zdroji bézné i jemné pecivo, ¢aj, mouka,
snidarfiové obiloviny, téstoviny, brambory a ryZze. Z hlediska nejvyssich koncentraci lze za zdroj
manganu oznacit pfedevsim kofeni, ofechy, kakao, snidafiové obiloviny, séju a séjové vyrobky, arasidy,
ostatni lusténiny a bézné pecivo.

Kompozitni vzorky s nejvyssim obsahem manganu (mg/kg ,jak nakoupeno®):

Kofeni

Ofechy vlasské

Kakao

Obiloviny snidafiové
Soja a sojové vyrobky
Arasidy

Cotka

Fazole

Chléb Zitny

Chléb pSenicno-Zitny

o
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o
[
o
9%}
o
I~
o
i
o
=]
o

70
mg/kg
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Obsah manganu v potravinach nad ramec MDE (mg/kg ,jak nakoupeno®):

Cizrna
Mandle neochucené
Bulgur
Pohanka
Kuskus
Ananas

Jahly
Bortvky
Repa &ervend
Dyné

Kaki
Avokado
Losos

Pstruh
Parmezan
Mozzarella
Maso kachni

Mascarpone

mg/kg

Charakterizace rizika a zavéry pro Ffizeni zdravotnich rizik:

Expozi¢ni ddvka manganu nepfedstavuje vyznamné zdravotni riziko pro dospélé osoby, diky
homeostatické kontrole. Nevyjasnéna je situace u déti, kde hodnoty u modelové expozice jiz prevysuiji
RfD. Nadbytek manganu mlzZe mit negativni ucinek na CNS. Podle IRIS jsou na mangan citlivéjsi
zejména kojenci, vzhledem k moznému priniku bariérou mezi krvi a mozkem. Ve vnimavosti jsou velké
individualni rozdily. Zalezi rovnéz na biologické dostupnosti manganu.

Nalezy neurotoxicity a potencialni vysoka vnimavost nékterych skupin populace vede k zavéru, Ze vedle
oralni expozice z potravin a napojl mlze dalsi ptivod ze suplement( jiz predstavovat zdravotni riziko
bez dikazu prospéchu pro organizmus.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

ed
Expozice populace médi je zjistovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu jsou uvedeny

v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici €lovéka v CR (Ruprich
a kol., 1995 —2023).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzork( (jeden prdmérny
spotiebni kog potravin pro CR), které predstavovaly 189 druh(l potravin v podobé 3432 individualnich
vzorkl. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v
rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
méd’ 0,001 0,020 mg/kg

Charakter rezidui: méd' = elementarni méd’, CAS 7440-50-8.

Charakterizace nebezpedi:

Limitni expoziéni hodnota v podobé PMTDI ¢ini 0,5 mg / kg t.hm. / den (JECFA FAO/WHO, TRS 683,
1982). V roce 2023 EFSA stanovil ADI ve vysi 0,07 mg / kg t.hm. / den. US EPA nema stanovenou limitni
expozicni hodnotu RfD.

Hodnoceni expozice:

Prlimérna expozi¢ni davka 0,015 mg / kg t.hm. / den pro populaci CR doséhla 2,9 % PMTDI a 20,7 %
ADI EFSA.

Trend expozi¢nich davek:

Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporucenych ddvek potravin pro vybrané populacéni
skupiny. Odhad expozice se béhem celého sledovaného obdobi neméni, pohybuje se pouze v malém
rozmezi hodnot.

132



Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: Copper (mg/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:

K vyznamnym expozi¢nim zdrojlim pattilo predevsim bézné a jemné pecivo, brambory, mouka, kakao,
téstoviny, cokoladové cukrovinky, oplatky a vepfové maso. Z hlediska koncentrace médi v potravinach
vynikalo kakao, nasledovali vlasské ofechy, koreni, lusténiny véetné sdji a sdjovych vyrobk(, arasidy,
cokolada a veprova jatra.

Kompozitni vzorky s nejvyssim obsahem médi (mg/kg ,jak nakoupeno*):

Kakao

Ofechy vlasské
Kofeni

Cotka

Arasidy

Hrdch

Soja a sojové vyrobky
Fazole

Cokoldda

Jatra veprova

o
wu
=
o
=
wu
]
o

25
mg/kg

Charakterizace rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:

Expozi¢ni ddvka odhadovana pro populaci v CR nepredstavuje zdravotni riziko z hlediska toxicity médi.
Sledovani koncentrace médi kontrolnim systémem je dlleZité spiSe z hlediska dodrZovani zasad
spravné vyrobni praxe nezZ pro ochranu zdravi. Vyznam ma tradi¢né u kojenecké vyzivy.



Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Molybden

Expozice populace molybdenu je zjistovana od roku 2006. Podrobné informace o monitoringu jsou
uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici ¢lovéka v CR
(Ruprich a kol., 2008 — 2023).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzork( (jeden prdmérny
spotiebni kog potravin pro CR), které predstavovaly 189 druh(i potravin v podobé 3432 individuélnich
vzorkl. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v
rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
molybden 0,06 1,20 ug/kg

Charakter analytu: molybden, CAS 7439-98-7.

Charakterizace nebezpedi:
Limitni expozi¢ni hodnota JECFA FAO/WHO neni v soudasnosti stanovena. Limitni hodnota US EPA
(IRIS, 1992) je RfD = 0,005 mg / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:
Priimérna expozi¢ni davka 1,5 ug / kg t.hm. / den zjisténa pro CR v obdobi 2022/2023 predstavuje
30,9 % RfD.

Trend expozi¢nich ddvek:

Srovnani expozi¢nich davek molybdenu bylo provedeno pomoci modelu doporucenych davek potravin
pro vybrané populacni skupiny. Expozi¢ni davky maji v pribéhu sledovani kolisavy charakter s mirnou
tendenci k poklesu. Nejvyssi odhadovana expozice je u déti (4-6 let) a v obdobi 2022/2023 by podle
modelu dosahla 143 % hodnoty RfD.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: Molybdenum (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:

Nejvyznamnéjsim expozi¢nim zdrojem molybdenu z hlediska absolutni expozice bylo bézné a jemné
pecivo, ocka, mouka, arasidy, mléko, ryZe a brambory. K potravinam s nejvyssim obsahem molybdenu
patfily lusténiny, arasidy, jatra a vyrobky s obsahem jater, droby dribezi, snidafiové obiloviny, kofeni
aryze.

Kompozitni vzorky s nejvyssim obsahem molybdenu (ug/kg ,,jak nakoupeno®):

Cotka

Arasidy

Fazole

Jatra veprova

Hrdch

Soja a sojové vyrobky
Droby driibeZi
Obiloviny snidafiové

Kofeni

Saldm jatrovy

o

1000 2000 3000 4000
ug/kg
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Obsah molybdenu v potravinach nad ramec MDE (ug/kg ,,jak nakoupeno®):

Cizrna
Mandle neochucené
Kuskus
Pohanka
Bulgur
Parmezan
Jahly
Mascarpone
Mozzarella
Dyné
Bortvky
Maso kachni
Avokado

Repa &ervend

Kaki
Ananas
Losos
Pstruh
0 500 1000 1500 2000
ug/kg

Charakterizace rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:
Na zakladé zjisténych vysledkd Ize konstatovat, Ze expozi¢ni davka molybdenu v CR nepFedstavuje
vyznamné zdravotni riziko pro populaci.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Nikl
Expozice populace niklu je zjistovana od roku 1995. Podrobné informace o monitoringu jsou uvedeny

v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici €lovéka v CR (Ruprich
a kol., 1996 — 2023).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzork( (jeden prdmérny
spotiebni kog potravin pro CR), které predstavovaly 189 druh( potravin v podobé 3432 individualnich
vzorkl. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v
rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
nikl 0,285 5,700 ug/kg

Charakter analytu: nikl = celkovy nikl, CAS 7440-02-0

Charakterizace nebezpedi:

Limitni expozi¢ni hodnota JECFA FAO/WHO neni v soudasnosti stanovena. V roce 2015 EFSA stanovil
TDI ve vysi 2,8 ug / kg t.hm. / den (EFSA Journal 2015;13(2)). Na Zadost Evropské komise Ufad EFSA
vroce 2020 provedl aktualizaci hodnoty TDI na uroven 13 ug / kg t.hm. / den (EFSA Journal
2020;18(11):6268). RfD US EPA (IRIS, 1991) pro nikl a jeho rozpustné soli ¢ini 0,02 mg / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:
Expozi¢ni davka zjiténa pro CR dosdhla hodnoty 1,6 ug / kg t.hm. / den. Tato hodnota predstavuje
12,5 % z TDI EFSA a 8,1 % RfD US EPA.

Pozn.: Vysledky mohou byt zatiZzeny chybou (zvyseni hodnot) v dusledku kontaminace pri homogenizaci
vzorka.

Trend expozicnich davek:

Srovnani expozi¢nich davek niklu bylo provedeno pomoci modelu doporucéenych davek potravin pro
vybrané populacni skupiny. Expozi¢ni davka ma v pribéhu sledovani kolisavou tendenci, po zvyseni
dochaziv poslednich letech k postupnému poklesu. Odhadovana modelova expozice u déti by hodnotu
TDI napliiovala ze 45 %.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: Nickel (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:

K vyznamnym expozi¢nim zdrojlim z hlediska absolutni expozice pattila kava, nasledovana kakaem a
vyrobky s obsahem kakaa (Cokolddové cukrovinky, oplatky, ¢okolada), béznym a jemnym pecivem,
bramborami, ¢ajem, snidafiovymi ceredliemi a lusténinami. Potraviny s nejvétsim obsahem niklu byly
kakao, lusténiny vcéetné séji a séjovych vyrobk(, viasské ofechy, koreni, arasidy a vyrobky s obsahem
kakaa.

Kompozitni vzorky s nejvy$sim obsahem niklu (ug/kg ,jak nakoupeno®):

Kakao I

Hrdch

Ofechy vlasské
Kofeni

Fazole

Cotka

Cokolada

Soja a sojové vyrobky
Arasidy

Cukrovinky Cokoladové

o

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
ug/kg

Charakterizace rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:
Expozi¢ni davka niklu z potravin nepredstavuje podle soucasnych poznatkl zavazné zdravotni riziko
pro dospélého konzumenta v CR.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Olovo

Expozice populace olovu je zjistovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu jsou uvedeny
v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici €lovéka v CR (Ruprich
a kol., 1995 —2022).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzork( (jeden prdmérny
spotiebni kog potravin pro CR), které predstavovaly 189 druh( potravin v podobé 3432 individualnich
vzorkld. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice,
vV rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
olovo 0,175 3,500 ug/kg

Charakter rezidui: olovo = olovo, CAS 7439-92-1.

Charakterizace nebezpedi:

Limitni expozi¢ni hodnota v podobé PTWI byla plivodné stanovena JECFA FAO/WHO (WHO TRS 837,
1993) ve vysi 0,025 mg / kg t.hm. / tyden, v roce 2010 byl vsak limit prehodnocen a v roce 2011
nasledné zrusen. CONTAM Panel EFSA (EFSA, 2010) uved|, Ze hodnota PTWI neni vhodna k hodnoceni
dietarni expozice olovu, vzhledem k tomu, Ze nejsou k dispozici dikazy o existenci prahové davky pro
fadu ucink( olova na organizmus. Miru rizika je vhodné hodnotit pomoci MOE (margins of exposure).
CONTAM Panel urcil jako kritické ucinky olova pro hodnoceni zdravotniho rizika vyvojovou
neurotoxicitu u déti, nefrotoxicitu a vliv na systolicky tlak u dospélych. Pro stanoveni MOE byly
odvozeny nasledujici hodnoty BMDL: pro ucinky na kardiovaskularni systém u dospélé populace
BMDLo; ve vysi 1,5 ug / kg t.hm. / den, z hlediska nefrotoxicity bylo pro dospélou populaci stanoveno
BMDLyo ve vysi 0,63 ug / kg t.hm. / den, pro hodnoceni neurotoxicity u déti BMDLo; na Grovni 0,5 ug /
kg t.hm. / den. US EPA dosud limitni hodnotu RfD nestanovila.

Hodnoceni expozice:

Zjisténa expozice olovu pro primérnou osobu v populaci ¢inila 0,11 ug / kg t.hm. / den. Z pohledu
toxicity olova pro kardiovaskularni systém pfi srovnani s BMDLos je MOE = 13,4 a v pfipadé
nefrotoxicity pfi srovnani s BMDLyy vychazi MOE = 5,6, coZz v obou pfipadech lze povaZovat za
pfijatelnou miru rizika z pohledu vefejného zdravi. Pfi hodnoceni vyvojové neurotoxicity, podle modelu
expozice déti ve véku 4-6 let, dosahuje davka 0,33 ug/kg t.hm./den, coZ predstavuje MOE = 1,5, pfi
porovnani s BMDLos. | vtomto pfipadé je mira rizika jesté pfijatelna.

Trend expozi¢nich ddvek:
Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporucenych ddvek potravin pro vybrané populaéni

skupiny. Jiz vice jak 20 let ma odhad zatézZe populace klesajici tendenci.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: Lead (ug/kg b.w./day)
(models according fo the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:
K nejvyznamnéjsim expozi¢nim zdrojim z hlediska celkové expozice patfila kdva, ¢aj, vino, bézné

pecivo, téstoviny, brambory, cocka a ryZe. Nejvyssi koncentrace olova byly zjistény u kofeni, lusténin,
kakaa, polévek v prasku, téstovin, Cokolady, pSeni¢né krupice a snidafiovych obilovin.

Kompozitni vzorky s nejvyssim obsahem olova (ug/kg ,,jak nakoupeno®):

Kofeni

Soja a sojové vyrobky
Cotka

Kakao

Polévky v prasku
Hrdch

Fazole

Téstoviny

Cokolada

Krupice pSenitna

o
u
o
=
o
o

150
ug/kg
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Obsah olova v potravinach nad ramec MDE (ug/kg ,,jak nakoupeno*):

Jahly

Cizrna
Bulgur
Bortvky
Pohanka
Kuskus
Parmezan
Losos

Pstruh

Dyné
Mozzarella
Maso kachni
Repa &ervend
Avokado
Mandle neochucené
Kaki
Mascarpone

Ananas

ug/kg

Charakterizace rizika a zavéry pro Ffizeni zdravotnich rizik:
Olovo vyZzaduje trvalou pozornost kontrolniho systému. PéCi je nutno vénovat pfedevSim kontrole
obilovin a vyrobka z nich, a nékterym dalSim potravinam zejména rostlinného plvodu.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Rtut

Expozice populace rtuti je zjiStovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu jsou uvedeny
v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici €lovéka v CR (Ruprich
a kol., 1995 —2022).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzork( (jeden prdmérny
spotiebni kog potravin pro CR), které predstavovaly 189 druh( potravin v podobé 3432 individualnich
vzorkl. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v
rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
rtut 0,1 0,1 ug/kg

Charakter rezidui: rtut = celkova rtut, CAS 7439-97-6.

Charakterizace nebezpedi:

Utad EFSA stanovil pro anorganické formy rtuti limitni hodnotu (TWI) ve vy3i 4 ug / kg t.hm. / tyden a
pro methylrtut 1,3 ug / kg t.hm. / tyden (EFSA, 2012).

Limitni expozi¢ni hodnota (PTWI) pro celkovou rtut z potravin nezahrnujicich ryby/moftské plody byla
stanovena ve vysi 0,004 mg / kg t.hm. / tyden (WHO TRS 959, 2011). Limitni hodnota RfD US EPA pro
elementarni formy rtuti neni stanovena.

Limitni expozi¢ni hodnota (PTWI) JECFA FAO/WHO pro methylrtut ¢ini 0,0016 mg / kg t.hm. / tyden
(WHO TRS 922, 2003) nebo RfD 0,0001 mg / kg t.hm. / den (US EPA; IRIS, 2001).

Hodnoceni expozice:
Expozice celkové rtuti z potravin ¢inila 1,7 % TWI (EU). Primérnd expozicni davka methylrtuti
z ryb/mofskych plodl dosahla 3,2 % TWI, nebo 2,7 % PTWI, nebo 6,1 % RfD.

Trend expozi¢nich ddvek:

Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporucenych davek potravin pro vybrané populacni
skupiny. Odhad zatéze v pribéhu let mirné kolisa. Nejvyssi expozice je zjistovana u déti, dosahuje vak
pouze 5,2 % TWI pro celkovou rtut. Takova hodnota nepfedstavuje zdravotni riziko.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: Mercury (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:

Z hlediska prispévku k expozi¢ni davce rtuti jsou na ¢elnich mistech ryby (morské, sladkovodni), rybi
vyrobky, a to i pfes jejich velmi nizkou spotifebu v nasi populaci. Nejvyssi koncentraci rtuti v potravinach
vynikaji ryby a rybi vyrobky. Dalsi skupiny potravin maji mensi vyznam.

Kompozitni vzorky s nejvyssim obsahem rtuti (ug/kg ,,jak nakoupeno®):

Ryby uzené
Konzervy rybi
Ryby mofské

Ryby marinované
Ryby sladkovodni
Salaty lahtdkové

Houby
Kofeni
Ryzie
Kakao
0 10 20 30 40
ug/kg
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Obsabh rtuti v potravinach nad ramec MDE (ug/kg ,,jak nakoupeno®):

Pstruh

Losos
Mandle neochucené
Avokado
Parmezan
Bulgur

Cizrna
Ananas

Jahly
Pohanka
Kuskus
Bortvky
Mozzarella
Mascarpone
Kaki

Repa &ervend
Dyné

Maso kachni

10 15 20
ug/kg

Charakterizace rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:

Expozi¢ni davka rtuti pro populaci nesignalizuje zdravotni rizika. S ponékud vyssi expozici je tfeba
pocitat u spottebitell s preferenci ryb a rybich vyrobk( ve stravé. Kontrolni ¢innost by neméla opomijet
komoditni skupiny ryby a rybi vyrobky, které navic obvykle obsahuji vysoky podil rtuti v organické vazbé

(toxictéjsi formy).
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Selen

Expozice populace selenu je zjistovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu jsou uvedeny
v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici €lovéka v CR (Ruprich
a kol., 1995 —2023).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzork( (jeden prdmérny
spotiebni kog potravin pro CR), které predstavovaly 189 druh( potravin v podobé 3432 individualnich
vzorkl. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v
rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
selen 0,15 3,00 ug/kg

Charakter rezidui: selen = celkovy selen, CAS 7782-49-2.

Charakterizace nebezpedi:
JECFA FAO/WHO nestanovila limitni expozi¢ni hodnotu. US EPA (IRIS, 1991) stanovila limitni expozi¢ni
hodnotu RfD ve vy3i 0,005 mg / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:
Priimérna expoziéni davka zjisténa pro CR dosahovala vyse 0,77 ug / kg t.hm. / den, co? predstavuje
15,5 % RfD.

Trend expozi¢nich ddvek:

Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporuéenych davek potravin pro vybrané populaéni
skupiny. V prabéhu sledovaného obdobi ma odhad expozi¢ni davky charakter mirného rlstu, avsak
v poslednich deseti letech je spiSe patrny setrvaly stav.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: Selenium (ug/kg b.w./day)
(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:

Na celkové expozi¢ni davce se nejvice podilela vejce, dale maso (kufreci, veprové, hovézi), morské ryby,
mléko, pSeni¢né pecivo, tvrdé syry, rybi konzervy a mouka. Nejvyssi koncentrace selenu byly zjistény
v rybich konzervach a ostatnich rybich vyrobcich, dribeZich drobech, jatrech, ¢occe, ve vejcich,
mofskych rybach, fazolich, masnych vyrobcich s obsahem jater, kojenecké mlécné vyzivé a houbach.

Kompozitni vzorky s nejvyssim obsahem selenu (ug/kg ,,jak nakoupeno®):

Konzervy rybi
Droby driibeZi
Jatra veprova
Ryby uzené
Cotka

Vejce

Ryby mofské
Fazole

Saldm jatrovy

Vyiiva kojenecka mlécna

o

100

[
o
o

300 400
ug/kg

wu
o
o

600 700

Charakterizace rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:
Expozi¢ni davka selenu zjisténa pro populaci v CR nepredstavuje zdravotni riziko z hlediska toxického
ucinku.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Zinek

Expozice populace zinku je zjistovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu jsou uvedeny
v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici €lovéka v CR (Ruprich
a kol., 1995 —2023).

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzork( (jeden prdmérny
spotiebni kog potravin pro CR), které predstavovaly 189 druh(l potravin v podobé 3432 individualnich
vzorkl. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v
rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
zinek 0,01 0,20 mg/kg

Charakter rezidui: zinek = elementarni zinek, CAS 7440-66-6.

Charakterizace nebezpedi:
Limitni expozi¢ni hodnota PMTDI komise JECFA FAO/WHO (WHO TRS 683, 1982) byla stanovena ve
vysi 1 mg / kg t.hm. / den. US EPA (IRIS, 2005) stanovila RfD ve vy3i 0,3 mg / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:
Priimérna expozi¢ni davka odhadovand pro CR ¢inila 0,13 mg / kg t.hm. / den, co? ptedstavuje 13,5 %
hodnoty PMTDI nebo 44,8 % RfD.

Trend expozi¢nich ddvek:
Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporuéenych davek potravin pro vybrané populaéni
skupiny. Odhad pfivodu je velmi podobny v pribéhu celého sledovani.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: Zinc (mg/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:

Z hlediska prispévku k celkové expozi¢ni ddvce hralo vyznamnou roli zejména hovézi a veprové maso,
dale bézné pecivo, mléko, tvrdé syry, kureci maso a vejce. Nejvyssi koncentrace byly zaznamenany ve
veprovych jatrech, hovézim mase, ¢occe a ostatnich lusténinach, kojenecké mlécné vyzivé, tvrdych
syrech, kakau a drlbezich drobech.

Kompozitni vzorky s nejvys$sim obsahem zinku (mg/kg , jak nakoupeno®):

Jatra veprova

Maso hovézi

Cotka

Vyiiva kojeneckd mlécna
Syr tvrdy uzeny

Kakao

Hrdch

Syr tvrdy neochuceny
Soja a sojové vyrobky

Droby driibeZi

o
=
o
)
o

30 40
mg/kg

wu
o
o)
o
~J
o

Charakterizace rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:
Zjisténda expoziéni davka nepredstavovala zdravotni riziko pro populaci v CR z hlediska toxického
ucinku.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Zelezo

Expozice populace Zelezu je zjistovana od roku 1997. Podrobné informace o monitoringu jsou uvedeny
v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici €lovéka v CR (Ruprich
a kol., 1998 — 2023)

Analytické udaje:

V obdobi 2022/2023 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzorkl (jeden primérny
spotiebni kog potravin pro CR), které predstavovaly 189 druh( potravin v podobé 3432 individualnich
vzorkl. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v
rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
zelezo 0,018 0,360 mg/kg

Charakter analytu: Zelezo = celkové Zelezo, CAS 7439-89-6

Charakterizace nebezpedi:
Limitni expoziéni hodnota PMTDI stanovena komisi JECFA FAO/WHO (WHO, TRS 696, 1983) pro Zelezo
¢ini 0,8 mg / kg t.hm. / den. RfD US EPA (IRIS) pro Zelezo neni stanovena.

Hodnoceni expozice:
Expoziéni davka zjisténa pro CR dosahla vyse 0,12 mg/ kg t.hm. / den, co? piedstavuje 15,6 % PMTDI.
Pozn.: Vysledky mohou byt zatiZzeny chybou vzniklou kontaminaci vzorkt pfi homogenizaci.

Trend expozi¢nich ddvek:

Srovnani expozi¢nich davek Zeleza bylo provedeno pomoci modelu doporucenych davek potravin pro
vybrané populacni skupiny. Stanovend expozi¢ni davka v jednotlivych letech mirné kolisa. Za dobu
sledovani ma spise klesajici tendenci, i pfes mirny narlstu v nékolika predeslych obdobich.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Exposure doses: Iron (mg/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)

0,6

e ._.\—‘.—\T’/\W *

>

0,4

0,3

o R e ———

0,1 o e e e e M N H—H——X

dose

0 T T T T T T T T T T T T T T T T

A Ne) S O N 4% ] s} A =) N > ) A ] N ¥l
S O Q QO Q N N N N N 0
S @b‘\ QQCO\ @%\ Q\Q\ Q'\q'\ Q\& Qa'\co\ 0'\%\ 0“9\ Q“/{L\%
R O R ] ] P P
year
—— Children 4-6 years —— Adult Women 18+ years —a&— Adult Men 18+ years
—#— Older people 60+ years —%— Pregnancy/l actation

Vyznamné expozicni zdroje:

Mezi vyznamné expozi¢ni zdroje z hlediska absolutni expozice patfilo bézné i jemné pecivo, hovézi
maso, vejce, kakao a vyrobky s obsahem kakaa, brambory, mouka, vepfové maso, snidanové ceredlie
a jatra. K nejbohatsim zdrojim Zeleza (bez ohledu na biologickou dostupnost) patfilo kakao, jatra a
vyrobky z nich (pastiky, jelita), dale kofeni, droby dribezi, kojeneckd mlécna vyZiva a lusténiny.

Kompozitni vzorky s nejvys$sim obsahem Zeleza (mg/kg ,,jak nakoupeno®):

Kakao

Jatra veprova

Kofeni

Droby driibeZi

Vyiiva kojeneckd mlécna
Cokolada

Saldm jatrovy

Cotka

Jaternice a jelita

Fazole

o
wu
o

100
mg/kg

[EEY
19y
o

200 250

Charakterizace rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:
Dietarni expozice Zelezu nepredstavovala vyznamné zdravotni riziko z hlediska toxicity.

150



Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2023

Vysvétlivky k ¢asti , dietarni expozice clovéka“

Expozicni davka

Mnozstvi latky (analytu) pfipadajici na jednotku télesné hmotnosti osoby v daném ¢asovém intervalu.
Standardné je vyjadfovana jako mg / kg t. hm. / den. V pfipadé monitoringu dietarni expozice je nutno
chapat expozi¢ni ddvku jako davku externi (pfivod, intake) a nikoli jako davku interni (pfijem, uptake).

Limitni expozi¢ni hodnota

Rozumi se expozi¢ni davka, ktera pri kazdodennim pfivodu po dobu celého predpokladaného Zivota
¢lovéka nevede k statisticky prikaznému zvyseni rizika poskozeni zdravi. Obvykle je udavan jako mg
latky / kg télesné hmotnosti osoby / den. Limitni expozi¢ni hodnoty jsou definovany EFSA, komisemi
JECFA FAO / WHO jako tzv. ADI, PTWI, PMTDI nebo napf. US EPA jako tzv. RfD. V pfipadech kdy nedoslo
ke stanoveni limitni expozi¢ni hodnoty je vyuZivana docasné doporucena hodnota (Tolerable Daily
Intake, TDI) na narodni nebo mezinarodni Urovni.

LoQ

Mez stanovitelnosti analytické metody.

Margin of exposure (MOE)

Nastroj pro hodnoceni zdravotniho rizika dietarniho privodu bezprahové pusobicich latek, napfiklad
genotoxickych a karcinogennich latek. Jde o pomér BMDL a zjisténé expozicni davky v dieté. BMDLo;
expozi¢ni davky vyvolavajici zvyseni rizika negativniho Ucinku o 1 %. BMDLyo je spodni hranice expozi¢ni
davky vyvolavajici zvySeni rizika negativniho ucinku o 10 %.

Priimérna osoba (osoba)

Rozumi se ,referencni osoba“ z hlediska priamérné spotieby potravin a télesné hmotnosti,
reprezentujici celoZivotni hmotnost (integral), bez rozliseni pohlavi. Spotieba potravin byla definovana
jako gramy konzumované potraviny / kg télesné hmotnosti / den. Hmotnost byla stanovena, podle
antropometrickych méreni a sloZzeni populace z hlediska pohlavi, na 64 kg (WHO pouZziva hmotnost 60
kg, US EPA 70 kg pro dospélou osobu).

Zdravotni riziko
Pravdépodobnost, Ze zdravi je poskozeno v dlsledku dané expozicni davky.

Vysvétlivky ke grafické pFiloze hodnoceni:
Graf popisujici trend celkové expozi¢ni davky v CR (Exposure doses in ug (or mg) / kg b.w. / day)

Graf znazornuje Udaje o prliimérné expozic¢ni davce v priibéhu delsiho ¢asového obdobi. K vypoctu
expozicnich ddvek byly pouzZity doporucené davky potravin pro specifikované populaéni skupiny.
Vzhledem k tomu, Ze doporucena davka potravin ma standardni hodnotu po celé sledované obdobi,
odrazi graficky vysledek zmény v koncentraci chemické latky v potravinach. Jednda se tedy o jakési
»standardizované hodnoceni expozice” pomoci modelu doporuéenych ddvek potravin (potravinova
pyramida), zatimco textova ¢ast uvadi vyslednou expozi¢ni davku pro ,,primeérnou osobu v populaci,
pricemz pro vypocet vyuZiva hodnot redlné spotfeby potravin, jak byla zjisténa v roce 2004.
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1 Uvod

Subsystém III dosud zahrnoval monitorovani hluku métenim a sledovani odezvy obyvatel na hluk
dotaznikovym Setfenim ve vybranych lokalitdich meést zafazenych do systému monitorovani.
Nevyhodou tohoto pfistupu je maly rozsah sledovaného izemi a omezeny pocet zahrnutych obyvatel.
Technicky pokrok umoznuje ziskavani informaci o expozici hluku pro vyrazné vétsi izemni celky
pomoci vypoétovych metod — hlukového mapovani. V Ceské republice probihd v pravidelnych
pétiletych intervalech Strategické hlukové mapovani (dale SHM) a v Soucasnosti jsou k dispozici
vysledky I'V kola SHM pro rok 2022. Potizovatelem SHM je podle zakona 258/200 Sb. Ministerstvo
zdravotnictvi CR, které vystupy zvefejiiuje na svém geoportalu [1]. Vysledky SHM jsou v soudasné
dobé& nejlepsim dostupnym zdrojem informaci o expozici hluku v Ceské republice. Proto bylo
rozhodnuto zatadit do subsystému III monitoringu analyzu zdravotnich u¢ink hluku vychazejici
z podkladi SHM. Cilem analyzy je vyhodnotit miru obtéZzovani a ruseni spanku hlukem u osob
s expozici stanovenou pomoci SHM a zaroven uréit, jak velkou ¢ast populace CR tyto osoby se
stanovenou expozici predstavuji.

ObtéZovani hlukem je psychicky stav vznikajici pifi mimovolném vnimani vliva, ke kterym ma
jedinec zamitavy postoj a na které reaguje pocity odporu, podrazdénosti a v nékterych piipadech az
psychosomatickymi poruchami. Pro zjednoduseni se jako obtéZovani oznacuji i ostatni negativni
emoce Vv souvislosti s hlukem (zlost, nespokojenost, uzkost, rozrusenost). WHO smérnice [2]
povazuje dlouhodobé obtéZzovani hlukem za zdravotni u¢inek v souladu s WHO definici zdravi [3]
,»Zdravi je stav kompletni fyzické, mentdlni a socialni pohody, nikoliv pouze absence nemoci nebo
neschopnosti®. Zatazeni obtéZovani spolu se subjektivnim rusenim spanku mezi zdravotni G¢inky
podporuji 1 prace ukazujici, Ze jde o soucast kauzéalniho fetézce vedouciho ke kardiovaskularnim
a metabolickym chorobam[4]. Ukazatelem pouzivanym pro obtézovani [2][5] je procento vysoce
obtéZzovanych (percentage of the population highly annoyed, % HA).

Ruseni spanku hlukem je povazovano za zdravotni G¢inek na zakladé¢ WHO smérnic[2] [6]. Spanek
je nezbytny pro normalni fungovani centralni nervové soustavy a pro regeneraci organismu. Spanek
je biologicka nutnost a naruSeny spanek je spojen sfadou nepiiznivych vlivi na zdravi [6].
Nasledkem no¢niho hluku dochazi ke zkraceni délky a zhorSeni kvality spanku, coz bylo dostatecné
prokdzdno pro subjektivni ukazatele spanku 1 pro objektivné stanovené zmény
(elektroencefalograficky prokazané probuzeni a zmény spankovych period, zvySeni motility ve
spanku, zkraceni spanku)[6]. Ukazatelem pro ruseni spanku [2][5] je procento vysoce ruSenych ve
spanku (percentage of the population highly sleep—disturbed, % HSD)

2 Podklady a metodika

Podkladem pro hodnoceni zdravotnich u¢inka hluku jsou vystupy IV. kola Strategického hlukového
mapovani (SHM). Hlukovym mapovanim se rozumi graficka, tabelarni a textova prezentace udaji
0 stavajici nebo predpokladané hlukové situaci s pouzitim zvoleného hlukového ukazatele [7].

SHM probihd na zakladé Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/49/ES (Environmental
Noise Directive dale Smérnice END)[8], ktera je do Ceské legislativy implementovana zakonem
258/2000 Sh. [9], ve znéni pozdéjsich novelizaci a nékterymi dal$imi pravnimi piedpisy. Zptsob
provedeni SHM a navazujicich ak¢nich planti byl zakotven ve vyhlaskach 523/2006 Sb.[10]
a 315/2018 Sh.[11], ve znéni pozd¢jsich novelizaci[12]. Stanoveni aglomeraci pro provedeni SHM
a vymezeni jejich tizemi je na zakladé vyhlasky 561/2006 Sb.[13]. Uvedena legislativa ukotvuje
rozsah provadéni SHM. SHM nepopisuje expozici hluku u celé populace CR, ale zaméfuje se na jeji
nejvice exponovanou ¢ast. Rozsah mapovaného uzemi odpovidéd hlavnimu cili SHM, kterym je
nalezeni kritickych mist s nejvétsi hlukovou zatézi. V téchto kritickych mistech jsou nésledné
pfijimany ak¢ni plany. Jejich hlavnim cilem a tedy 1 kone¢nym cilem SHM je navrh protihlukovych
opatieni ke zmirnéni hlukové zatéze pro obyvatelstvo. Vyuziti vysledkti pro vyhodnoceni zdravotnich
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ucinkd hluku je vedlejsim vyuzitim vystupi SHM, s tim jsou spojeny néktera omezeni a nejistoty,
které jsou podrobnéji popsané v kapitole 4. Ukazky vystupti SHM znazormuji obrazky 1 — 6.

Data pro provedeni hodnoceni zdravotnich ucinki hluku byla ziskana v Zavére¢né zprave Strategické
hlukové mapy hlavnich sinic CR [7] pro hlavni silnice mimo aglomerace, v Zavéreéné zpravé
Strategické hlukové mapy hlavnich Zelezniénich trati CR [14] pro hlavni Zelezni¢ni traté mimo
aglomerace, v Zavérecné zpravé Strategické hlukové mapy hlavniho letist¢ Praha [15] pro letisté
Véclava Havla v Praze Ruzyni. Dale byla pouzita data zvetejnénd v Geoportdlu Ministerstva
zdravotnictvi CR [1]. Ze stejnych zdroji byly ziskany také poéty obyvatel v Zijicich v aglomeracich.
Pro doplnéni a kontrolu byla pouzita data ziskana z NRL pro komunalni hluk. Podklady pro analyzu
byly dopInény o poéty obyvatel v krajich a v CR (stav k 1. 1. 2022) ze zdroje CSU[17], které slouzily
pro vyhodnoceni, jakou ¢ast populace piedstavuji osoby se stanovenou expozici hluku.

V aglomeracich byly jako podklad pro analyzu zdravotnich ucinkd hluku pouzity tidaje o expozici
stanovené oddélené ze silnicni, Zeleznicni a letecké dopravy. Celkova expozice hluku ze vSech zdroju
(kombinovand expozice) nebyla hodnocena, protoze o ptisobeni tohoto typu hluku na zdravi neni
dostatek podkladt a pro hodnoceni neexistuje metodika.

Pro analyzu zdravotnich u¢inkd hluku byly pouzity aktudlni vztahy davka — G¢inek. Pro vypocet
procenta vysoce obtéZzovanych (dale % HA) byl pouzit vztah podle WHO smérnice Environmental
Noise Guidelines for the European Region [2] (dale ENG) a podle Ptilohy Il smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2002/49/ES [5] (dale Annex IIT). Pro vypocet procenta vysoce rusenych ve spanku
(dale % HSD) byl pouzit vztah podle Annex 11 [5].

Expozice v denni, vecerni a no¢ni dob¢ je udavana pomoci hlukového ukazatele pro den-vecer-noc
(dale jen Lawn), expozice v noc¢ni dob& pomoci hlukového ukazatele pro noc (dale jen Ln). Data
0 expozici jsou dostupna v podob& poétii osob Zijicich v jednotlivych hlukovych pasmech pro CR,
pro jednotlivé tizemni celky a pro jednotlivé zdroje hluku. Z téchto dat byly vypocteny absolutni
pocty osob vysoce obtézovanych resp. vysoce rusenych ve spanku. Byly pouzity %oHA resp. % HSD
pro expozici odpovidajici sttedu hlukového pasma (podle Annex 111 [5]), viz Tabulka 1 a 2. Nasledn¢
byl vypocten celkovy pocet osob vysoce obtéZzovanych resp. vysoce ruSenych ve spanku v daném
uzemnim celku. Nakonec bylo vypocteno celkové % HA resp. % HSD, které bere v tiivahu skute¢né
pocty osob v jednotlivych hlukovych pasmech v pfisluSném uzemnim celku. V piipadé nocniho
hluku ze silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy byly v SHM zjistény i expozice, které prekracuji horni hranici
platnosti vztahii davka-t¢inek pro ruSeni spanku. Tyto expozice byly nahrazeny expozici odpovidajici
horni hranici platnosti tohoto vztahu (65 dB). Uprava se tykala celkem 3,5 % hodnot pro silniéni
dopravu a 3,7 % hodnot pro Zelezni¢ni dopravu. Nejistoty spojené s timto odhadem jsou popsany
v kapitole 4.

Tabulka 1:9% HA v hlukovych pasmech pouzité pro vypocet celkového % HA

Hlukové pasmo / stfed pasma | Silni¢ni doprava | Zelezniéni doprava | Letecka doprava

L gvn [dB] % HA % HA % HA
50 - 55 52,5 9,6 8,8 22,3
55 - 60 57,5 12,8 14,2 31,3
60 - 65 62,5 17,8 21,0 40,7
65 - 70 67,5 24,4 29,3 50,5
70 - 75 72,5 32,8 38,9 60,6

> 75 77,5 42,8 50,0




Tabulka 2: % HSD v hlukovych pasmech pouzité pro vypocet celkového % HSD

Hlukové pasmo / stfed pasma / nhirllrr?gg Silni¢ni doprava Zg:;epzrr;‘i\(;:gi Letecka doprava
L, [dB] % HSD % HSD % HSD
40 - 45 42,5 2,5 2,8 13,1
45 - 50 47,5 3,5 4,5 17,3
50 - 55 52,5 51 8,1 22,6
55 - 60 57,5 7,4 13,7 28,8
60 - 65 62,5 10,3 21,2 36,1
65 - 70 65 12,0 25,7
> 70 65 12,0 25,7

3 Vysledky

3.1 Hodnocena populace

Rozsah mapovaného izemi pro SHM je stanoven smérnici END [8] a zakonem 258/2000 Sb.[9] ve
znéni pozdé¢jSich novelizaci. Zde jsou specifikovany zdroje hluku, které jsou podkladem pro tvorbu
strategickych hlukovych map. Strategické hlukové mapovani mimo aglomerace zahrnuje silnice, po
kterych projede vice nez 3 000 000 vozidel za rok, Zelezni¢ni traté, po kterych projede vice nez 30 000
vlakt za rok a letisté uréené ¢lenskym statem, které ma vice nez 50 000 vzleti nebo pfistani za rok
(v podminkach CR Leti§té Vaclava Havla Praha). Zpracovateli SHM bylo stanoveno tizemi, na
kterém je predpokladano $ifeni hluku z téchto zdrojli, a pro toto tizemi byl sestaven model Sifeni
hluku. Dale jsou do SHM zafazeny aglomerace s vice nez 100 000 obyvateli, které urci ¢lensky stat.
V CR jsou to aglomerace Praha, Brno, Ostrava, Usti nad Labem — Teplice, Plzen, Liberec a Olomouc.
V aglomeracich bylo zpracovateli SHM provedeno modelovani Sifeni hluku pro vétSinu silnic
a zelezni¢nich trati. Dale bylo provedeno pro letisté, pokud se v aglomeraci nachazeji, a pro
prumyslové zdroje hluku, provozované podle zakona o integrované prevenci. Hluk z tramvajové
dopravy, pokud se v aglomeraci vyskytuje, byl modelovan spolu s hlukem ze silni¢ni dopravy.

Na tizemi, pro které byly sestaveny modely §ifeni hluku ze silni¢ni dopravy, Zije v celé CR cca
6 402 000 obyvatel, coz je 61 % vSech obyvatel. V piipadé Zelezni¢ni dopravy je to cca 2 997 000
obyvatel, coz piedstavuje 28 % vsech obyvatel CR, v p¥ipadé letecké dopravy zde Zije cca 215 000
obyvatel, coZ je 2% viech obyvatel CR.

Vystupem SHM je stanoveni expozice hluku u osob na mapovaném tzemi a jejich zatfazeni do
hlukovych pasem o §iti 5 dB. Pro hlukovy ukazatele Lavn je 6 hlukovych pasem od 50 dB do > 75 dB,
pro hlukovy ukazatel Ln je 7 hlukovych pasem od 40 dB do > 70 dB. Osoby zatazené pomoci SHM
do hlukovych pasem jsou pro potfeby tohoto hodnoceni oznacovany jako osoby se stanovenou
expozici. Do skupiny osob se stanovenou expozici jsou V aglomeracich zatfazeni jen 0soby, jejichz
expozice presahuje 50 dB pro ukazatel Lavn & 40 dB pro ukazatel L,. Mimo aglomerace jsou zafazeny
jen osoby s expozici presahujici vySe uvedenou hranici a naviC jen nejvice dopravou zatizené
komunikace. Proto lze ptedpokladat, ze skupina osob se stanovenou expozici je exponovana hluku
vice nez zbyvajici ¢ast populace CR.

V CR byla expozice stanovena pro silni¢ni dopravu a hlukovy ukazatel Lawn U 31% vSech obyvatel,
pro silni¢ni dopravu a hlukovy ukazatel Ln u 34 % vSech obyvatel. U Zelezni¢ni dopravy jsou to 4 %



vSech obyvatel pro ukazatel Lawn resp. 7 % vSech obyvatel pro ukazatel Ln a U letecké dopravy je to
1% vSech obyvatel jak pro ukazatel Lqavn , tak i pro ukazatel Ln.

Pro jednotlivé izemni celky je podil osob se stanovenou expozici uveden v tabulce (Tabulka 3).
Vzhledem k rozdilné metodice vybéru mapovaného tizemi bylo jejich porovnani provedeno jen pro
aglomerace (viz graf 4. 1). Pro silni¢ni dopravu a ukazatel Lqvn je podil osob se stanovenou expozici
nejvyssi v aglomeraci Praha (88 %) a nejnizsi v aglomeraci Plzen (68 %), pro ukazatel L, je podil

v

V piipad¢ zelezni¢ni dopravy je nejvyssi podil osob se stanovenou expozici v aglomeracich Brno

a Usti - Teplice (pro ukazatel Lavn 8% a 12 %) a nejnizsi v aglomeraci Liberec (pro ukazatel Lavn 1 %
a pro ukazatel Ln 2 %).

Tabulka 3: Podil osob se stanovenou expozici pro jednotlivé vizemni celky a CR

Pocet Podil osob se stanovenou expozici v %
obyvatel
v uzemni Silniéni doprava | Zelezniéni doprava Letisté
jednotce
N proLgn prol, |prolgsn prol, |prolg, prolL,
oL mimo aglomeraci 1257999 13 17 5 8
Hlavni mésto aglomerace Praha 1404 231 88 88 6 8
Praha a hlavni letisté 2662230 2
Stredocesky kraj avniletiste
ostatni letisté 1404231 1 0
Jihocesky kraj mimo aglomeraci 637 047 12 15 0,4 1
L mimo aglomeraci 390 787 8 11 2 3
Plzensky kraj .
aglomerace Plzen 187 920 68 70 5 8
Karlovarsky kraj mimo aglomeraci 283 210 10 12 2 3
mimo aglomeraci 620043 10 13 9 13
Ustecky kraj aglomerace Usti-
. 178 855 73 76 8 12
Teplice
. L mimo aglomeraci 264 489 8 11
Liberecky kraj ]
aglomerace Liberec 173 081 74 77 1 2
Kralovéhradecky . .
krai mimo aglomeraci 542 583 18 22 0,1 0,2
J
Pardubicky kraj  mimo aglomeraci 514518 16 21 7 12
Kraj Vysocina mimo aglomeraci 504 025 7 10
Jihomoravsky mimo aglomeraci 763 202 9 12 7 11
kraj aglomerace Brno 421 366 84 88 8 12 1 1
, . mimo aglomeraci 513 657 11 14 5 9
Olomoucky kraj
aglomerace Olomouc 109 273 84 86 4 8 0 0
Zlinsky kraj mimo aglomeraci 572 432 13 16 1 3
Moravskoslezsky mimo aglomeraci 692 769 16 20 4 7
kraj aglomerace Ostrava 485 220 70 73 2 4
Celkem CR 10516 707 31 34 4 7 1 1

Pozn. Prazdné misto=zdroj se nevyskytuje, 0=zdroj se vyskytuje, ale expozice je nizka



cey

Pro aglomerace jsou vyhodnoceny také pocty osob Zijicich v nevyssich hlukovych pasmech, kde je
obtézovani a ruseni spanku nejvyssi. V pasmu Lavn > 75 dB je vysoce obtézovano hlukem ze silni¢ni
dopravy vice nez 38 % osob a hlukem z Zelezni¢ni dopravy vice nez 44 % osob. V tomto hlukovém
pasmu zije nejvice osob v aglomeraci Praha (cca 12 000 osob pro silni¢ni dopravu a cca 430 osob pro
zelezni¢ni dopravu). Pro silni¢ni dopravu nasleduje aglomerace Ostrava (cca 2 200 osob) a pro
zelezni¢ni dopravu nasleduje aglomerace Usti — Teplice (cca 130 osob). Expozice noénimu hluku
> 65 dB, je hlukem ze silni¢ni dopravy ruseno ve spanku vice nez 12 % osob a hlukem z zelezniéni
dopravy vice nez 26 % osob. V téchto hlukovych pasmech Zije nejvice osob opét v aglomeraci Praha
(cca 27 000 osob pro silni¢ni dopravu a cca 1 000 osob pro zelezni¢ni dopravu). Pro silniéni dopravu
nasleduje aglomerace Ostrava (cca 4 100 osob) a pro Zelezniéni dopravu aglomerace Usti — Teplice
(cca 390 osob).

Mimo aglomerace je zastoupeni osob se stanovenou expozici pro silniéni dopravu nizsi, coz je
podminéno menSim rozsahem mapovaného uzemi. Zastoupeni osob se stanovenou expozici pro
Zelezni¢ni a leteckou dopravu zavisi na prostorovém rozloZeni téchto zdrojti hluku. Zelezniéni traté
zatrazené¢ do SHM se napt. nevyskytuji v Libereckém kraji mimo aglomeraci a také v Kraji Vysoc€ina.
Ve vétsin€ kraji se nevyskytuji ani letisté. Kromé Letist¢ Vaclava Havla byly do SHM zatazeny
pouze letisté¢ v Praze, Brn¢ a Olomouci, pfi¢emz v Olomouci nebyla zji§téna pfitomnost zadnych
0s0b s expozici Lavn > 50 dB a proto nebyly Zadné osoby zatazeny do hlukovych pasem.

Analyza zdravotnich G¢inkd hluku nebyla provedena pro primyslové zdroje hluku, protoze tyto
zdroje byly do SHM zafazeny pouze v aglomeracich a pouze pokud jsou provozované podle zakona
0 integrované prevenci. Vyhodnoceni ucinkl hluku pouze pro tuto ¢ast primyslovych zdroji hluku
by nebyly vypovidajici.

3.2 Obtézovani hlukem

Pro popis obtéZovani hlukem je pouzit ukazatel celkové % HA, ktery pfedstavuje procento vysoce
obtéZovanych ze vSech osob s expozici hluku stanovenou v SHM pro ukazatel Lgvn.

Celkové % HA u osob s expozici stanovenou v SHM je v CR (v aglomeracich i mimo aglomerace)
pro hluk ze silni¢ni dopravy 15 % HA, coZ odpovida poctu cca 507 000 osob vysoce obtéZovanych.
Pro hluk z Zzelezni¢ni dopravy je to 13 % HA coz odpovida poétu cca 57 000 osob vysoce
obtéZovanych. Pro hluk z letecké dopravy je to 26 % HA, coz odpovida poétu cca 19 000 osob vysoce
obtézovanych (viz Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.).

Pro jednotlivé tizemni celky jsou absolutni pocty vysoce obtéZovanych a celkové %HA uvedeny
v tabulce (Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.). Zjisténa % HA Vv jednotlivych uzemnich celcich se
pohybuji pro silniéni dopravu od 14 % do 17 %, a pro Zelezni¢ni dopravu od 11% do 16 %.

Vzajemné porovnani jednotlivych tzemnich celkl je obtizné, protoZze tidaje o obtéZovani se tykaji
pouze osob se stanovenou expozici, které tvoii riznou cCast vSech osob v dané tizemni jednotce.
V aglomeracich proto byly porovnany absolutni pocty vysoce obtézovanych osob. Pro hluk ze silni¢ni
dopravy bylo vysoce obtézovanych osob nejvice v aglomeraci Praha (cca 196 000 osob), nasleduje
aglomerace Brno (cca 52 000 osob) a aglomerace Ostrava (cca 51 000 osob). Pro hluk z Zelezni¢ni
dopravy bylo vysoce obtézovanych osob nejvice v aglomeraci Praha (cca 11 000 osob), nasleduje
aglomerace Brno (cca 4 600 osob) a aglomerace Usti-Teplice (cca 2 200 osob). Pro hluk z letecké
dopravy bylo nejvice osob vysoce obtézovanych hlukem z Letist¢ Vaclava Havla. V aglomeraci
Praha i mimo aglomeraci je to celkem cca 16 000 osob.



Tabulka 4: Pocet osob vysoce obtéZovanych hlukem (N) a celkové

obtéZovanych (% HA) pro jednotlivé vizemni celky a CR

procento vysoce

Silni¢ni doprava

Zelezni¢ni doprava

Letecka doprava

celkové* celkové* celkové*
% HA % HA % HA
mimo aglomeraci 23061 14,3 7 876 13,0
Hlavni mést
avnimesto aglomerace Praha 196439 159 10 852 13,7
Praha a .
Stfedocesky kraj hlavni letisté 16 430 27,0
ostatni letisté 1600 22,3
JihoCesky kraj mimo aglomeraci 11 587 15,4 312 12,6
o mimo aglomeraci 5004 15,8 813 13,7
Plzerisky kraj
aglomerace Plzen 20220 15,8 1181 12,6
Karlovarsky kraj  mimo aglomeraci 4075 14,6 551 11,8
mimo aglomeraci 9435 15,1 7 814 14,6
Ustecky kraj Jsti-
yral aglomerace Usti 18435 142 2156 15,5
Teplice
. L mimo aglomeraci 2973 13,9 0 -
Liberecky kraj
aglomerace Liberec 18 332 14,4 225 10,7
Kralovéhradecky
krai Y mimo aglomeraci 15756 16,5 68 11,2
Pardubicky kraj mimo aglomeraci 12 493 15,3 5230 13,9
Kraj Vysocina mimo aglomeraci 5281 14,6
. , . mimo aglomeraci 10 089 15,1 6791 13,1
Jihomoravsky kraj
aglomerace Brno 52 445 14,8 4627 13,5 903 23,7
i . mimo aglomeraci 8449 14,6 3257 11,9
Olomoucky kraj
aglomerace Olomouc| 14061 15,4 535 12,2 0 -
Zlinsky kraj mimo aglomeraci 10735 14,9 995 13,1
Moravskoslezsky mimo aglomeraci 16 945 15,0 3087 12,7
kraj aglomerace Ostrava 51010 14,9 1087 12,1
Celkem CR 506 826 15,3 57 459 13,4 18 933 26,4

*celkové % HA = procento vysoce obtéZovanych ze vSech osob se stanovenou expozici

10



3.3 Ruseni spanku hlukem

Pro popis ruseni spanku hlukem je pouzit ukazatel celkové % HSD, ktery piedstavuje procento osob
vysoce rusenych ve spanku ze vSech 0s0b s expozici stanovenou v SHM pro ukazatel L.

Celkové % HSD u osob s expozici stanovenou v SHM je v CR (v aglomeracich i mimo aglomerace)
pro hluk ze silni¢ni dopravy 4 % HSD, coZ odpovida poctu cca 162 000 osob vysoce ruSenych ve
spanku. Pro hluk z zelezni¢ni dopravy je to 5 % HSD, coz odpovida poétu cca 35 000 osob vysoce
rusenych ve spanku. Pro hluk z letecké dopravy je to 16 % HSD, coz odpovida poctu cca 11 000 osob
vysoce rusenych ve spanku (viz Tabulka 5).

Pro jednotlivé izemni celky jsou absolutni pocty vysoce ruSenych ve spanku a celkové %HSD
uvedeny tabulce (Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.). Zjisténa % HSD v jednotlivych uzemnich
celcich se pohybuji pro silni¢ni dopravu od 4 % do 5 %, a pro Zelezni¢ni dopravu od 4 % do 6 %.

Tabulka 5: Pocet osob vysoce rusenych ve spanku hlukem (N) a celkové procento vysoce
ruSenych ve spanku (% HSD) pro jednotlivé izemni celky a pro CR

Silniéni doprava | Zelezni¢ni doprava | Letecka doprava
celkové* celkové* celkové*
% HSD % HSD % HSD
| oo mimo aglomeraci 8326 4,0 4 843 4,9
Hlavni mesto aglomerace Praha 58 714 4,7 6 254 5,3
Praha  a hlavni letisté 10 305 15,9
Stredotesky kraj VM etiSte '
ostatni letisté 0 -
JihoCesky kraj mimo aglomeraci 4042 43 218 43
Plzensky kraj mimo aglomeraci 1859 44 509 4,9
aglomerace Plzen 6 160 4,7 745 4,7
Karlovarsky kraj  mimo aglomeraci 1360 4,1 338 4,5
mimo aglomeraci 3357 4,3 4 682 5,9
Ustecky kraj Jsti-
Yy Kraj aglornerace Usti 5 682 42 1339 6.1
Teplice
. L mimo aglomeraci 1082 3,8
Liberecky kraj )
aglomerace Liberec 5619 4,2 160 3,9
Kralovehradecky 0 aglomeraci 5629 47 47 4,5
kraj
Pardubicky kraj mimo aglomeraci 4614 43 3299 5,5
Kraj Vysocina mimo aglomeraci 2012 4,1
. i . mimo aglomeraci 3767 4,2 4123 49
Jihomoravsky kraj
aglomerace Brno 16 423 4,4 2678 5,2 522 13,9
i . mimo aglomeraci 3023 4,1 2074 45
Olomoucky kraj
aglomerace Olomouc| 4306 4,6 379 43 0 -
Zlinsky kraj mimo aglomeraci 3755 4,2 699 4,6
Moravskoslezsky mimo aglomeraci 5954 4,3 2112 4,6
kraj aglomerace Ostrava 15 844 4,5 772 4,2
Celkem CR 161529 4,5 35272 51 10 828 15,8

*celkové % HSD = procento vysoce rusenych ve spanku ze vSech osob se stanovenou expozici
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V aglomeracich byly porovnany také zjisténé absolutni poéty vysoce ruSenych ve spanku. Pro hluk
ze silni¢ni dopravy bylo osob vysoce rusenych ve spanku nejvice v aglomeraci Praha (cca 59 000
osob), nasleduje aglomerace Brno (cca 16 000 osob) a aglomerace Ostrava (cca 16 000 osob). Pro
hluk z Zelezni¢ni dopravy bylo osob vysoce rusenych ve spanku nejvice v aglomeraci Praha (cca
6 300 0sob), nasleduje aglomerace Brno (cca 2 700 osob) a aglomerace Ostrava (cca 1 300 osob). Pro
hluk z letecké dopravy bylo nejvice osob vysoce rusenych ve spanku hlukem z Letist¢ Vaclava Havla.
V aglomeraci Praha i mimo aglomeraci je to celkem cca 10 000 osob.

4 Nejistoty stanoveni

Analyza zdravotnich ucinka hluku je odhadem, ktery je zakonité zatizen urcitymi nejistotami. Patii

mezi né:

- Nejistoty SHM: Jsou to nejistoty vstupnich dat pro SHM napf. udajii o zdrojich hluku, o poctech
obyvatel apod. Dale sem patii nejistoty pouzitych vypoctovych modeli. Metodika SHM byla
zvolena tak, aby nejistoty odpovidaly hlavnimu cili, kterym je nalezeni kritickych mist pro
realizaci protihlukovych opatfeni. Nejistoty nemusi byt optimalni pro vyuZiti SHM jako podkladu
pro vyhodnoceni zdravotnich uc¢inkt hluku.

- Nejistoty vztahli davka - Gcinek. Pro analyzu byly pouzity mezinarodné¢ doporu¢ované vztahy
z materiald ENG [2] a Annex 111 [5]. Tyto vztahy vznikly metaanalyzou vétsiho mnozstvi studii
uskuteénénych v zahrani¢i. Nelze vylou¢it, ze se vztah v podminkach CR miize mirné liit.
Expozice hluku z tramvajové dopravy je v podkladovych datech zahrnuta do expozice hluku ze
silnicni dopravy. Pfi hodnoceni zdravotnich U¢inka je proto pouzit vztah davka — ucinek pro
silni¢ni dopravu, coz muze byt zdrojem dalsi nejistoty.

-V ptipadé€ ruSeni spanku hlukem ze silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy je dal$i nejistota spojend s tim,
ze nejvyssi expozicni kategorie jsou mimo rozsah platnosti kiivek davka — ucinek. Pro tyto
kategorie bylo % HSD odhadnuto na zakladé expozice na horni hranici platnosti kiivky (65 dB),
viz Tabulka 2. Uprava se tykala celkem 3,5 % hodnot pro silni¢ni dopravu a 3,7 % hodnot pro
zelezni¢ni dopravu. Ve vétSiné piipadl byla skutecnéd expozice snizend o 2,5 dB. Tento odhad
mohl vést k mirnému podhodnoceni vysledného procenta vysoce rusenych ve spanku.

5 Diskuse

Vyskyt obtézovani resp. ruseni spanku (% HA resp. % HSD) se v jednotlivych tizemnich celcich lisi
relativné malo. Je to dano pravdépodobné tim, Zze do SHM bylo pfednostné zatazeno Gzemni, na
kterém se pfedpoklada zvyseny vyskyt hluku. Aglomerace se mezi sebou 1isi spiSe podilem osob se
stanovenou expozici, ktery je nejvyssi pro silni¢ni dopravu v aglomeraci Praha a pro Zelezni¢ni
dopravu v aglomeracich Brno a Usti — Teplice.

Porovnani jednotlivych tzemnich celkl na zédkladé % HA resp. % HSD by pfinaSelo fadu nejistot
a v nekterych ptipadech by bylo 1 zavadéjici. Tyto vystupy se tykaji pouze osob se stanovenou
expozici, které tvofi rliznou ¢ast vSech osob v dané uzemni jednotce. Proto byly v aglomeracich
porovnany absolutni poCty vysoce obtéZzovanych osob. Mimo aglomerace porovnani jednotlivych
uzemnich celkli komplikuje také skutec¢nost, ze v n€kterych krajich je krajské mésto soucasti
aglomerace (Plzen, Usti nad Labem, Liberec, Brno, Olomouc, Ostrava) a v ostatnich neni povazovano
za aglomeraci. Uzemi zafazené do SHM je potom vybirano podle jinych kritérii. Proto nebylo
provedeno vzajemné porovnani izemnich celkt mimo aglomerace.
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Vyhodnoceni zdravotnich Gc¢inkt hluku plati pouze pro osoby se stanovenou expozici a pro hluk ze
zdroji zatazenych do SHM podle kritérii danych legislativou. Pro silni¢ni dopravu to ptedstavuje
zhruba 1/3, pro Zeleznicni dopravu zhruba 1/20 a pro leteckou dopravu zhruba 1/100 veskeré populace
CR. Byly zatazeny dopravou nejvice zatizené komunikace mimo aglomerace. V aglomeracich byla
zatazena vétSina Gizemi, ale expozice byla stanovena jen v pasmech nad 50 dB pro Lavn @ nad 40 dB
pro Ln. Proto Ize ptedpokladat, ze byly zafazeny osoby vice exponované danému zdroji hluku nez
zbyvajici ¢ast populace. Pokud budeme zbyvajici ¢ast populace nezarazenou do hodnoceni posuzovat
jako celek, I1ze u ni ocekavat nizsi expozice hluku a nizsi obtézovani a ruSeni spanku hlukem nez bylo
stanoveno pro osoby zafazené do hodnoceni. Lokaln& (napf. v misté kifzeni vice komunikaci) ale
neni vyloucen vyskyt mist s vysokou expozici hluku a s vysokym obtézovanim a rusenim spanku i na
uzemi nezatazeném do hodnoceni.

6 Zaveéry

Byla provedena analyza obtéZovani a ruSeni spanku hlukem vychdzejici z tidajii o expozici hluku
prevzatych ze Strategického hlukového mapovani. Vyuziti vystupli pro vyhodnoceni zdravotnich
ucinkd hluku je vedlej§im vyuZitim, hlavnim cilem SHM je nalezeni kritickych mist s nejvétsi
hlukovou zatézi pro obyvatelstvo.

Strategické hlukové mapovani stanovuje expozici hluku pro skupinu osob, ktera piedstavuje hlukem
nejvice zasazenou ¢ast obyvatel CR. Pro hluk ze silni¢ni dopravy a pro hlukovy ukazatel Lavn byla
expozice stanovena u 31% vsech obyvatel CR, pro hlukovy ukazatel L, byla expozice stanovena
u 34 % vsech obyvatel CR. Pro hluk ze Zelezniéni dopravy byla expozice stanovena u 4 % vsech
obyvatel pro ukazatel Lavn resp. 7 % vSech obyvatel pro ukazatel L, a u letecké dopravy pro 1% vsech
obyvatel jak pro ukazatel Lqvn, tak i pro ukazatel L.

Z osob se stanovenou expozici bylo 15 % osob vysoce obtéZovanych hlukem ze silni¢ni dopravy,
13 % vysoce obtézovanych hlukem z zelezni¢ni dopravy a 26 % vysoce obtézovanych hlukem
Z letecké dopravy. V noc¢ni dobé bylo z osob se stanovenou expozici 4 % osob vysoce rusenych ve
spanku hlukem ze silni¢ni dopravy, 5 % vysoce rusenych ve spanku hlukem z zelezni¢ni dopravy
a 16 % vysoce rusenych ve spanku hlukem z letecké dopravy.

Pti porovnani aglomeraci byly nejvyssi absolutni pocty osob vysoce obtézovanych 1 vysoce ruSenych
ve spanku hlukem ze silni¢ni dopravy v aglomeraci Praha, Brno a Ostrava. Pro hluk z zelezni¢ni
dopravy bylo nejvice osob vysoce obtézovanych i vysoce rusenych ve spanku v aglomeraci Praha,
Brno a Usti-Teplice. Pro hluk z letecké dopravy bylo nejvice osob vysoce obtdZovanych i vysoce
ruSenych ve spanku hlukem z Letist¢ Vaclava Havla.

Zjisténa procenta vysoce obtéZovanych resp. procenta vysoce ruSenych ve spanku v jednotlivych
uzemnich celcich se lisi relativné malo. Aglomerace se mezi sebou lisi spiSe podilem osob se
stanovenou expozici.
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Obrazky a grafy

Obrazky 1-6: Piiklady vystupi SHM

Ukazky hlukovych map ze zdroje Geoportal Ministerstva zdravotnictvi CR[1] Z hlukovych map je
zaroven mozné odecitat % HA resp. % HSD. Pro tento Gcel byla doplnéna nova legenda.

Obrazek 1: Hluk ze silni¢ni dopravy, ukazatel Lavn, Praha
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Obrazek 2: Hluk ze silni¢ni dopravy, ukazatel Ln, Praha
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Hiukovy ukazatel L 4, % HA silniéni doprava
50 -55 dB I:l 8,6 - 11,0 % HA
55-60 dB I:l 11,0 - 15,1 % HA
60 - 65 dB . 15,1 - 20,9 % HA
65-70 dB - 20,9 - 28,4 % HA

70 -75 dB . 28,4 - 37,6 % HA

>75 dB . >37,6 % HA

Hiukovy ukazatel L ,, % HSD silni¢ni doprava
45-50 dB |:| 2,9- 4,3 %HSD
50 - 55 dB |:| 43 - 6,2 %HSD
55-60 dB |:| 6,2 - 8,8 %HSD
60 - 65 dB . 8,8 - 12,0 % HSD
65-70 dB - > 12,0 % HSD

>70 dB . > 12,0 % HSD




Obrazek 3: Hluk z Zelezni¢ni dopravy, ukazatel Lavn, Usti nad Labem
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Obrazek 4: Hluk z Zelezni¢ni dopravy, ukazatel Ln, Usti nad Labem

Zdroj: Geoportal Ministerstva zdravotnictvi CR [1]
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Obrazek 5: Hluk z letecké dopravy, ukazatel Lavn, Praha a okoli
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Obrazek 6: Hluk z Letecké dopravy, ukazatel Ln, Praha a okoli
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