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Diisokyanaty (DIl): vlastnosti a vyuziti

Alifatické nebo aromatické slouceniny s dvéma skupinami —-NCO

Vysoka reaktivita -NCO skupin vyuzivana v chemickém primyslu, zejména pfi
vyrobé polyurethanovych materialt (pény, elastomery, natérové hmoty, lepidla)

V CR odhadem 50-100 provozd s moznosti expozice DI
NejCastéji pouzivané diisokyanaty:

* 4,4’-methylendifenyldiisokyanat (4,4 - MDI)

* 2,4- a 2,6-toluendiisokyanat (2,4-TDlI, 2,6-TDI)

* 1,6-hexamethylendiisokyanat (HDI)
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Vyroba hlavovych opérek z polyurethanové pény
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Toxikologické vlastnosti DI:

alergenni uc€inky (bronchialni astma, hypersenzitivni pneumonitida, alergicka rinitida,
konjunktivitida, exogenni alergicka alveolitida, kontaktni dermatitida)

U senzibilizovanych jedinct mohou tyto projevy nastat i pfi dodrzovani hygienickych
limitd = vznik nemoci z povolani.

Novy legislativni pozadavek:

narizeni Komise (EU) 2020/1149, kterym se méni pfiloha XVII nafizeni Evropskéeho
parlamentu a Rady (ES) €. 1907(2006) o registraci, hodnoceni, povolovani a
omezovani chemickych latek, pokud jde o diisokyanaty

Zkusenosti s monitorovanim expozice DI na pracovistich v CR:

Analyza pracovniho ovzdusi (stanoveni volnych DI). provadéno rutinné, ale pocet
analyz pomérné nizky, udaje Casto zastaralé, centralné nedostupné
Nalezené koncentrace DI (s vyjimkou TDI) obvykle <LOQ nebo hluboce podlimitni.

Biologické monitorovani (stanoveni diaminti v moci). provadéno ojedinéle
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Cileny SZD 2022 Diisokyanaty na pracovistich

Pokyn hlavni hygieniéky Ceské republiky k provedeni cileného statniho zdravotniho
dozoru v oblasti hygieny prace ke kontrole dodrzovani pripustnych expoziénich
limitd diisokyanata a k provedeni biologického monitorovani expozi¢ni zatéze u
osob pritomnych na pracovistich pfi vyrobé a zpracovani polyuretanovych
materialu

ze dne 18. ¢ervence 2022, vydany pod ¢. j. MZDR 21170/2022-1/OVZ

Organizacni zajisténi

g, " SZU - CHPPL (J. Mraz, S. Duskova)

ISZU  design a koordinace, laboratorni analyzy (biol. monitorovani), zpracovani
zavéreCné zpravy, prezentace

Krajské hygienické stanice - odbory hygieny prace

KHS e vy s . . . .

uereckenokae  VYDE@r pracovist, jednani se zdravotnimi ustavy, zaméstnavateli a
zameéstnanci, ziskani a dil€i zpracovani udaji z podnikl, zaznamenani do
systemu KaPr

M Zdravotni ustavy

Snd odbéry pracovniho ovzdusi a moce, laboratorni analyzy (pracovni
\g $ ovzdusi), logistika, ekonomicka administrativa
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Rozsah studie
28 pracovist ze vdech 14 kraju CR, 148 osob

ZjiStované udaje
“ analyza pracovniho ovzdusi: koncentrace DI v dychaci zoné
“ biologické monitorovani: koncentrace diamind v moci na konci pracovni smény

“ charakter vyrobni technologie, chemické slozeni pfipravka dle BL, uzivani osobnich
ochrannych prostfedkd (OOPP), subjektivni zdravotni potize

Zpuisob hodnoceni vysledku

Pocet pozitivnich nalezl

“ Pracovni ovzdusi: nalezena hodnota = limit kvantifikace analytické metody (LOQ)

" Biologické monitorovani: referencni hodnota definovana jako 95% percentil hodnot
koncentrace diamint v mocCi neexponované populace

Prekro€eni hygienickych limitt

“ Pracovni ovzdusi: limity PEL dle nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.

“ Biologické monitorovani: pomocné limity pouze pro ucely SZD 2022
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Souhrnné vysledky / podniky

Pocet pripadu
4,4°-MDI |2,4-TDI | 2,6-TDI | > TDI HDI

Mozna expozice DI a/nebo jeho derivatim
Podnik (podle bezpeénostnich listl) 24 4 4 4 S
odniky
y=28 | Pozitivni nalez DI a/nebo jeho derivati (AM/BM) 5/20 3/4 2/4 3/4 1/2
Piekroéeni limitni hodnoty (AM/BM) 0/1 0/0 1/1 2/1 0/0

AM analyza pracovniho ovzdusi, BM biologické monitorovani
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Souhrnné vysledky / podniky + pracovnici
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Pocet pripadu
4,4’-MDI |2,4-TDI | 2,6-TDI | > TDI HDI
Mozna expozice DI a/nebo jeho derivatim
Podnik (podle bezpeénostnich listt) 24 4 4 4 5
IKY
y=28 |Pozitivni nalez DI a/nebo jeho derivatii (AM/BM) 5/20 3/4 2/4 3/4 1/2
Piekroéeni limitni hodnoty (AM/BM) 0/1 0/0 1/1 2/1 0/0
Mozna expozice DI a/nebo jeho derivatim
__|(podle bezpecnostnich listt) 127 28 28 28 23
Pracovnici
y =148 |Pozitivni nélez DI a/nebo jeho derivati (AM/BM) 24/71 21/27 | 15/27 | 21/27 1/2
Piekroéeni limitni hodnoty (AM/BM) 0/2 0/0 3/2 6/3 0/0

AM analyza pracovniho ovzdusSi, BM biologické monitorovani
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Shrnuti vysledku

HDI
“ pozitivni nalezy ojedinélé, hyg. limity nikdy nepfekroCeny

TDI
“ pozitivni nalezy velmi Casté, hyg. limity obCas prekroCeny
“ udaje z AM a BM konsistentni, korelace mezi nimi dobra

4,4"-MDI

“ expozice dle AM: <LOQ nebo velmi nizké

“ expozice dle BM: riznorodé, véetné prekroceni hyg. limitu
“ udaje z AM a BM v nesouladu

Zavery
“ Prvni komplexni ploSné zmapovani expozice diisokyanatim na
pracovistich v CR (s nékterymi prekvapivymi vysledky)

“ Analyza pracovniho ovzdusi systematicky podhodnocuje expozice 4,4 -
MDI a z toho vyplyvaijici zdravotni rizika. Pfi hodnoceni profesionalnich
expozic 4,4°-MDI proto doporuCujeme prednostni vyuziti BM.



Podékovani

e Ministerstvu zdravotnictvi CR:

ukol cileného SZD (MZDR 21170/2022-1/0VZ)

projekt institucionalni podpory RVO
(Statni zdravotni ustav —SZU, I1C 75010330)

e pracovnikiim odbort hygieny prace KHS

e pracovnikim Zdravotnich ustavi
se sidlem v Usti nad Labem a v Ostravé
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