LY v
q/SZU Poskytovatel zkouseni zpusobilosti €. 7001 akreditovany CIA

Statni zdravotni ustav
Expertni skupina pro zkouseni zptisobilosti A
podle CSN EN ISO/IEC 17043:2010 o

Srobarova 49/48, 100 00 Praha 10 — Vinohrady Z 7001

Zavérecna zprava

Program zkouseni zptisobilosti laboratofi

PT#V /4 2024

Stanoveni mikroskopického obrazu
v pitné a suroveé (povrchové) vodeée

Praha, cerven 2024




PT#V/4/2024 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Obsah
Souhrnné informace o pfipravé a hodnoceni PT#V/4/2024 ..o s 2
Yo T PPN 3
DY o) 4 | PP PP 3
2.1 10T AV IR0 o <L 3
2.2 Kontrola homogenity a zajiSteni stability.........cccveeeriiiiiiie i 3
R4 o 1i 1o o Qg Too [aToTel o TR U =2 |1y [PPSR 4
3.1 KVantitativii UKQZATEIE ......eeeeeeeei ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e s s nnree e e e e e e e e e e e nnnneees 4
3.2 (7= =1 T (o oo SR 4
4 Komentar k jednotlivym UKAZatelIlm ....ccccrieeeeiie e sssirrer e e s e s s s e ssanrrar e e e s e s s s e snn s ae e e s e e s sessnnnnrrnneeeenes 5
4.1 Stanoveni poctu organisSME VE VZOIKU 1 ....eviiviiiiiiiiieeieiessisiisnrsereresesssssssssseseesssssssssssssssessssssssssssssees 5
4.2 Stanoveni poctu Zivych organismuy V& VZOIKU 1 ......cccciiueeeeiiiieeeeiiiieeeeesreeeeesnneeesssnneeesennneeesssnnneeas 5
4.3 Stanoveni poctu organismi a poctu Zivych organismu V& VZOrKU 4........cceeeeeriueeeeiiiieeeeesireeeeesinneeens 5
4.4 Stanoveni poctu organiSMU V& VZOIKU 5 ...eiviiiiiiiiiiiieieie s issisrrsereresessssssnsseesesssssssnnssssssssssssssnsnnssnns 5
4.5 Stanoveni abioSESLONU VE VZOIKU 2 .......uueiieeeeiieiiiiieeieseseeessinseeeeeeesssssansseeeeessssssasnsesseesesesessnnsnsenes 6
4.6 (Y= =1 T o oo SR 6
Tabulka 3 — Z-score pro pocet organisml — pitna voda (UCastniK/EErC) .uuuueiiiiiiiiiiiiiirieree e isiinireeeee e essasnseees 7
Tabulka 4 — Z-score pro pocet zivych organismd — pitnd vOda (1) ..uuumrrmririiriiiiiiiirreereee s sssisnrreeeesssssssssssseees 7
Tabulka 5 — Z-score pro pocet Zivych organismd — pitna voda (UCastniK) .......eeeeeevireeeeeiiiieeeeiiiiee e erreeeeeenneeens 7
Tabulka 6 — Z-score pro podil Zivych organismd (%) — pitna voda (UCastNiK/terc)...uuumeereeiiiiiiiiireereneeeeeesannenees 7
Tabulka 7 — Z-score pro abioseston (odhadem) — pitna voda (UCastnik/terc) .......uuurururerermrmrnrernrnrnrnrnrnrnrnrnnn. 8
Tabulka 8 — Z-score pro abioseston (analyzou obrazu) — pitnd voda (ter¢/ Ucastnik).......cccccevvvvveriiiiveensssinnnn, 8
Tabulka 9 — Z-score pro pocet organisml — surova voda (UCastniK/terc) ......cuurevriiieeeeeiiieeeeeirree e e erreeeeeenneeens 8
Tabulka 10: Soupis vysledkl ukazatele kvalitativni rozbor — VZOreK 1.....uuueiviiiiiiiiiiiinieiee i iinireeees e ssssnnsees 9
Tabulka 11: Soupis vysledk( ukazatele kvalitativni rozbor — VZOrek 2........eocceeiiiieiiiieisiee e ssses s s 9
Tabulka 12: Soupis vysledkd ukazatele kvalitativni rozbor — VZOrek 3A.......cccveeeeriieeeeeiiieeeeesiree e e esreeeeeenneeens 9
Tabulka 13: Soupis vysledk{ ukazatele kvalitativni rozbor — VZOrek 3B...uuiiiiiiiiiiiiiieeeieeessiiinrseeees s sssnnssseees 10
Tabulka 14: Soupis vysledkl ukazatele kvalitativni rozbor — VZOIeK 4....uueeiiiviiiiiiiiieeenes s ssiisnseeees s sssnssnseees 10
Tabulka 15: Soupis vysledkd (4 dominantni taxony) ukazatele kvalitativni rozbor v surové vodé - vzorek 5...... 11
Tabulka 16: Celkové hodnoceni Ucastnikll pro ukazatel kvalitativini FOZbOr.........c.evcvveeiiveeiiee e 13
Tabulka 17: Soupis vysledk{ abiosestonu analyzou obrazu z hodnocenych fotografii ..........ccvvveeereeeriiiiinvennnn. 13
Obr. 1: Vysledky pro ukazatele pocet organism{ a poCet Zivych organismd ve VZorku 4........cceeeceueeeeeeiveeeeenns 13
Tabulka 18: Soupis USPESNOStT UCASENIKU ....veeiiureriiiiieiiiiee it e site e s sree st e e st s sa s rss s srr e s s se e e sse e s s ne e e nnne e e nanes 14

Toto kolo programu zkou3eni zplsobilosti PT#V/4/2024 bylo zaméFeno na stanoveni mikroskopického obrazu
v pitné vodé podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ucely vyhlasky €. 252/2004 Sb. a mikroskopického obrazu v
surové vodé podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro ucely vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. Navrh a realizace PT byla
provadéna podle standardniho operacniho postupu SOP V/4. Vzorky byly pfipraveny a vyhodnoceny na
pracovisti Expertni skupiny pro zkouSeni zplsobilosti Statniho zdravotniho Ustavu. Toto pracovisté je
akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. podle CSN EN ISO/IEC 17043:2010 jako poskytovatel
zkouseni zpUsobilosti ¢. 7001. S veskerymi informacemi dodanymi Gcastniky je zachazeno jako s dlvérnymi a
nejsou bez souhlasu Ucastnika poskytovany tretim stranam.

Zpravu vypracovali: Mgr. Petr Pumann, Tereza Pouzarova
Zpravu schvalil koordinator programu: Mgr. Petr Pumann

Datum vydani zpravy: 12. 6. 2024
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PT#V/4/2024 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT#V/4/2024

Nazev: Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Oznaceni: PT# V/4/2024

www stranky programu: https://szu.cz/sluzby/zkouseni-zpusobilosti/programy-zpusobilosti-pro-
_v’o_du/mikroskooickv-obra_z[

Uéel: Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vodé podle CSN 757712 a CSN 75 7713 pro UCely vyhlasky
€. 252/2004 Sb. a mikroskopického obrazu v surové vodé podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ucely
vyhlagky &. 428/2001 Sb.

Poskytovatel PZZ: Statni zdravotni Ustav, Expertni skupina pro zkouseni zpGsobilosti, Srobarova 49/48,
Praha 10, 100 00, tel.: + 420 267082220

Vedouci ESPT: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator programu: Mgr. Petr Pumann

Charakteristika materialu: vzorek 1 — smés vodovodni a povrchové vody s usmrcenymi i Zzivymi
organismy; vzorek 2 — smés vodovodni vody s vysokym zastoupenim srazenin Mn a Fe a vody z vodovodu;
vzorek 3A — voda s pylovymi zrny (oplach povrchu a vyluh z kvétd); Vzorek 3B — konzervovany sitovy
plankton z nadrze; vzorek 4 voda ze sedimentu v akvariu; vzorek 5 — povrchova voda

Zpisob pripravy: Po dostatecném promichani byly vzorky rozlévany do vzorkovnic pro uUcastniky,
pripraveno podle SOP V/4.

Mnozstvi pripravovaného test. materialu: Pro prihlasené laboratore, testovani homogenity a rezerva
(podle poctu prihlasenych na jednotlivé Casti programu bylo pripraveno 10 — 14 vzork{)

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/4/2024, Mikroskopicky obraz, Pitnd voda (vzorek 1; vzorek 2, vzorek 3A a
3B; vzorek 4) a Surova voda (vzorek 5)

Zabezpedceni jakosti vzorku (homogenita a stabilita): Laboratof SZU zpracovévala tfi vzorkovnice u
vzorkl 1, 2, 4 a 5. U vzorkll 3A a 3B se homogenita netestuje. Stabilita se v tomto programu neovéfuje.
Podminky distribuce a uchovavani vzorkii: Preprava a kratkodobé uchovavani v chladu a temnu

Pocet Ucastnikdi: 11

Zpisob distribuce: Osobni prevzeti Ucastnickou laboratofi v terminu 15. 4. 2024; Prilohy: Pokyny pro
zpracovani vzork{; formulaf pro zapis vysledkd byl k dispozici na internetovych strankach programu
Piedani vysledkd: Do 3. 5. 2024 na predepsanych elektronickych formulafich

Urceni prijaté vztazné hodnoty a zplisob vyhodnoceni vysledkii: Intervaly pro spravné hodnoty byly
stanoveny z vysledkd bud’ vSech z(Gc¢astnénych, nebo vybranych (terCovych) laboratofi. Za vyhovujici byly
povazovany hodnoty z-score leZici v intervalu -2 < z < +2.

Pocet organismd (pitnd voda): Vztaznd hodnota byla uréena jako robustni prdmeér z vysledkl vsech
z(Castnénych laboratofi. Cilova smérodatna odchylka byla stanovena jako robustni smerodatna odchylka a
nasledné rozsitena ve shodé s CSN ISO 13528. Interval spravnych hodnot byl 94,0 — 182,4 jedincti/ml.
Pocet Zivych organism@ (pitnéd voda): Vztaznd hodnota byla urCena jako robustni priimér z vysledkd
terCovych laboratofi. Cilova smérodatna odchylka byla stanovena jako robustni smérodatna odchylka a
nasledné rozsitena ve shodé s CSN ISO 13528. Interval spravnych hodnot byl 27,4 — 94,0 jedincti/ml.
Abioseston (odhadem): Vztazna hodnota byla uréena jako robustni prlimér z vysledkd vSech zicastnénych
laboratofi. Cilova smérodatnd odchylka byla stanovena jako robustni smérodatnd odchylka a nasledné
rozSifena ve shodé s CSN ISO 13528. Interval spravnych hodnot byl 2,0 — 6,0 %.

Abioseston (analyzou obrazu): Vztazna hodnota byla uréena jako robustni primér z vysledkd vsech
zUcCastnénych laboratofi. Cilova smérodatna odchylka byla stanovena jako robustni smérodatna odchylka.
Interval spravnych hodnot byl 2,67 — 4,23 %.

Kvalitativni rozbor v pitné vodé: K tispésnému hodnoceni musel Ucastnik dostatecné urcit alespon tfi ze Ctyr
dominantnich organism (i Castic) ve vzorku 1, 2, 3A a 3B. Za dostate¢né bylo povazovano, kdyz

- uvzorku 1 bylo uvedeno, Ze dominantnimi organismy jsou centrické rozsivky

- uvzorku 2 bylo uvedeno, Ze hlavni slozku abiosestonu predstavovaly srazeniny manganu a/nebo Zeleza
- ve vzorku 3A bylo uvedeno, Ze prevladaji pylova zrna

- ve vzorku 3B bylo uvedeno, Ze prevladaji sinice rodu Aphanizomenon a zelené kokalni fasy a rozsivky
PoCet organisml v surové vodé: Vztazna hodnota byla uréena jako robustni priimér z vysledkl vSech
zUcastnénych laboratofi. Cilovd smérodatna odchylka byla stanovena jako robustni smérodatna odchylka.
Interval spravnych hodnot byl 9507 — 61415 jedincti/ml.

Kvalitativni rozbor v surové vodé: K tspésnému hodnoceni musely byt ureny 5 ze 7 hojné zastoupenych
taxonl — 1. rozsivka Fragilaria, 2. rozsivka Nitzschia; 3. tenké vlaknité sinice; 4. vlaknita zelena fasa
Stichococcus pelagicus, 5. bezbarvi bicikovci; 6. Scenedesmus s. 1.; 7. jehlicovité zelené fasy Koliella a/nebo
Monoraphidium.

Termin rozeslani zpravy Ucastnikéim: cerven 2024

Termin seminare: 13. 6. 2024
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PT#V/4/2024 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

1 Uvod

Tento program zkouseni ZE)USObI|OStI (PZZ) je zamérfen predevSim na spravne provadéni mikroskopického
rozboru pitné vody podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ulely vyhldsky & 252/2004 Sb., a to véetné
kvalitativniho rozboru, ktery je nedilnou soucasti vysledkd. Druhou ¢asti programu Je stanoveni mikroskopického
obrazu ve vodé surové pro Ucely vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.

U mikroskopickych rozborl je pravidelna ucast na PZZ velmi dileZita, protoze prakticky neexistuji referencni
materialy, jejichz pomoci by bylo mozné si ovérit kvalitu své prace pfi bézném provozu.

Jiz tradi¢né jsme zaradili do programu nepovinné Casti. Jednak vzorek 4, ve kterém (na rozdil od vzorku 1)
dominovaly heterotrofni organismy, a také stanoveni abiosestonu pomoci analyzy obrazu, které bylo doplnéno o
vyhodnoceni dvou fotografii, aby zajemci mohli zjistit, nakolik pfispiva k variabilité vysledk zpracovani snimkd
v pocitadi.

Nasi snahou je, aby UGcast v nasem programu nebyla vétsinou Ucastnikd vnimana pouze jako povinnost, kterou
je tfeba splnit kvlli akreditaci laboratofe. Mame zajem, aby si UCastnici programu odnesli nejen certifikat o
Ucasti, ale rovnéz nové informace. Proto poradame seminaf k vyhodnoceni kola. Prezentace s obrazovou
dokumentaci je volné ke staZeni na internetovych strankach programu https://szu.cz/sluzby/zkouseni-
zpusobilosti/programy-zpusobilosti-pro-vodu/mikroskopicky-obraz/.

Budete-li mit k tomuto kolu PZZ nebo celému programu jakékoli pfipominky, dotazy nebo navrhy na zlepseni,
nevahejte nam je sdélit. Napriklad tak, Ze nam vyplnite kratky hodnotici dotaznik na
https://szu.cz/sluzby/zkouseni-zpusobilosti/. Vase pfipominky a naméty na zlepSeni nam také mizete sdélit
osobné, e-mailem nebo telefonicky (e-mail: petr.pumann@szu.cz; tel.: 267082220). VaSe podnéty pro nas
predstavuiji ddlezity zdroj napadd pro budouci vyvoj programu.

Tésime se na Vasi Ucast v dalsich kolech.

2 Vzorky

2.1 Pr¥iprava vzorkd

Vzorky pro toto kolo byly pfipraveny nasledujicim zplsobem:

» PInéni vzorkovnic probéhlo 15. 4. 2024 rano.
> Vzorek 1 byl pfipraven smichanim
o prazské vodovodni vody odebrané ve Statnim zdravotnim Ustavu,
o vody ze vzorku odebraného z Berounky v Nizboru dne 13. 4. 2024. V laboratofi byl vzorek filtrovan
pres planktonni sit’ o velikosti ok 100 um. K casti vzorku byl pfidan dichlorisokyanurat sodny, jehoz
Ucinky byly nasledné neutralizovany thiosiranem sodnym.
» Vzorek 2 pro stanoveni abiosestonu byl pfipraven
o z prazské vodovodni vody odebrané ve Statnim zdravotnim Ustavu,
o ze starSiho vzorku (2018) z podnikového vodovodu, ktery obsahoval Cetné sraZeniny manganu a
v mensi mite Zeleza, ktery byl uloZzeny v lednici. Cast vzorku byla filtrovana pres gazu a cast
dezintegrovana ultrazvukovym homogenizatorem.
o Ke vzorku byl pfidan dichlorisokyanurat sodny
> Fotografie pro stanoveni pokryvnosti abiosestonem pomoci analyzy obrazu byly pro Ucel tohoto kola
nafoceny ze vzorku pro pFipravu vzorku 2 (rdizna redént).
> Vzorek 3A byl pfipraven z hladinové vrstvy vody po myti auta (13. 4. 2024) a vyluhu z kvétd javoru. Ke
vzorku byl pfidan dichlorisokyanurat sodny, jehoz Gcinky byly nasledné neutralizovany thiosiranem sodnym.
> Vzorek 3B byl pfipraven ze vzorku odebraného 14. 4. 2024 v Kbelich, ktery byl v laboratofi filtrovan pres
planktonni sit' 100 um. Material zachyceny v siti byl nasledné konzervovan formaldehydem.
> Vzorek 4 byl pripraven z cca 2 litrll sedimentu z akvaria v laboratofi 112 (odebrano 12. 4. 2024), ktery byl
kratce odsazen. Nasledné byla volna voda filtrovana pres sit’ (100 ym) a nafedéna cca 1 litrem
dechlorované prazské vodovodni vody.
> Vzorek 5 byl pfipraven z vody (2,25 litru) odebrané 14. 4. 2024 v rybnice v Jenstejnu (Praha - vychod). Dne
15. 4. byl vzorek filtrovan kv@li odstranéni hrubsich necistot pres gazu a pak v pétilitrovém barelu smichan
s 1000 ml dechlorované vodovodni vody.

2.2 Kontrola homogenity a zajisténi stability

Homogenita vzorké 1, 2, 4 a 5 byla kontrolovana laboratofi hygieny vody SzZU, kterd zpracovavala tfi
vzorkovnice, které byly vybrany rovnomérné v pribéhu pinéni podle pfedem pfipraveného schématu.
Ucastniklm i terCovym laboratofim byly vydavany vzorky v nahodném poradi. Pocet pfipravenych vzorkovnic a
poradi pfipravy vzorkovnic vybranych pro kontrolu homogenity jsou uvedeny v tabulce 1.

Vzorky zpracovavané v tomto programu nelze povazovat za dlouhodobé stabilni (v tomto kole predevsim vzorky

1, 3A, 4 a 5), a proto bylo nutné, aby Ucastnici spinili pfedepsané podminky pro dopravu, uchovani vzorku
(temno a chlad) a termin zpracovani (druhy den po vydavani, tj. 16. 4. 2024).
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Tabulka 1. Prehled poctu a objemu pfipravenych vzorkovnic a vzork{ pouzitych pro kontrolu homogenity.

Cislo vzorku 1 2 3A 3B 4 5
vzorkovnice 150 ml 150 ml | ependorf | ependorf | 150 ml 150 ml
pocet vzorkovnic 12 14 10 10 12 14
poradi vzorkovnic pro kontrolu homogenity | 1,7,12 | 1,8, 14 X X 1,7,12 | 1,8, 14

3 Zplisob hodnoceni ukazatel(

3.1 Kvantitativni ukazatele

Je dobré si uvédomit, Ze se v tomto programu nesnazime pfipravovat realné vzorky pitné vody (alespor pro
ukazatele pocet organismi a pocet Zivych organismd), ale umélé vzorky s vhodnym slozenim, pomoci kterych
Ize Iépe odhalit zasadni chyby v postupech jednotlivych tcastnika.

Pro stanoveni vztaznych hodnot a odchylek u vzorku 1 (ukazatel pocet organismdd), 2 a 5 byly vyuZity vysledky
vSech zucastnénych laboratofi, u vzorku 1 (ukazatel Zvé organismy) byla vylou¢ena ze stanoveni vztaznych
hodnot laboratof 1350 kvdlli velkému rozdilu mezi paralelnimi stanovenimi (38 a 4 jedinci/ml). Do vypoctu
vztaznych hodnot a odchylek byly rovnéZ zafazeny vysledky laboratofe SZU (ucastnik 36). Vzhledem k tomu, Ze
laborator SZU zpracovavala vzdy tfi vzorky, byl do souboru pro stanoveni vztaznych hodnot zafazen aritmeticky
prdmér z téchto stanoveni. Vztazna hodnota byla vypocitana jako robustni primér z vysledk( tercovych / vSech
z(castnénych laboratofi (informace o vypoCtu robustniho prméru a robustni smérodatné odchylky Ize najit v
CSN ISO 13528). Hodnota cilové smérodatné odchylky (o) byla nejprve pocitana jako robustni smérodatna
odchylka souboru vysledkl ter¢ovych laboratofi. V od@vodnénych pfipadech byla hodnota vztazné odchylky
rozsifena (vétsSinou se zohlednuje nejistota vztazné hodnoty podle postupu z CSN ISO 13528, nékdy mohou byt
k rozsifeni i jiné dlvody). Vztazné hodnoty odchylky a intervaly spravnych hodnot pro kvantitativni ukazatele
jsou uvedeny v tabulce 2, podrobné pak v tabulkach 3 — 9.

Kazdému vysledku laboratore (X) bylo pfifazeno z-score vypoctené podle vztahu:
z=(X-x)/o,

kde je x vztazna hodnota a o cilova smérodatna odchylka. Z-score je interpretovano nasledujicim zplsobem:
|z| <2 jako uspokojivé, 2<|z|<3 jako sporné a |z|>3 jako neuspokojivé. Z-score charakterizuje presnost dat
produkovanych laboratofi a je definovano jako systematicka chyba laboratofe vztazena na cilovou hodnotu
vztazné odchylky.

U ukazatele pocet Zivych organismd mize nastat situace, kdy Ucastnik umi dobfe rozliSit Zivé organismy
(pomoci fluorescence, pohybu, stavu protoplastu), ale pfitom ma problém s kvantifikaci (pfiliS vysoké Ci nizké
pocty u ukazatele pocet organismd). Tito Ucastnici v minulosti neuspéli potom ani v ukazateli Zivé organismy.
Proto jsme ve snaze nepenalizovat UCastnika dvakrat za stejny problém zavedli pomocny ukazatel podi Zivych
organismi (% zivych organismd na celkovém poctu). K nému pfihlizime, pokud né&jaky ucastnik neuspéje v
ukazateli Zivé organismy. V takovém pfipadé vyuzijeme pro hodnoceni prednostné ukazatel podil Zivych
organismd (po zvazeni dalSich okolnosti). V tomto kole se vsak toto pravidlo neuplatnilo, protoZe v ukazateli
pocet organismd vSichni Ucastnici uspéli (tab. 6).

Tabulka 2. Vztazné hodnoty odchylky a intervaly spravnych hodnot pro kvantitativni ukazatele.

ukazatel (jednotka) vztazna nejistota vztazna interval spravnych
hodnota vztazné odchylka hodnot
hodnoty

Pitna voda

pocet organism{ (jedinci/ml) 138,2 3,17 16 % (tj. £ 32 %) 94,0 - 182,4

pocet Zivych organismd (jedinci/ml) 60,7 4,99 27,5 % (tj. £ 55 %) 27,4-94,0

podil Zivych organismd (%) 43,1 3,08 24 % (4. £ 48 %) 22,5-63,7

abioseston (%) — odhadem 4,0 0,26 50 % (4. £ 25 %) 2,0-6,0

abioseston (%) — analyza obrazu 3,45 0,22 0,39 2,67 - 4,23

Surova voda

pocet organismé (jedinci/ml) | 35461 | 48909 | 12977 | 9507 - 61415

Kvantifikace nepovinného vzorku 4 je rozebrana v kapitole 4.3.

3.2 Kvalitativni rozbor

Hodnoceni u pitné vody bylo provadéno na zakladé spravného urceni dominantnich organismd ve vzorku 1,
abiosestonu ve vzorku 2 a dominantni slozky (organismy, Castice) ve vzorcich 3A a 3B. K Uspésnému hodnoceni
musel Gcastnik dostatecné urdit tfi ze Ctyf dominantnich organism@ / Castic. O tom, co bylo za né povaZovano,
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jsme rozhodli na zakladé vlastnich vysledk{ s prihlédnutim k vysledklm vybranych laboratofi. Na urceni méné
zastoupenych organismi a sloZek abiosestonu nebyl bran zietel. Orientacné je uveden i soupis organismi ze
vzorku 4, i kdyz do celkového hodnoceni ukazatele kvalitativni rozbor nebyly tyto vysledky zahrnuty. Celkové
hodnoceni Ucastnikd je zpracovano v tabulce 16.

Vzorek 1. Za dostatecné bylo povaZzovano, pokud Ucastnik uved|, Zze dominovaly centrické rozsivky. Vysledky
Ucastnik{ jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 10.

Vzorek 2. Za dostatecné bylo povaZzovano, kdyz bylo uvedeno, Zze hlavni slozku abiosestonu predstavovaly
srazeniny manganu a/nebo Zeleza. Vysledky Ucastnik{ jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 11.

Vzorek 3A. Za dostateCné jsme povazovali, pokud Ucastnik uvedl, Ze jsou ve vzorku pylova zrna. Vysledky
Ucastnik{ jsou shrnuty v priloze v tabulce 12.

Vzorek 3B. Za dostateCné jsme povaZovali, pokud UcCastnik uvedl, ze ve vzorku dominuji sinice rodu
Aphanizomenon (pravdépodobné druhové urCeni A. gracile nebylo nutné) a kokalni zelené fasy a rozsivky
(alespon jednu skupinu). Vysledky Gcastnikl jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 13.

Vzorek 4. Za dostatecné by bylo povazovano, pokud ucastnik uvedl, ze ve vzorku dominuji bezbarvi bicikovci.
Vysledky Ucastnikd, které jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 14, nebyly brany v Gvahu pro hodnoceni ukazatele
kvalitativni rozbor.

Hodnoceni surové vody bylo zaloZeno na spravném urceni hojné zastoupenych taxonl ve vzorku 5. Pfi vybéru
bylo ptihlizeno jak k vlastnim vysledk@im laboratofe SZU, tak k vysledkim Gcastnikl (pfedevsim laboratofi, kde
analyzu provadéli zkuseni pracovnici). Pokud by bylo urceni taxonu jen Castené spravné (napf. nedostatecné
hluboké urceni nebo opominuti vyznamné zastoupeného taxonu u skupinovych hodnoceni), bylo by hodnoceno
polovinou bodu. K Uspésnému hodnoceni muselo byt uréeno 5 (resp. ziskano 5 bod{) ze 7 koordinatorem
vybranych hojné zastoupenych taxond ¢i skupin: 1. rozsivka Fragilaria; 2. rozsivka Nitzschia,; 3. tenké vlaknité
sinice (Limnothrix a Pseudanabaena — jejich rodové urceni nebylo nutné); 4. zelena vladknita fasa Stichococcus
pelagicus, 5. bezbarvi bicikovci; 6. Scenedesmus s.|. (tj. vCetné rodl Desmodesmus, Acutodesmus atd.); 7.
jehlicovité zelené fasy Koliella a/nebo Monoraphidium. Vysledky jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 15, podrobnosti
pak v kapitole 4.6.

4 Komentar k jednotlivym ukazateltim

4.1 Stanoveni poctu organismtl ve vzorku 1

Vysledky Ucastnikd se pohybovaly v rozmezi mezi 94 a 148 jedinci/ml. Rozdily mezi Gcastniky byly tedy
pomérné malé a neni je nutno vice komentovat. Obecné jsme se nékteré priciny variability pfi kvantifikaci
organism pokusili popsat ve starsich zpravach a obrazovych dokumentacich (volné dostupné na vyse uvedené
internetové adrese). V Uvahu pfipadaji nejasnosti s pocitanim téméf prazdnych mrtvych schranek (viz napf.
obrazova dokumentace z roku 2009) nebo presnost Upravy objemu na 0,2 ml ve Spi¢ce zkumavky. Na druhé
strané u vyssich vysledkd pfipada v Uvahu velmi pozorné prohlizeni a zapoditani drobnych organism{, ale také
zameéna Castic abiosestonu za organismy ¢i pocitani bakterii.

4.2 Stanoveni poctu zZivych organismii ve vzorku 1

O schopnosti laboratofe spravné rozlisit Zivé organismy mdze vypovidat nejen absolutni vySe nalezu (ta se
pohybovala mezi 21 a 74 jedinci/ml), ale také to (viz kap. 3.1), jakou Cast na celkovém poctu organism@ tvori
Zivé organismy (v tomto kole to bylo 22 % — 55 %, viz ukazatel podil Zivych organism{ v tabulce 6). VétSina
laboratofi se vSak pohybovala ve vyrazné uzsim rozmezi 35 % — 55 %. Nejasné jsou vysledky Gcastnika 1350,
byl v tomto kole pomérné uzky), v ukazatelich Zivé organismy i podil Zivych organismd (v obou pfipadech mimo
interval pro spravné hodnoty) a navic u Zivych organismi velky rozdil mezi paralelnimi vysledky (rlizni analytici).

4.3 Stanoveni poctu organismi a poctu zivych organismi ve vzorku 4

Stanoveni poctu organism( ve vzorku 4 bylo stejné jako v predchozich kolech nepovinné. Letos vysledky zaslalo
vSech 8 Ucastnikl zapojenych do této Casti programu. Vysledky (obr. 1) se pohybovaly od necelého jednoho
tisice do zhruba osmi tisic jedinct/ml, s nejcastéjsimi vysledky mezi cca jednim a tfemi tisici jedincd/ml. Co se
Zivych organismd tyka, vzhledem k tomu, Ze bezbarvi bicikovci nemaji chlorofyl, bylo u nich nutno zohlednit
dalsi znaky (pohyb, stav protoplastu), k ¢emuz Gcastnici pFistupovali rlizné.

4.4 Stanoveni poctu organismi ve vzorku 5

VSechny vysledky se pohybovaly v intervalu cca 18000 az cca 57000 jedincli/ml, coZ je na to, Ze se jednalo o ne
Uplné lehky vzorek (subtilni viaknité sinice a zelené fasy, bezbarvi bicikovci) pfijatelny rozptyl. Srovnani
vysledkl v ramci jednotlivych skupin je patrné z tabulky 15 a z obrazové dokumentace. Velké rozdily mezi
laboratofremi byly ve skupiné bezbarvych bicCikovcl (mohla hrat roli i doba zpracovani — rano x pozdé
odpoledne). Nékteré laboratore mély vyrazné vyssi vysledky pro nékteré skupiny (586 pro viaknité sinice a
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vlaknité zelené fasy a jehlicovité kokalni zelené fasy; 1350 pro rozsivky Fragilaria a Nitzschia a Scenedesmus s.

1)

4.5 Stanoveni abiosestonu ve vzorku 2

Jednalo se o metodicky stfedné obtizny vzorek. Vysledky se pohybovaly od 2,5 po 6 %. Pro pokryvnost ve
vétsiné zornych poli bylo vhodné vyuzit obrazové tabule. Ojedinéle byly vSak pfitomny také vétsi ¢astice. Pokud
se objevily v posuzovaném zorném poli, bylo vhodné pouzit odhad jejich plochy s kombinaci pokryvnosti pozadi
(viz postup podle kap. 9. 4 bod ¢ normy CSN 75 7713).

V tomto kole zaslalo vysledky abiosestonu stanoveného pomoci analyzy obrazu 5 Gcastnik(l (véetné laboratore
SZU). Vysledky jsme diky velmi dobré shodé (vSechny vysledky mezi 3 a 4 %) vyhodnotili (nezohlednili jsme
nejistotu vztazné hodnoty). V hodnoceni jednotnych snimk{ panovala také celkem dobra shoda (tabulka 17 a
predevsim obrazova dokumentace).

4.6 Kvalitativni rozbor
Vzorek 1. V tomto kole bylo uréeni dominantnich organismd (centrické rozsivky) bez problémdi.

Vzorek 2. Srozpoznanim srazenin manganu, kterych podle analyzy pomoci Rentgen-fluorescencni
spektrometrie mélo byt ve vzorku vyrazné vice nez srazenin zZeleza, by nemél byt problém podle ¢erné barvy
srazenin. Nicméné typickych Cernych Castic byla ve vzorku mensina (prevladaly rezavé). Vsichni Gcastnici uvedli
spravné pritomnost srazenin obou kovd, v nékterych pfipadech s dominanci srazenin zeleza, coz jsme vsak kvdli
vySe uvedenému nepokladali za chybu.

Vzorek 3A. S rozpoznanim, Ze se jedna o pylova zrna, neméli Gcastnici problémy. Blizsi specifikace nebyla sice
nutna, ale Ucastnici vétSinou ¢ast zrn spravné identifikovali (jehlicnany, bfiza, ...).

Vzorek 3B. S ur¢enim dominantni vlaknité sinice, zelenych kokalnich fas a rozsivek Ucastnici neméli problém.

Vzorek 4. V nepovinném vzorku byli dominantné zastoupeni bezbarvi bicikovci — nepohyblivé bezbarvé
obrnénky a dalsi Bodo (?). Se zafazenim do této velké heterogenni skupiny bezbarvych bicikovcd nikdo ze
zapojenych Ucastnikl problém nemél. Vétsinou byly od ostatnich bezbarvych bicikovcl odliseny i bezbarvé
obrnénky.

Vzorek 5. Jednalo se o mirné oZiveny vzorek. K hodnoceni bylo vybrano sedm taxond, u kterych méli alespon
néktefi UCastnici tisicové a vyssi nalezy jedincd/ml. Ucastnici s uréenim problémy vétSinou neméli. Jen u skupiny
bezbarvi bicikovci, kterou dva Gcastnici (455 a 1350) vibec neuvedli (neni jasné proc). A u vlaknité zelené fasy,
kterou ve dvou pfipadech misto Stichococcus pelagicus (nebo Gloeotila pelagica) urcili jako Planctonema
lauterbornii (455 a jeden z analytik( lab. 1350). Dalsi problém byl jiZz jen u ucastnika 591, ktery neuved! ani
jeden rod hojné zastoupenych ,jehlicovitych" zelenych fas Koliella a Monoraphidium. Podrobnosti k uréovani a
k dalSim nalezenym taxon@im budou zminény na seminari.
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Tabulka 3 — Z-score

ro pocet organismil — pitna voda (Gcastnik/terc)

V [lab |vysledek(jedinci/rr1) z-score | -4 -3 -2 0 2 3 4
X |1350 94.0 -2.00 ! !
X (1075 110.0 -1.28 | |
X |455 133.0 -0.24 - !
X |36 138.0 -0.01 ! !
X 826 140.0 0.08 | |
X 1048 141.0 0.13 | |
X [1109 141.0 0.13 - -
X |586 145.0 0.31 ! !
X 591 148.0 0.44 | |

pocet laboratofi: 9
z toho vyhovuje: 9

z toho nevyhovuije: 0

Tabulka 4 — Z-score

ro pocet Zivych organismi — pitna voda (terc)

vztazna hodnota: 138,2 jedinci/ml

vztazna odchylka: +32%
interval spravnych hodnot: 94 - 182,4 jedinci/ml

nejistota vztazné hodnoty: 3,17 jedinci/ml

V |lab |v§lsledek(jedinci/n1) z-score | -4 -3 - 2 3 4
X [455 46.0 -0.88 ! ! §
X |1075 49.0 -0.70 | | '
X |586 54.0 -0.40 ! ! §
X |36 60.0 -0.04 ! ! |
X |591 66.0 0.32 | | i
X |1048 67.0 0.38 i i g
X |826 69.0 0.50 - - ;
X |1109 74.0 0.80 ! ! i

pocet laboratofi: 8
z toho vyhovuje: 8

z toho nevyhovuije: 0

Tabulka 5 — Z-score

ro pocet Zivych organismii — pitna voda (ticastnik)

vztazna hodnota: 60,7 jedinci/ml

vztazna odchylka: +55%
interval spravnych hodnot: 27,4 - 94 jedinci/ml

nejistota vztazné hodnoty: 4,99 jedinci/ml

V [lab |v§/sledek(jedinci/n1) z-score | -4 -3 -2 2 3 4
? (1350 21.0 -2.38 ! !
X |455 46.0 -0.88 | |
X 1075 49.0 -0.70 - -
X |586 54.0 -0.40 ! !
X |36 60.0 -0.04 | |
X 591 66.0 0.32 i i
X 1048 67.0 0.38 - -
X |826 69.0 0.50 ! !
X |1109 74.0 0.80 [ |

pocet laboratofi: 9
z toho vyhovuije: 8

z toho nevyhovuije: 1

vztazna hodnota: 60,7 jedinci/ml

vztazna odchylka: +55%
interval spravnych hodnot: 27,4 - 94 jedinci/ml

nejistota vztazné hodnoty: 4,99 jedinci/ml

Tabulka 6 — Z-score pro podil Zivych organismi (%) — pitna voda (Gcastnik/terc)
(pomocny ukazatel k ukazateli poCet Zivych organismd — pokud Ucastnici neuspéli pocet Zivych organismd
(jedinci / ml), avsak jejich vysledek v ukazateli podil Zivych organism@ (%) byl vyhovuijici, je jejich Gcast

v ukazateli pocet Zivych organisml hodnocena jako uspesna) v tomto koIe neuplatneno

V |lab lvysledek(%) Iz -score | -4 -3 2 3 4
? (1350 22.3 -2.01 ! !
X |455 34.6 -0.82 | |
X |586 37.2 -0.57 ! !
X |36 43.5 0.04 ! !
X [1075 44.5 0.14 | |
X |591 44.6 0.14 i i
X |1048 47.5 0.43 - -
X |826 49.3 0.60 ! !
X |1109 52.5 0.91 | |

pocet laboratofi: 9
z toho vyhovuje: 8

z toho nevyhovuije: 1

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 43,1 %

vztazna odchylka: +48%
interval spravnych hodnot: 22,5 - 63,7 %

nejistota vztazné hodnoty: 3,08 %
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Tabulka 7 — Z-score pro abioseston (odhadem) — pitna voda (ucastnik/terc)

V |lab |v§/sledek (%) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

X 455 2.5 -1.50 ! !

X [1255 3.5 -0.50 | |

X 11281 3.5 -0.50 ! !

X 1350 3.5 -0.50 ! !

X 136 3.5 -0.50 | |

X 1586 4.0 0.00 i i

X (1075 4.0 0.00 ' '

X |826 4.5 0.50 ! !

X 1048 4.5 0.50 | |

X (1109 4.5 0.50 i i

X 1591 6.0 2.00 ' \
pocet laboratofi: 11 vztazna hodnota: 4 % nejistota vztazné hodnoty: 0,26 %
z toho vyhovuje: 11 vztazna odchylka: +50%
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 2 - 6 %

Tabulka 8 — Z-score pro abioseston (analyzou obrazu) — pitna voda (terc/

ucastnik)
V |lab |v§/sledek (%) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1075 3.04 -1.05 ! !
X 1586 3.25 -0.51 | I
X 136 3.36 -0.23 ! !
X 1109 3.72 0.68 ! !
X 11048 3.89 1.12 I |
pocet laboratofi: 5 vztazna hodnota: 3,45 % nejistota vztazné hodnoty: 0,22 %
z toho vyhovuje: 5 vztazna odchylka: 0,39 %
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 2,67 - 4,23 %
Tabulka 9 — Z-score pro pocet organismil — surova voda (tcastnik/terc)
V [lab  [vysledek (jedinci/mi) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |455 18283.0 -1.32 ! ! §
X |826 23160.0 -0.95 | | '
X 1591 24215.0 -0.87 ! !
X 1109 28760.0 -0.52 ! !
X 11075 33200.0 -0.17 | |
X 11255 37930.0 0.19 i i
X (1048 38160.0 0.21 ' '
X |1281 38315.0 0.22 ! !
X 36 42092.0 0.51 | |
X 11350 51025.0 1.20 i i
X 1586 57325.0 1.68 \ \
pocet laboratofi: 11 vztazna hodnota: 35461 jedinci/ml  nejistota vztazné hodnoty: 4890,9 jedinci/ml
z toho vyhovuije: 11 vztazna odchylka: 12977 jedinci/ml
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 9507 - 61415 jedinci/ml

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Tabulka 10: Soupis vysledki ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 1

Kéd Nalez Uspésnost
36 |Dominovaly centrické rozsivky. Méné byly zastoupeny penatni rozsivky, zelené fasy a parazitické micromycety +
Hlavni dominantou vzorku byly drobné solitérni centrické rozsivky, ojedinéle byly nalezeny i buriky dalSich fas
455 |(rozsivek Aulacoseira sp., Synedra ulna, Tabellaria flocculosa, zelenych cenobialnich fas rodu Desmodesmus, +
zlativek rodu Chrysococcus atd.).
Ve vzorku zjistén nadlimitni vyskyt Zivych i celkovych poctd organismd. Jedna se o autotrofni organismy s
586 |dominanci rozsivek (Bacillariophyceae) predevsim pak centrickych (centrales). Zjistén vyskyt i bezbarvych +
bic¢ikovcl. Voda je ovlivnéna povrchovou vodou.
591 [Dominuji centrické rozsivky, ojedinéle Desmodesmus sp., Chrysococcus sp.. +
826 Dominantni centrické rozsivky. Ojedinéle zelené kokalni fasy, Desmodesmus sp., zelené bicikaté fasy, penatni +
rozsivky, Chrysococcus sp..
Prevazuji centrické rozsivky o velikosti 10 - 20 pm.
Méné Cetné / ojedinélé nalezy byly zaznamenany dale u téchto druhd (skupin organism{):
- Chlorococcales g.sp., Monoraphidium cont., Desmodesmus sp., Lagerheimia gen.; Chlamydomonas sp.; Koliella
1048 |sp. +
- penatni rozsivky Nitzschia acic., Fragilaria sp., Fragilaria tenera, Fragilaria ulna; drobné centrické rozsivky o
velikosti 5 ym a centrické rozsivky Aulacoseira sp.
- heterotrofni biCikovci (Flagellata apochromatica g.sp.)
1075 Pominantnf organismy jsou centrické rozsivky, ostatni organismy minoritné (bezbarvy bicikovec, zelena kokalni +
rasa, rozsivka rodu Nitzschia a Fragilaria).
1109 Dominuji centrické rozsivky, v malém mnoZstvi jsou ptitomny zelené fasy (Clorococcales g.sp., Desmodesmus +
sp.), sporadicky penatni rozsivky (Nitzschia sp., Fragilaria sp.).
1350 Analytik 1: centrické rozsivky: 74 jedincli/ml, zeleni bicikovci: 4 jedinci/ml, Fragilaria tenera: 2 jedinci/ml +
Analytik 2: centrické rozsivky: 98 jedincd/ml (z toho 4 Zivi), zelené kokalni fasy: 10 jedincd/ml
+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
Tabulka 11: Soupis vysledkil ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 2
Koéd Nalez Uspésnost
36 | Ve vzorku dominuji srazeniny manganu a Zeleza +
Hlavni dominantou vzorku byly Zelezité slouceniny (jakkoliv pred centrifugaci jejich velké shluky svoji ¢ernou
455 | barvou pripominaly spiSe mangan), obcas bylo mozno nalézt i blize s jistotou neurcené, zastupce rodu +
Apatococcus pripominajici aerofytické zelené fasy.
586 | Abioseston je témér vylucné tvoren Zelezito-manganovymi srazeninami. +
591 | Srazeniny Fe a Mn, ojedinéle produkty Zelezitych bakterii ( Gallionella sp. ). +
826 | SraZeniny Zeleza, manganu. +
Dominantni slozka: rez - srazeniny Fe
1048 | Dalsi vyskyt (fidky / ojedinély): Mn zrna, detritus, anorg. krystalky, produkty Zelezitych bakterii Gallionella +
ferruginea, prazdné schranky rozsivek, zbytky rostlinnych pletiv a drevnich vidken
1075 | Dominatni sloZkou abiosestonu jsou Zelezité srazeniny, minoritné zastoupeny Cerné sraZzeniny manganu. +
1109 | Dominuji srazeniny manganu, v mensi mife pfitomny i srazeniny Zeleza. +
1255 | Abioseston byl tvoren z vétsi Casti sraZzeninami Zeleza a déle srazeninami manganu. +
1281 Ve vzorku dominuji sraZzeniny Zeleza a manganu. Dale byly nalezeny prazdné schranky centrickych a penatnich +
rozsivek.
1350 | srazeniny Fe a Mn +
+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
Tabulka 12: Soupis vysledkl ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 3A
Koéd Nalez Uspésnost
36 | Dominovala pylova zrna (borovice, smrk, javor, bfiza a dalsi) +
455 | Hlavni dominantou vzorku byla pylova zrna rliznych druhd rostlin (smrk, bfiza atd.). +
586 | Ve vzorku se nachazi pylova zrna 3 typd - bfiza, javor a borovice +
591 | Pylova zrna. +
826 | Dominantni pyl (pylova zrna) - vice druhll - borovicovité, brizovité. +
Dominantni objekty (zafazuji se k abiosestonu):
1048 | - Prevazuji pylova zrna (pravdépodobné biiza); ve vzorku byly dale zjiStény pylova zrna borovice. +
Dale ojedinély vyskyt konidii mikromycet - bioseston
1075 Hojny vyskyt rliznych pylovych zrn (smrk, borovice, bfiza a dalsi), méné hojné drobna zrnka pisku, chitinové
v. _v. L o , . o +
zbytky Zivocichd a hyfy houbovych organismd.
1109 | Dominuiji pylova zrna (smés pyl& smrku, bfizy a dalSich). +
1350 Analytik 1: pylova zrna (borovice, bfiza, liska, vrba), anorganické castice +
Analytik 2: pylova zrna (borovice, smrk, vrba)

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
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PT#V/4/2024 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 13: Soupis vysledkii ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 3B

Kéd Nalez Uspésnost
36 Dominuje sinice Aphanizomenon cf. gracile. Dale byly hojné zastoupeny kokalni zelené fasy (Desmodemus, +
Pediastrum, ...) a rozsivky (Nitzschia, Fragilaria).
Hlavni dominantou vzorku byla sinice rodu Aphanizomenon, pravdépodobné A. yezoense, vzacnéji byly nalezeny
455 | i buriky rznych fas (Synedra acus, Desmodesmus sp., Pseudopediastrum boryanum, Fragilaria sp., Dinobryon +
sp. atd.)
Ve vzorku jsou autotorfni organismy s dominanci sinic - Aphanizomenon sp. a Pseudanabaena limnetica, které
586 | doprovazi zelené fasy (Desmodesmus sp., Actinastrum sp., Tetraedron minimum aj.), rozsivky (Fragilaria acus, +
Stephanodiscus sp.) a blize neuréenych zlatistych fas.
591 | Tenké vldknité sinice Limnothrix sp., Aphanizomenon sp., zelené fasy Actinastrum sp. +
Dominantni tenké vlaknité sinice (Aphanizomenon c.f., Limnothrix c.f.), Actinastrum sp., Gloeotila
826 | sp.,Monoraphidium, Desmodesmus sp., penatni rozsivky,Dinobryon sp., méné Pediastrum sp., zelena bicikata +
fasa, Ankistrodesmus sp., centrické rozsivky, Chrysococcus sp., kokalni sinice.
Dominantni objekty (zafazuji se k biosestonu, fixovano formalinem), proveden vybér ze seznamu zjisténych
druhd:
- Spolecenstvo drobnych planktonnich fas (zelené fasy, rozsivky, zlativky, spajivky) a sinic.
1048 | - Vldkna sinic Aphanizomenon sp., dalsi vyskyt - sinice Limnothrix sp., Pseudanabaena lim.; drobné zelené fasy - +
Scenedesmus spp., Dictyosphaerium sp., Monoraphidium cont.+ arcuat., Ankistrodesmus grac., Tetraedron
min., Micract.pusillum, Desmodesmus com.; Koliella sp., Gloeotila cont.+ pelag., Closterium sp., Staurastrum
sp.; zlativky Chrysococcus sp., Dinobryon div.; spajivky Mougeotia sp.; rozsivky Fragilaria sp., Nitzschia
actinastr., Aulacoseira sp.
1075 Hojné vlakna sinice rodu Aphanizomenon, méné Casto vyskyt jinych fas (centrické rozsivky, Fragilaria, zelené
v, . . ’ ~ +
rasy - Pediastrum, Actinastrum), schranka virnika.
Organismy vazané na povrchové vody: dominantnim druhem je sinice Aphanizomenon gracile; dale se vyskytuji
1109 rozsivky (Nitzschia cf. paleacea, Fragilaria sp., Centrales g.sp., Aulacoseira sp.), zelené fasy (Desmodesmus sp., +
Monoraphidium contortum, Stichococcus pelagicus a dalsi) a tenké oscilatoridini sinice (Pseudanabaena
limnetica).
Analytik 1: Aphanizomenon sp., Pseudanabaena sp., Anabaena tenericaulis, Desmodesmus sp.,
1350 Pseudopediastrum boryanum, Tetradesmus lagerheimii +
Analytik 2: Nitzschia actinastroides, Aphanizomenon gracile, Desmodesmus opoliensis, Desmodesmus
aculeolatus, Tetraedron quadratum
+ vyhovuije; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
Tabulka 14: Soupis vysledkl ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 4
(Zpracovani dobrovolné - nezafazeno do celkového hodnoceni ukazatele Kvalitativni rozbor)
Kod Nalez Uspésnost
36 |Dominuji bezbarvi bicikovci (obrnénky, Bodo?), ojedinéle ndlevnici, rozsivky. +
455 Hlavni dominantou vzorku byli heterotrofni bezbarvi bicikovci z rdiznych taxonomickych skupin, vzacné byli
R P - +
nalezeni i neékteri nalevnici (rod Euplotes), had'atka, rozsivky atd.
586 Vzlorek ’je silné oiive:n hegerotr,ofnl’mi organismy pfi dominanci Flagella apochromatica a Dinophyta apochromatica. +
Vyrazné je i bakterialni oziveni.
591 |Dominuji bezbarvi bicikovci a ojedinéle penatni rozsivky. +
826 |Bezbarvi biikovci, bezbarvé obrnénky, bakterie. +
1048 Jako dominantni skupina byli zjisténi heterotrofni biCikovci (Zivi zastupci - Flagellata apochromatica g.sp., dale +
rody Bodo, Monas). Déle byl ve vzorku zaznamenan podil neaktivnich heterotrofnich bicikovcl (cysty?).
Dominantni organismy jsou neurceni bezbarvi bi¢ikovci - flagellata apochromatica a bezbarvé formy obrnének -
1075 |dinophyceae apochromaticae, minoritné zastoupeny autotrofni organismy - 1 kokalni sinice a nékolik drobnych +
rozsivek.
Kvalitativni rozbor: Dominuji heterotrofni bicikovci (blize neuré. (Zivi) + bezbarvé obrnénky (neaktivni)); v malém
1109 5nno)istvi zaznamenany ménavky, mikromycéty a ojedinéle i autotrofni organismy (penatni rozsivky, zelené kokalni +
rasy).
Pozn.: vzorek obsahuje znacné mnoZstvi bakterii - nekvantifikovano, nezahrnuji se do celkového poctu.
Analytik 1: Flagellata achromatica 884 jedincl/ml, Dinophyta achromatica - asi Gymnodinium sp. 880 jedincd/ml,
1350 zbytek Bodo sp., Ciliata g.sp. +
Analytik 2: Flagellata apochromatica: 2200 jedincd/ ml (z toho Zivi 800 jedinc@/ ml), Ciliata: 60 jedincd/ ml (z
toho Zivi 60 jedinc/ ml)

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek

Statni zdravotni Ustav, Praha Cerven 2024

strana 10/14



PT#V/4/2024 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 15: Soupis vysledki (4 dominantni taxony) ukazatele kvalitativni rozbor

v suroveé vodeé - vzorek 5

Taxon Kéd
455 | 586 [ 591 [ 826 [ 1048 [ 1075 [ 1109 | 1255 | 1281 [ 1350 | 36
1) Fragilaria - celkem 7940 | 7180 | 7690 | 4920 | 5600 | 5040 | 8920 | 6200 | 5560 | 11300| 6667
Fragilaria sp. 7690 | 4920 5040 | 8920 5560 | 1500 | 6667
Synedra acus 7940
Fragilaria cf. acus 4720 6200
Fragilaria tenera 9800
Fragilaria cf. tenera 2460
Fragilaria cf. tenera / Synedra sp. 5600
Fragilaria - spinéno + + + + + + + + + + +
Kod
Taxon 455 | 586 | 591 | 826 [ 1048 | 1075 | 1109 | 1255 | 1281 [ 1350 | 36
2) Nitzschia - celkem 2700 | 7820 | 8090 | 4520 | 6160 | 13880| 3790 | 7480 | 7880 | 12400| 6150
Nitzschia acicularis 2700 6160 7480 | 4520 | 3950 | 6083
Nitzschia cf. acicularis 3960
Nitzschia gracilis 3860 8450
Nitzschia sp. 8090 | 4520 13880| 3790 3360 67
Nitzschia - spinéno + + + + + + + + + + +
Kod
Taxon 455 | 586 | 591 | 826 | 1048 | 1075 | 1109 | 1255 | 1281 [ 1350 | 36
3) tenké vlaknité sinice - celkem 1680 [18620( 2400 | 2040 | 5760 | 5600 | 4500 | 9120 | 7560 | 1700 | 7933
Limnothrix redekei 1680 [ 420 3920 | 5600 | 3180 | 9120 | 5160 | 1700 | 3633
Limnothrix sp. 2400
Pseudanabaena limnetica 1840
Pseudanabaena sp. 18200 4300
tenké oscilatorialni sinice 1320
tenké vlaknité sinice - Limnothrix cf. 2040
Cyanobacteria trichalia 2400
tenkeé vlaknité sinice - splnéno + + + + + + + + + + +
Kod
Taxon 455 | 586 [ 591 [ 826 [ 1048 [ 1075 [ 1109 | 1255 | 1281 [ 1350 | 36
4) Stichococcus pelagicus - celkem 1780 | 8440 | 825 | 2500 | 3520 | 2440 | 1870 | 2280 | 3480 | 5800 | 5767
Stichococcus pelagicus 8440 1870 3480 | 4000 | 5767
Stichococcus limneticus 2280
Gloeotila pelagica 3520 | 2440
Gloeotila sp. 825 | 2500
Planctonema lauterbornii 1780 1800
Stichococcus pelagicus - spinéno +/- + + + + + + + + + +
Taxon Kod
455 [ 586 [ 591 [ 826 [ 1048 [ 1075 [ 1109 [ 1255 | 1281 [ 1350 | 36
5) bezbarvi bicikovci - celkem 3180 | 415 | 400 | 4960 | 240 | 680 | 4120 | 2520 6533
bezbarvi bicikovci 415 [ 400 630 6533
Flagellata apochromatica 3180 240 4120 | 2520
Flagellata apochromatica g.sp. 4960
bezbarvi bicikovci - spinéno - + + + + + + + + - +
Kod
Taxon 455 | 586 | 591 | 826 [ 1048 | 1075 | 1109 | 1255 | 1281 | 1350 | 36
6) Scenedesmus s. |. - celkem 1440 [ 2660 [ 940 | 880 | 1760 | 1840 | 2460 | 1570 | 2360 | 5200 | 2550
Acutodesmus sp. 440
Desmodesmus abundans 1800
Desmodesmus communis 560
Desmodesmus sp. 1940 | 450 1940 | 1570 [ 1560 | 1400 | 1683
Desmodesmus sp. + Scenedesmus sp. 880
Desmodesmus spp. 620 1400
Scenedesmus sp. 490 867
Scenedesmus spp. 1200
Tetradesmus acuminatus 820 | 720
Tetradesmus lagerheimii 800
Tetradesmus obliguus 2000
Tetradesmus sp. 520
Scenedesmus s. |. - splnéno + + + + + + + + + + +
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PT#V/4/2024 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 15 (pokraCovani)

Taxon Kéd
455 586 591 826 | 1048 | 1075 | 1109 | 1255 | 1281 | 1350 36
7) Koliella + Monoraphidium - celkem 820 | 7040 1680 | 5440 | 1680 | 3320 | 2600 | 4440 | 1150 | 3183
Koliella longiseta 720
Koliella cf. spiculiformis 2600
Koliella sp. 280 | 4580 160 1820 2840 | 550 | 1883
Koliella spp. 3680
Monoraphidium arcuatum 280
Monoraphidium contortum 540 [ 2460 1760 | 680 [ 1500 1600 | 600
Monoraphidium sp. 1520 1300
Koliella + Monoraphidium - spinéno + + - + + + + + + + +
Kod

Taxon 455 | 586 | 591 | 826 | 1048 | 1075 | 1109 | 1255 | 1281 [ 1350
Fragilaria + + + + + + + + + +
Nitzschia + + + + + + + + + +
tenké vlaknité sinice + + + + + + + + + +
Stichococcus pelagicus +/- + + + + + + + + +
bezbarvi bicikovci - + + + + + + + + -
Scenedesmus s. | + + + + + + + + + +
Koliella + Monoraphidium + + - + + + + + + +
Pocet uréenych taxoni (bodi) 55 7 6 7 7 7 7 7 7 6
Celkova uspésnost ANO [ ANO [ ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO

*pro celkovou Uspésnost bylo nutné dosahnout 5 a vice bodd
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PT#V/4/2024 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 16: Celkové hodnoceni Gcastnikli pro ukazatel kvalitativni rozbor

Pitna voda Surové
Kod Vzorek
1 2 3A 3B e Celkem voda

455 + + + + + + +
586 + + + + + + +
591 + + + + + + +
826 + + + + + + +
1048 + + + + + + +
1075 + + + + + + +
1109 + + + + + + +
1255 N N N N N N +
1281 N N N N N N +
1350 + + + + + + +

* Vysledky vzorku 4 jsou zde uvedeny pouze pro informaci a nebylo k nim pfihlizeno v celkovém hodnoceni ukazatele
+ vyhovuje; ?+ sporné (ale povazovano za Uspésné); - nevyhovuje; x vysledek nedodan; N — nelcast / nehodnoceno

Tabulka 17: Soupis vysledkii abiosestonu analyzou obrazu z hodnocenych

fotografii
Kod Vzorek 2 2024fotol 2024foto2
586 3,25 8 3
1048 3,89 7,31 2,7
1075 3,04 7,34 2,98
1109 3,72 7,5 2,85
36 3,36 6,34 2,04
Aritmeticky priimér 3,45 7,30 2,71
Median 3,36 7,34 2,85
Smérodatna odchylka 0,311 0,539 0,354
Relativni smérodatna odchylka (%) 9,0 7,4 13,0

Obr. 1: Vysledky pro ukazatele pocet organismii a pocet Zivych organismii ve

vzorku 4
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Tabulka 18: Soupis Uspésnosti Ucastniki

pocet organismi (pitna voda)

pocet Zivych organisml (pitna voda)

abioseston (odhadem)

abioseston (analyzou obrazu)

kvalitativni rozbor (pitna voda)

pocet organismd (surova voda)

kvalitativni rozbor (surova voda)

Legenda

z-score |z|<2

z-score 2<|z|<3

z-score |z|>3

vyhovuje

nevyhovuje

X |neucast / vysledek nedodan

KONEC ZPRAVY
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