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Program zkouSeni zplsobilosti PT#V/5 je zamé&fen na stanoveni sinic v pfirodnich koupalistich podie
CSN 75 7717 a chlorofylu-a a feopigmentd podle CSN ISO 10260 pro Ucely vyhlasky €. 238/2011 Sb.
Program je vSak vhodny i pro laboratofe vodarenskych spolecnosti, které zpracovavaiji vzorky surové vody
se sinicemi a jakékoli dalsi laboratore, které se zabyvaji stanovenim sinic ve vodnych vzorcich. Realizace
tohoto kola programu zkouSeni zplsobilosti (PT#V/5/2024) byla provadéna podle standardniho
operacniho postupu SOP &. V/5 a V/6. Vzorky byly pfipraveny a vyhodnoceny na pracovisti Expertni
skupiny pro zkouSeni zplsobilosti Statniho zdravotniho Ustavu. Toto pracovisté je akreditovano Ceskym
institutem pro akreditaci, o.p.s. podle CSN EN ISO/IEC 17043:2010 jako poskytovatel zkousSeni
zpUsobilosti ¢. 7001.

S veskerymi informacemi dodanymi Ucastniky je zachdzeno jako s dlvérnymi a nejsou bez souhlasu
Ucastnika poskytovany tretim stranam.

Zpravu vypracovali: Mgr. Petr Pumann, Tereza Pouzarova

Zpravu schvalil koordinator programu: Mgr. Petr Pumann

V Praze dne 26. 11. 2024
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2024

Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT # V/5/2024

Nazev: Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

Oznaceni: PT#V/5/2024

Uéel: Stanoveni mikroskopickeho obrazu a sinic v pfirodnich koupalistich podle CSN 75 7717 a chlorofylu-a a
feopigment{ podle CSN ISO 10260 pro ucely vyhlasky ¢. 238/2011 Sb.

Poskytovatel: Statni zdravotni Ustav, Expertni skupina pro zkouSeni zpGsobilosti; Srobarova 49/48, 100 00,
Praha 10, tel.: + 420 267082220, e-mail: petr.pumann@szu.cz, internet: https://szu.cz/sluzby/zkouseni-
zpusobilosti/

Vedouci expertni skupiny: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: Mgr. Petr Pumann

Charakteristika materialu: Vzorky 1A a 1B - povrchova voda; Vzorky 2A az 2D - formalinem
konzervované vzorky sinic; Vzorek 3A a 3B - povrchovd voda, Vzorek 4 - etanolovy extrakt
chlorofylu-a

Zpisob pfipravy: Po dostatecném promichani byly vzorkem naplnény vzorkovnice pro Gcastniky, pfipraveno
podle SOP &. V/5 a V/6

Mnozstvi pripravovaného testovaného materialu: Vzorky 1A a 1B (kvantifikace sinic) — pfipraveno 13
vzorkovnic po cca 140 ml; vzorky 2A az D (kvalitativni rozbor sinic) - pfipraveno 9 vzorkovnic po cca 1 ml;
vzorky 3A a 3B (chlorofyl-a a feopigmenty) — pfipraveno 13 vzorkovnic po cc,7a 2 |; vzorek 4 (extrakt) —
pfipraveno 13 vzorkovnic po 30 ml.

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/5/2024 Vzorek 1A a 1B - Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich
koupalistich a stanoveni sinic; PT#V/5/2024 Vzorek 2A - 2D - Stanoveni sinic; PT#V/5/2024 Vzorek 3A, 3Ba 4 -
Stanoveni chlorofylu-a

Zabezpeceni jakosti vzorku (homogenita a stabilita): Pro vSechny vzorky byl pouZit ovéreny zplsob
pfipravy, ktery v pfipadé stabilnich vzork(l zajiStuje dostatecnou homogenitu. Homogenita byla testovana na
samotnych zkuSebnich vzorcich, kdy byly zpracovany v laboratofi SZU vzorky 1A a 1B po 4 vzorkovnicich a 3A,
3B a 4 po 3 vzorkovnicich. Vzorkovnice byly vybirany rovhomérné v celém pribéhu pinéni. Vzorky 2A az 2D
nebyly diky svému charakteru na homogenitu testovany.

Podminky distribuce a uchovavani vzorkid: Vzorek 1A, 1B, 3A, 3B a 4 preprava a kratkodobé uchovavani
v chladu a temnu; 2A az 2D bez zvlastnich pozadavk( na prepravu a uchovavani.

Pocet Gcastnikii: mikroskopicky obraz a sinice — 7, chlorofyl-a — 8

Zptisob distribuce: Osobni prevzeti (castnickou laboratofi 24. 9. 2024. Prilohy: Pokyny pro zpracovani vzorkd.
Formularf pro zapis vysledkd byl v elektronické podobé volné k dispozici na internetu.

Predani vysledkii: Pisemné do 15. 10. 2024 v elektronické podobé e-mailem, pfipadné postou.

Urceni prijaté vztazné hodnoty a zplisob vyhodnoceni vysledkii:

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni poctu bunék. Vztazna hodnota a vztazna odchylka byly stanoveny
z vysledkd laboratofe SZU a terCovych laboratofi jako robustni aritmeticky prémér a robustni smérodatna
odchylka

Vzorek 1A: vztazna hodnota: 285770 bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 49932 — 521608 bunék/ml
Vzorek 1B: vztazna hodnota: 313670 bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 189844 — 437496 bunék/ml

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni objemové biomasy. Nebylo hodnoceno pro vysokou variabilitu
vysledkd.

Kvalitativni rozbor sinic. Hodnoty byly stanoveny podle pravidel SOP €. V/5 direktivné koordinatorem.
Hodnocené taxony: vzorek 2A — Dolichospermum compactum a Pseudanabaena sp.; vzorek 2B — Cuspidothrix
issatschenkoi, Aphanocapsa sp. a Planktolyngbya sp.; vzorek 2C — Woronichinia naegeliana; 2D — Microcystis
aeruginosa a Microcystis wesenbergii; vzorek 1A — Microcystis sp., vzorek 1B — Raphidiopsis raciborskii.

Stanoveni chlorofylu-a a feopigmentii. )

VztaZna hodnota i vztazna odchylka byly stanoveny z vysledk{ laboratofe SZU a vétSiny z(castnénych laboratofi
jako robustni aritmeticky prlmér a robustni smérodatna odchylka, ktera byla ve vsech pfipadech rozsifena.
Vzorek 3A: Chlorofyl-a: vztazna hodnota: 26,3 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 20,0 - 32,6 ug/|
Feopigmenty: vztazna hodnota: 6,5 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 4,6 - 8,4 ug/I

Vzorek 3B: Chlorofyl-a: vztazna hodnota: 91,5 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 69,6 - 113,4 ug/|
Feopigmenty: vztazna hodnota: 23,8 pg/l, meze pro spravné hodnoty: 16,2 - 31,4 pg/I

Termin rozeslani zpravy Ucastnikiim: listopad 2024

Termin seminare: 27. 11. 2024
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2024

1 Uvod

Tento program zkouseni zpdsobilosti je zaméfen predevsim na stanoveni sinic v pfirodnich koupalistich, a
to jak na jejich spravné urceni, tak na mikroskopickou kvantifikaci podle CSN 75 7717. S problematikou
kvantifikace fytoplanktonu Uzce souvisi stanoveni chlorofylu-a, které je rovnéz soucasti programu. UcCast
v programu je vhodna také pro laboratore vodarenskych spolecnosti, které zpracovavaji vzorky surové
vody se sinicemi, i kdyZ mnozstvi sinic ve vydavanych vzorcich zpravidla znacné presahuje hodnoty
obvyklé v surové vodé. Pro laboratofe, které sice nekvantifikuji sinice podle CSN 75 7717, ale maji zajem
si vyzkouSet svoji schopnost spravné urcit pritomné zastupce, jsme v tomto kole pfipravili financné
zvyhodnénou moznost Ucastnit se programu pouze v ukazateli kvalitativni rozbor sinic.

Doplniujici  informace k této zpravé (fotodokumentace ke kvalitativnimu rozboru sinic, ve zpravé
neuvedena hodnoceni apod.) se nachazi v prezentaci ze seminafe k vyhodnoceni kola, kterou Ize volné
stdhnout na internetové adrese https://szu.cz/sluzby/zkouseni-zpusobilosti/programy-zpusobilosti-pro-
vodu/5095-2/.

Budeme radi, pokud nam vyplnite kratky hodnotici dotaznik na https://szu.cz/sluzby/zkouseni-
zpusobilosti/. Vase pfipominky a naméty na zlepseni nam také mdzete sdélit e-mailem nebo telefonicky
(e-mail: petr.pumann@szu.cz; tel.: 267082220).

2 Priprava vzorkl

Vzorek 1A byl pfipraven z vody odebrané dne 22. 9. 2024 v piskovné v Ovcarech (Krenecké jezero)
zhruba 7 km severozapadné od Staré Boleslavi. Vzorek byl v laboratofi kvdli odstranéni velkych kolonii a
necistot filtrovan pres gazu a mirné naredén dechlorovanou pitnou vodou. Pripraveno bylo celkem 13
vzorkovnic po cca 140 ml.

Vzorek 1B byl pripraven z vody odebrané dne 22. 9. 2024 zrybnika Papez v DobfiSi. Vzorek byl
v laboratofi kvdli odstranéni velkych kolonii a necistot filtrovan pfes gazu. Pfipraveno bylo celkem 13
vzorkovnic po cca 140 ml. 5

Vzorek 2A byl odebran 18. 7. 2024 z vodniho kvétu na rybniku Seberak v Praze — Kunraticich.

Vzorek 2B byl planktonni siti s velikosti ok 20 um dne 27. 8. 2024 na nadrzi ve Vestci (jizné od Prahy).
Vzorek 2C byl odebran dne 27. 8. 2024 z vodniho kvétu na nadrzi Maly rybnik v Jinoanech (zapadné od
Prahy).

Vzorek 2D byl odebran planktonni siti s velikosti ok 20 pm dne 27. 8. 2024 na nadrzi Briidek v Praze —
Seberové.

Vzorky 2A az 2D byly konzervovany formalinem. Pred vydanim byly rozplnény Pasteurovou pipetou do
Sroubovacich kryozkumavek (9 vzorkovnic po cca 1 ml vzorku)

Vzorek 3A byl odebran z 23. 9. 2024 Olsanského rybnika v Praze — Kunraticich. V laboratofi bylo 40 litr(
vzorku filtrovano pres planktonni sit’ s velikosti ok 100 ym

Vzorek 3B byl odebran z dne 23. 9. 2024 z rybnika Seberak v Praze — Kunraticich. V laboratofi bylo 40
litr& vzorku filtrovano pres planktonni sit’ s velikosti ok 100 pm.

Pfed pInénim jsme vzorky 3A a 3B promichavali v plastovém barelu pomoci plexisklové ty¢e po dobu 2
minut. PFi pFipravé jednotlivych zkuSebnich vzork{ jsme vzorek nabrali do dvoulitrové plastové odmérky a
z ni prelévali do jednotlivych vzorkovnic, ve kterych jsme vzdy ponechali vzduchovou bublinu. Po naplnéni
kazdé vzorkovnice jsme vzorek v barelu znovu kratce zamichali. Celkem bylo naplnéno 26 vzorkovnic (13 x
3A a 13 x 3B).

Vzorek 4 byl smichan ze zbylého extraktu z lofiského kola a extraktl z rliznych méfeni chlorofylu-a ze
sezény 2024. Rozplnén byl dne 24. 9. 2024 do 13 vzorkovnic z hnédého skla o objemu 30 ml.

Kontrola homogenity

Pro stanoveni sinic (vzorky 1A a 1B) bylo pfipraveno 13 vzorkovnic od kazdého vzorku. Homogenita byla
kontrolovana laboratofi SZU, ktera zpracovavala 4 vzorky odebrané rovnomérné béhem celé pripravy
vzorkd (1., 5., 9 a 13. prfipraveny). Dalsi dva vzorky byly zpracovany pro kontrolu stability (resp.
robustnosti). Jednalo se o vzorky nestandardné skladované (pfi laboratorni teploté v temnu i v chladu). U
vzorkl 2A — 2D nebyla homogenita testovana.

Pro stanoveni chlorofylu-a (3A a 3B, 4) bylo pfipraveno 13 vzorkovnic od kazdého vzorku. Kvdli kontrole
homogenity byly zpracovany 3 vzorky rovnomérné rozlozené v priibéhu pripravy (1., 7. a 13. pripraveny
vzorek). Dalsi tfi vzorky byly zpracovany pro kontrolu stability (resp. robustnosti). Jednak se jednalo o
vzorky nestandardné skladované (pfi laboratorni teploté v temnu i v chladu) a dale o vzorky sice
standardné uloZené v lednici ale zpracované o den pozdéji (vice v prezentaci ze seminare k vyhodnoceni
kola). Pro kontrolu homogenity byly vybrany také tfi vzorkovnice s extraktem. Obdobné jako u vzorkl 3A
a 3B byla testovana stabilita (resp. robustnost).
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3 Obecny pristup k hodnoceni ukazateld

3.1 Kuvalitativni stanoveni sinic

U kazdého konzervovaného vzorku (2A - D) a obou vzorkd pro kvantifikaci (1A a 1B) byl hodnocen jeden,
az tfi nejhojnéji zastoupené taxony sinic. Ur€eni kazdého taxonu bylo ocenéno jednak 5 bodovou stupnici
a dale individualné posouzeno na zakladé Uvahy koordinatora kola, zda uvedené uréeni bylo dostatecné.
Za dostatecné byva obvykle povazovano spravné urceni alespon do rodu.

Zptsob bodového hodnoceni dominantnich taxond

- spravné urceni do druhu - 5 bodd

- spravné urceni do druhu s vyjadrenim nejistoty - 4 body

- spravné urceni do rodu bez uvedeni druhu - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu, s vyjadfenim nejistoty - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu bez vyjadreni nejistoty - 2 body

- nespravné urCeni do rodu, ale jedna se o podobny rod - 1 bod

- vSe ostatni (predevsim prehlizeni dominantniho taxonu) - 0 bod{

V nékterych pfipadech je obtizné uvedenou stupnici ddsledné pouzit. Proto je u kazdého vzorku vhodnost
uvedeného bodového hodnoceni posouzena individualné a kritéria jsou pripadné operativné upravena.

3.2 Mikroskopicky obraz

Tento ukazatel byl na Zadost Ucastnikd zafazeny do programu k Uplnému pokryti rozsahu ukazatelll
pozadovanych vyhlaskou ¢. 238/20011 Sh. Je hodnocen direktivné koordinatorem na zakladé spravného
urceni dominantnich sinic a fas ve vzorcich 1A a 1B.

3.3 Kvantitativni ukazatele

Pro stanoveni vztaznych hodnot u kvantitativnich ukazatell byly pouZity vysledky bud’ vSech z(castnénych
laboratofi, nebo vysledky vybranych (tzv. terovych) laboratofi. V tomto kole byly pouzity vysledky vSech
zucastnénych laboratofi, pokud z jejich vysledk{ a doprovodnych udaijtl nevzniklo podezfeni na metodické
nedostatky pfi praci. Vysledky laboratofe SZU (kéd 36) byly rovnéz pouZity pro stanoveni vztaZznych
hodnot a odchylek. Laboratof SZU vSak zpracovava vice vzorkl (kvili kontrole homogenity). Proto je do
souboru pro stanoveni vztaznych hodnot zafazen aritmeticky prdmér z téchto stanoveni. Vztazné hodnoty
jsou vypoditany jako robustni priimér. Hodnota cilové smérodatné odchylky (o) je nejdfive vypocitana jako
robustni smérodatna odchylka. Nasledné mize byt na zakladé uvaZeni koordinatora upravena. Mezi
ddvody k rozsifeni mlze figurovat napf. dobra shoda teréovych laboratofi, maly pocet terCovych laboratofi
(a tim padem velkou nejistotu vztazné hodnoty) nebo podezfeni na nedostatetnou homogenitu vzorkd.
Informace o vypoctu robustniho pr@iméru a robustni smérodatné odchylky Ize najit v CSN ISO 13528
z roku 2017.

O Uspésnosti Ucastnika se usuzuje podle z-score, které je pfifazeno kazdému vysledku a vypocita se podle
vztahu:

z=(X-x)/o0

kde X = vysledek uvedeny laboratofi
X = vztazna hodnota
o = cilova hodnota smérodatné odchylky

Z-score je interpretovano nasledujicim zplsobem: |z|<2 jako uspokojivé, 2<|z|<3 jako sporné a |z|>3
jako neuspokojivé. Z-score charakterizuje presnost dat produkovanych laboratofi a je definovano jako
systematicka chyba laboratore vztazena na cilovou hodnotu smérodatné odchylky.

4 Podrobny rozbor vysledk

4.1 Kvalitativni stanoveni

Pro Uspésné hodnoceni ukazatele kvalitativni rozbor sinic bylo potfeba uréit dostatetné 8 z 10
hodnocenych taxonl (8 ve vzorcich 2A az D a 2 ve vzorcich 1A a 1B) a obdrzet alesponi 30 bodl ze 42
moznych. Podrobnou analyzu vysledk( pro kvalitativni rozbor Ize najit v pfilohach €. 1 — 6.

4.1.1 Kvalitativni stanoveni sinic ve vzorcich 2 A az D

Kazdy Ucastnik obdrzel Ctyfi formalinem fixované vzorky sinic (vzorky 2A az 2D). Ve vzorcich mély byt
ureny vSechny pritomné sinice a vyjadreno jejich pomérné zastoupeni v procentech. Spravnost urceni
dominantnich taxonl byla stanovena koordinatorem na zakladé vlastnich vysledk@.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2024

Ve vzorku 2A dominovala sinice Dolichospermum compactum a také tenka vladknita sinice rodu
Pseudanabaena. S urCenim alesponn do rodu Ucastnici neméli problémy. Kompletni vysledky lze najit
v priloze €. 1.

Vzorek 2B byl velmi bohaty na taxony sinic (néktefi Gcastnici uvadéli cca 20 taxon(). Hojné zastoupen byl
Cuspidothrix issatschenkoi a také dva zastupci nanoplanktonnich sinic Planktolyngbya limnetica a
Aphanocapsa sp. U obou téchto taxond jsme za dostatecné povazovali urCeni na druhové Grovni (dllezité
bylo, Zze tyto taxony nebyly prehlizeny, coZ nastalo u UcCastnika 1338). Kompletni vysledky Ize najit
v priloze €. 2.

Ve vzorku 2C dominovala kokalni sinice Woronichinia naegeliana. S urCenim Ucastnici neméli problémy.
Kompletni vysledky lIze najit v ptiloze C. 3.

Ve vzorku 2D, dominovaly kokalni sinice rodu Microcystis, M. wesenbergii a M. aeruginosa. S uréenim
Gcastnici neméli problémy. Cast kolonii Microcystis aeruginosa byla morfologicky podobna druhu M.
novacekii, takze bylo i toto ureni povaZovano za spravné. Kompletni vysledky Ize najit v pfiloze €. 4.

4.1.2 Kvalitativni stanoveni sinic ve vzorcich 1A a 1B a ukazatel mikroskopicky
obraz 3

Ve vzorku 1A dominovaly sinice rodu Microcystis. Rasy (zelené fasy, rozsivky) byly zastoupeny mnohem

méné. Za dostatecné pro ukazatel mikroskopicky obraz jsme povazovali, kdyZz bylo uvedeno, ze dominuje

sinice rodu Microcystis.

Ve vzorku 1B byly hojné zastoupeny vlaknité sinice, predevsim Raphidiopsis (Cylindrospermopsis)

raciborskij, méné pak dalsi vlaknité sinice. K UspéSnému hodnoceni v ukazateli mikroskopicky obraz bylo

nutno uvést, ze ve vzorku dominovala Raphidiopsis (Cylindrospermopsis) raciborskii (resp. stacilo rodové

pojmenovani).

Ucastnik 1338 v protokole neuvedl textové poznamky, proto nebyl v ukazateli mikroskopicky obraz

hodnocen. Soupis a nas komentar k vysledkiim tohoto ukazatele je uveden v pfiloze €. 5.

4.1.3 Pouzita determinacni literatura

TradiCni soucasti zpravy je soupis pouZité urCovaci literatury, ktery je uveden v pfiloze ¢. 7. VSichni
Ucastnici méli k dispozici alespon jednu uréovaci pomdcku (tisténou ci elektronickou), ve které jsou podle
naseho nazoru planktonni sinice dostate¢né zpracovany pro urcovani v praxi.

4.2 Kvantitativni stanoveni sinic

V tomto roce stejné jako v predchozich letech jsme pro kvantitativni rozbor sinic vydavali dva rdzné
vzorky. Ve vzorku 1A dominovaly kokalni sinice, ve vzorku 1B pfevladaly sinice vidknité. Dva rozdilné
vzorky maji postihnout dva zakladni metodické postupy z CSN 75 7717 — Kvalita vod — Stanoveni
planktonnich sinic.

Stanoveni sinic v bufikach. Vztazné hodnoty byly stanoveny jako robustni aritmeticky prlimér z vysledkd
laboratofe SZU a vybranych terCovych laboratofi. U vzorku 1A nebyly mezi terCové laboratofe vybrany ty,
které neprovadély korektné dezintegraci (1338 centrifugacné (?) a 1341 v ultrazvukové lazni). U vzorku 1B
pak laboratof 1338, kterda méla nepravdépodobné nizky vysledek, a laborator 1301, kterd pocitala bunky
dominantni vlaknité sinice jinak, nez uvadi CSN 75 7717. Podrobné zpracovani vysledkd Ize najit v priloze
¢. 8. U vzorku 1A uspéli vSichni Gcastnici, u vzorku 1B neuspél jeden (zminény 1338). Detaily hodnoceni
budou probrany na seminafi.

Stanoveni objemové biomasy. V tomto kole nebylo mozné stanoveni objemové biomasy smysluplné
vyhodnotit. U obou vzorkd by byly meze pro spravné hodnoty pfilis Siroké. Vysledky Ize najit v pfiloze ¢. 9.
Detaily hodnoceni a metodické otazky stanoveni objemové biomasy budou probrany na seminafi.

Tabulka €. 1: Vztazné hodnoty (véetné nejistoty), vztazné odchylky a intervaly pro spravné hodnoty pro kvantitativni
rozbor sinic ve vzorku 1A a 1B.

Vzorek 1A Vzorek 1B

bufiky/ml mm?/| butiky/ml mm?/|
vztazna hodnota 285770 313670
vztazna odchylka 117919 61913
interval spravnych hodnot 49932 — 521608 189844 - 437496
nejistota SZtairTé hodnoty 65919 nehodnoceno 34610 nehodnoceno
pocet Ucastnik{* 7 7
pocet Uspésnych Ucastnik * 7 6

* do poctu ucastnikd neni zahruta laborator SZU
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2024

4.3 Stanoveni chlorofylu-a a feopigmenti

V ramci stanoveni chlorofylu-a jsme v tomto kole zachovali rozsah predchozich kol a vydavali Gcastniklim
dva Zivé vzorky a jeden etanolovy extrakt. Vztazné hodnoty byly stanoveny jako robustni aritmeticky
primér z vysledkd laboratore SZU (priimér ze tfi stanoveni) a vétSiny Gcastnik(, ktefi dodali vysledky. Pro
stanoveni vztaznych hodnot nebyly pouzity u vzorku 3B vysledky Ucastnika 1301, ktery mél prilis vysokou
absorbanci pfi 665 nm (vyrazné prekracujici 0,8). Vztazna odchylka pro chlorofyl-a i feopigmenty byla u
obou vzorkd rozsifena oproti vypocitané robustni smérodatné odchylce ve shodé s CSN ISO 13528 kvdli
zohlednéni nejistoty vztazné hodnoty. Vztazné hodnoty, odchylky a meze pro spravné hodnoty jsou
uvedeny v tabulce 2. Podrobné zpracovani vysledkd Ize najit v pfilohach ¢. 10 a 11.

Tabulka ¢. 2: VztaZné hodnoty (vcetné nejistoty), vztazné odchylky a intervaly pro spravné hodnoty pro chlorofyl-a a
feopigmenty ve vzorcich 3A a 3B.

Vzorek 3A Vzorek 3B

chlorofyl-a feopigmenty chlorofyl-a feopigmenty
vztazna hodnota (ug/!) 26,3 6,5 91,5 23,8
vztazna odchylka (ug/l) +24 % (12 %) | £30 % (15 %) +24 % (12 %) +32 % (16 %)
interval spravnych hodnot (ug/!) 20,0 - 32,6 4,6 - 8,4 69,6 - 113,4 16,2 - 31,4
nejistota vztazné hodnoty (ug/l) 0,67 0,29 3,23 1,10
pocet Ucastnikl* 8 8 8 8
pocet Uspésnych UGcastnik * 8 8 7 7

* do poctu ucastnikd nezahrnuta laborator SZU

Stanoveni absorbance v extraktu pro stanoveni chlorofylu-a: K ovéreni méreni absorbanci na
spektrofotometru jsme pripravili etanolové extrakty. Vysledky (jako rozdil absorbanci pfi 665 a 750 nm
pred okyseleni a po ném) jsou uvedeny v grafu €. 1 (pfiloha 13). Ucastnik 1163 uved! nizsi hodnoty nez
ostatni Ucastnici. NizSi hodnoty mohou byt mimo jiné naméreny, pokud byl extrakt pfed analyzou
nespravné skladovan (na svétle).

Stanoveni chlorofylu-a_pomoci fluorescencnich metod: Do této Casti programu v letosnim kole zaslal
vysledky pouze jeden Ucastnik (1221). SZU stanovuje fluorometricky vzorky 1A, 1B, 3A a 3B v tomto
programu jiz nékolik let v rdmci kontroly homogenity. PFi srovnani Gcastnika 1221 s vysledky SZU (36) je
patrna velmi dobra shoda u vzorku 3A, a to jak v celkovém chlorofylu, tak v zastoupeni sinic (tab. 3). U
vzorku 3B pak byla shoda o néco horsi, zvlasté pak v zastoupeni sinic. U vzork{ 1A a 1B byly vysledky SZU
vyznamné vyssi. Shoda byla na vysokém podilu sinic v obou vzorcich.

Vzhledem k nemoznosti stanovit spravnou vztaznou hodnotu je hodnoceni pouze orientacni a neni
soucasti prilohy certifikatu.

Tabulka &. 3: VWsledky chlorofylu-a a sinic ve vzorcich 1A, 1B, 34 a 3B pomoci fluorescencnich metod a srovnani se
standardni metodou stanoveni chlorofylu-a (vysledky SZU).

kdd laboratore
1221 36 36
vzorek chlorofyl-a chlorofyl-a chlorofyl chlorofyl-a chlorofyl-a
(sinice) (sinice) (extrakéné)
Hg/! Hg/! Hg/! Hg/! Hg/!
1A 8,8 8,6 65,5 63,7 70,3
1B 7,8 7,3 44,4 42,3 28,7
3A 21,8 7,1 21,5 10,8 26,3
3B 93,1 14,0 75,5 31,1 99,0
pristroj neuvedeno AquaPen A100 (PSI) X
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2024

Priloha ¢. 1: Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2A

Taxon 1221]11261]1282]11301]1337]1338]1341| 36
Anathece sp. +
Aphanizomenon gracile 1 4
Aphanizomenon cf. gracile 2 +
Aphanizomenon sp. +
Cuspidothrix issatschenkoi 1 2 7
Dolichospermum compactum 54 42 60 52 | 49
Dolichospermum cf. compactum 57
Dolichospermum flos-aguae + 70
Dolichospermum cf. flos-aguae + 59
Dolichospermum cf. smithii +
Dolichospermum sp. 17 +
Limnothrix redekei 10
Limnothrix sp. +
Merismopedia sp. +
Oscillatoriales 1
Planktolyngbya limnetica 35
Planktolyngbya cf. limnetica +
Planktolyngbya sp. 4
Planktothrix agardhii 6 11 7 13 1 15 | 13
Planktothrix cf. agardii 11
Planktothrix sp. 10
Pseudanabaena limnetica 24 [ 5
Pseudanabaena cf. limnetica 32
Pseudanabaena sp. 35 18 33
cf. Pseudanabaena sp. 19
Raphidiopsis mediterranea 2 3 10
Romeria sp.
tenké viIaknité sinice
Dolichospermum compactum
pocet bodt 5 4
uspésnost + +
sporny vysledek
Pseudanabaena sp.
pocet bodl 3 3 3 3 3 3 2
uspésnost + + |+ [ + | + + | +
sporny vysledek ?
Hodnoceni: + v pofadku; - nedostatecné; ? s vyhradami
Cisla u jednotlivych taxon(i znameni jejich procentni zastoupeni ve spolecenstvu sinic (v jednicich ve smyslu
CSN 75 7712). Pokud je u taxonu uvedeno +, znamena to, Ze jeho zastoupeni bylo nizsi nez jedno procento.
Pritomnost Pseudanabaena mucicola ve slizu jinych sinic se znaci P, bez ohledu na jeji Cetnost.

0|+

+|wn
+
L
+
+
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2024

Priloha ¢. 2: Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2B

Taxon

1221

1261

1282

1301

1337

1338

1341

36

Anabaena sp.

10

Anabaenopsis sp.

+

1

cf. Anathece sp.

Aphanizomenon gracile

5

+
7
3

Aphanizomenon cf. gracile

Aphanizomenon sp.

Aphanocapsa cf. conferta

Aphanocapsa cf. delicatissima

Aphanocapsa cf. holsatica

11

Aphanocapsa sp.

26

26

cf. Aphanocapsa sp.

25

Aphanocapsa sp. 1 um

Aphanocapsa sp. 2 uym

Aphanothece sp.

bliZe neurcena tenkd oscilatoridini sinice

cf. Coelonron sp.

10

Coelormoron sp. X Snowella sp.

Cuspidothrix issatschenkor

50

27

19

26

68

34

Cuspidothrix _cf. issatschenkoi

58

70

Cyanogranis libera

Cyanodictyon sp.

+ (W

Dolichospermum cf. compactum

Dolichospermum cf. crassum

Dolichospermum cf. danica

Dolichospermum planctonicum

Dolichospermum cf. simthii

Dolichospermum cf. viguieri

—_

Dolichospermum sp.

Dolichospermum spp.

Chroococcus sp.

kokalni sinice

Limnococcus limneticus

Merismopedia tenuissima

Merismopedia sp.

Microcystis aeruginosa

20

Microcystis aueruginosa, flos-aquae, wesenbergii

27

Microcystis cf. flos-aguae

Microcystis ichthyoblabe

Microcystis viridis

Microcystis cf. wesenbergii

Microcystis wesenbergii

Microcystis sp.

wvi|+

Oscillatoriales

Oscillatoriales (Planktolyngbya sp. ?)

15

Planktolyngbya limnetica

10

25

20

Planktolyngbya cf. limnetica

17

Planktolyngbya sp.

14

25

Planktothrix agardhii

Planktothrix sp.

Pseudanabaena mucicola

Raphidiopsis mediterranea

Raphidiopsis raciborskii

Snowella lacustris

Snowella litoralis

Woronichinia naegeliana

Cuspidothrix issatschenkoi

pocet bodt

uspésnost

sporny vysledek

Aphanocapsa sp.

pocet bodti

uspésnost

sporny vysledek

Planktolyngbya sp.

pocet bodt

3

uspésnost

+

sporny vysledek

Hodnoceni: + v poradku; - nedostatecné; ? s vyhradami

Cl'sla u jednotlivych taxon{ znameni jejich procentni zastoupeni ve spolecenstvu sinic (v jednicich ve smyslu
CSN 75 7712). Pokud je u taxonu uvedeno +, znamena to, Ze jeho zastoupeni bylo nizsi nez jedno procento.
Pfitomnost Pseudanabaena mucicola ve slizu jinych sinic se znaci P, bez ohledu na jeji Cetnost.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2024

Priloha €. 3: Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2C

sporny vysledek

Hodnoceni: + v poradku; - nedostatecné; ? s vyhradami

C:J'sla u jednotlivych taxon{l znameni jejich procentni zastoupeni ve spoleCenstvu sinic (v jednicich ve smyslu
CSN 75 7712). Pokud je u taxonu uvedeno +, znamena to, Ze jeho zastoupeni bylo nizZsi nez jedno procento.
Pfitomnost Pseudanabaena mucicola ve slizu jinych sinic se znadi P, bez ohledu na jeji Cetnost.

Priloha ¢. 4: Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2D

Taxon 1221]1261(1282]1301{1337|1338]|1341| 36
Aphanocapsa sp. 1
velmi tenka oscilatorialni sinice +
Microcystis ichthyoblabe 4 2
Microcystis cf. ichthyoblabe 4
Microcystis sp. 1 2 + 1
Planktothrix sp. +
Pseudanabaena sp. 1 +
Synechocystis cf. endobiotica P
Woronichinia naegeliana 951 99| 98| 96 | 99 |100| 99 | 98
Woronichinia naegeliana
pocet bodti 5 5 5 5 5 5 5
uspésnost + + | + | + | + + | +

sporny vysledek

Hodnoceni: + v pofadku; - nedostatecné; ? s vyhradami

Cl'sla u jednotlivych taxon{ znameni jejich procentni zastoupeni ve spoleCenstvu sinic (v jednicich ve smyslu
CSN 75 7712). Pokud je u taxonu uvedeno +, znamena to, Ze jeho zastoupeni bylo nizsi nez jedno procento.
Pfitomnost Pseudanabaena mucicola ve slizu jinych sinic se znaci P, bez ohledu na jeji Cetnost.

Taxon 122111261[1282)1301{1337]1338|1341| 36
Aphanocapsa cf. holsatica 1
Aphanocapsa cf. incerta +
Aphanocapsa sp. 2 um +
Aphanocapsa sp. + + + 1
Aphanocapsa sp. 1 um +
Aphanothece sp. +
Cuspidothrix issatschenkor 3 4 1 + 2
Cuspidothrix sp. +
Chroococcus sp. + +
Limnococcus limneticus +
Microcystis aeruginosa 41 | 47 26 | 46 | 50 | 49 | 38
Microcystis cf. aeruginosa +
Microcystis cf. novacekii 18| 9
Microcystis flos-aguae 3
Microcystis ichthyoblabe 2 10 1
Microcystis viridis 3 + 2 3 10 2
Microcystis wesenbergii 47 | 45 | 47 | 38| 46 | 40 | 28 | 51
Microcystis sp. + 27 3
Planktolyngbya contorta 15
Planktolyngbya limnetica +
Planktothrix sp. + 2
Raphidiopsis mediteranea +
cf. Raphidiopsis raciborskii 1
Woronichinia naegeliana 4 8 1 10 4 5 2
Microcystis aeruginosa
pocet bodt 5 5 5 5 5 5 5
uspésnost + + + + + + +
sporny vysledek
Microcystis wesenbergii
pocet bodt 5 5 5 5 5 5 5
uspésnost + + + + + + +
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2024

Priloha €. 5: Slovni popis mikroskopického nalezu ve vzorcich 1A a 1B
Podbarveny jsou chyby ve jménech a pfipadny komentai SZU. Hodnoceni: + v poradku; - nedostatecné;
? s vyhradami

kod vzorek 1A vzorek 1B
Ve vzorku dominuji sinice. Pfedevsim rod Microcystis (M. Ve vzorku dominuji vlaknité sinice Raphidiopsis racibroski.
aeruginosa, M. wesenbergii, M. ichthyoblabe). Pfitomny Mnohem méné byly zastoupeny sinice Planktothrix agardhii,

36 | byly také kokalni sinice Woronichinia naegeliana a Snowella Limnothrix a Pseudanabaena. Z fas byly fidce zastoupeny
lacustris. Z fas byly pfitomny zelené fasy a centrické centrické rozsivky.
rozsivky.
Ve vzorku dominuji sinice (Cyanobacteria), podil fas je Ve vzorku dominuji sinice (Cyanobacteria), vyskyt fas je
nizky. Celkem bylo napocitdno 429000 bunék.ml-1 sinic, coz pomérné nizky. Celkem bylo napocitano 231500 bunék.ml-1
odpovida 28,68 mm3.l-1.TéméF vylucné jsou sinice sinic, coz odpovida 16,98 mm3.1-1.Témér vylucné jsou
zastoupeny rodem Microcystis s dominantnimi druhy M. sinice zastoupeny vlaknitymi druhy, z nichz za potencialné

1221 | aeruginosa a M. ichthyoblabe. Uvedeny rod sinic mlize nebezpecné Ize povaZovat tyto: Planktothrix agardhii,
produkovat toxiny a tvorit vodni kvét. Raphidiopsis raciborskii, Raphidiopsis mediterranea,

Aphanizomenon gracile a Cuspidothrix issatschenkoi

bunék/ml. Uvedené druhy sinic m&Zou produkovat toxiny a

tvorit vodni kvét.
Dominance: Cyanophyta, Chlorophyta Chlorophyta — fidky Dominance: Cyanophyta. Ojedinély vyskyt: Chlorophyta —
vyskyt (Volvocales — Pandorina?, Chlorococcales — (Chlorococcales — Tertraedron sp., Oocystis sp., Coelastrum
Monoraphidium sp., Tertraedron sp., Oocystis sp., sp., Scenedesmu sp., Desmodesmus sp., Pediastrum sp.,
Coelastrum sp., Scenedesmus sp., Desmodesmus sp., Crucigenia sp., Ankistrodesmus sp., Actinastrum sp.),
Pediastrum sp., Crucigenia sp.). Streptophyta — ojedinély Bacillariophyta — (penatni — Nitzschia sp. + centrické r.)
vyskyt (Staurastrum sp., Closterium sp., Cosmarium sp., Pritomnost: Dinophyta, Flagellata apochromatica,

1261 Euastrum sp.), Bacillariophyta — ojedinély vyskyt (penatni — Euglenophyta (Trachelomonas sp.), Chrysophyta, Ciliata,
Fragilaria sp., Nitzschia sp. + centrické r./Stephanodiscus Rotatoria. Cyanophyta — hojny — velmi hojny vyskyt -
sp.?/). Pfitomnost: Dinophyta (Ceratium sp, Peridinium sp.), Dominance: Raphidiopsis sp., Cylindrospermopsis
Flagellata apochromatica, Chrysophyta, Ciliata, Rotatoria. raciborskii. Pfitomnost: Aphanizomenon sp., Planktothrix cf.
Cyanophyta — hojny vyskyt /Dominance: Microcystis sp., redekei, Limnothrix cf. redekei, tenka osillatorialni viakna.
M.aeruginosa, M.wesenbergii, Snowella sp. Pfitomnost:

Woronichinia cf. naegeliana. Aphanocapsa sp.,

Oscillatoriales.

Ve vzorku dominuji sinice rodu Microcystis (s Ve vzorku jednoznac¢né dominuje vldknita sinice
Pseudanabaena mucicola ve slizu) s prevahou druh M. Raphidiopsis raciborskii, kterou doplfiuji druhy: Planktothrix
wesenbergii, M. cf. aeruginosa a M. cf. flos-aquae. Ze sinic agardhii, Limnothrix redekei, Woronichinia naegeliana,

byly déle identifikovany taxony: Microcystis viridis, tenké vlaknité sinice, Aphanizomenon flos-aquae a
Woronichinia naegeliana, Snowella lacustris a Planktothrix Microcystis wesenbergii. Mimo sinic najdeme ve

sp. Ve fytoplanktonu se s vétsi ¢etnosti vyskytuji také spoleCenstvu Castéji bezbarvé bicikovce a nalevniky,
zastupci zelenych kokalnich fas (pfedevsim Hariotina sporadicky pak zelené kokalni Fasy (napf. Desmodesmus

1282 | reticulata, Coelastrum sp., dale pak napf. Oocystis sp., sp., Lemmermannia spp., Actinastrum hantzschii, Oocystis
Elakatothrix sp.), krasivek (Closterium sp., Cosmarium sp., sp., Monoraphidium contortum, Coelastrum sp.), centrické a
Staurastrum sp.), rozsivek (pfevazné centrickych penatni rozsivky (napf. Nitzschia acicularis) a skryténky
doplnénych o penatni zastupce rodd Fragilaria a Navicula) a (Plagioselmis nannoplanctica, Cryptomonas sp.).
skrytének (Plagioselmis nannoplanctica, Cryptomonas sp.).

Ve spoleCenstvu byli nalezeni také zeleni a bezbarvi

bic¢ikovci, nalevnici a obrnénky (Ceratium hirundinella,

Peridinium sp.).

Dominantou spolecenstva biosestonu jsou kokalni sinice: Dominantni slozkou spoleCenstva biosestonu jsou viaknité
rod Micorcystis a Woronichinia naegeliana, které spolecné sinice (rody Cylindrospermopsis, Limnothrix,

tvofi vodni kvét. Pocetné jsou pfitomny dalsi sinice: do Pseudanabaena a Planktothrix). Akcesoricky jsou
celkového poctu a biomasy zahrnuty taxon cf. Snowella a zastoupeny kokalni morfotypy sinic (rody Microcystis a
také pikosinice (morfotypy Aphanocapsa, Planktolyngbya a Woronichinia), nékteré dalsi vlaknité morfotypy
endogleicka Pseudanabena mucicola). Z hlediska podilu na (Aphanizomenon a Cuspidothrix) a pikosinice (véetné rod(

1301 celkové biomase spolecenstva je vyznamné zastoupeni Aphanocapsa, Romeria a Merismopedia). Velmi tenka
pouze zelenych kokalnich fas (rody Oocystis, Coelastrum, vldkna (cf. Planktolyngbya) byla zafazena na zakladé
Pediastrum, Botryococcus atd.). Nepocetné az Fidce byly epifluorescence do skupiny vlaknitych bakterii (cf.
zjistény krasivky (rody Staurastrum a Closterium) a rozsivky Pelonema). Ostatni skupiny fas (zelené fasy, kryptomonady
(Cyclotella spp.). a rozsivky) tvoii malo vyznamnou slozkou spolecenstva. Pro

vypocet poctu bunék byla pro rody Planktothrix a
Aphanizomenon pouZita standardni délka bunék 5 mikrom.;
pro ostatni rody realné namérené hodnoty.
Ve vzorku byly dvé jasné dominanty (vyskytujici se ve Hlavni dominantou vzorku byl Cylindrospermopsis
zhruba stejné abundanci), co se sinic tyka - Microcystis raciborskii, kromé néj se ze sinic ve vzorku vyskytoval
wesenbergii a M. aeruginosa. Kromé téchto dvou druh( se ojedinéle jesté Planktothrix agardhii, Fasy (Synedra acus,
ve vzorku ojedinéle vyskytovala jesté Woronichinia blize neurcena drobna centrickd rozsivka) a dalsi organismy
naegeliana a s jistotou neurceny druh rodu Microcystis s (napf. slunivky) se ve vzorku vyskytovaly pouze sporadicky.
kulovitymi, kompaktnimi koloniemi. Ve slizu M. aeruginosa
1337 | bylo mozno nalézt drobnou endogloeicky Zijici sinici

Pseudanabaena mucicola. Abundance fas byla ve vzorku
nizka, nalezl jsem napt. zelenou cenobidlni fasu rodu
Coelastrum, krasivky Closterium acutum var. variabile a
drobné, blize neuréené Cosmarium, obrnénky rodu
Peridinium, na koloniich sinice Woronichinia sedéli obCas
nalevnici rodu vifenka (Vorticella).
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2024

tetrapedia, Pediastrum sp., Cosmarium depressum,
Monoraphidium sp., ojedinéle Dinophyta — obrnénky -
Ceratium sp., Euglenophyta - Euglena sp., Bacillariophyceae
- penatni rozsivky - Fragilaria sp., Ciliata -Vorticella cf.
natans.

kod vzorek 1A vzorek 1B

1338 Komentar SzU: Pozndmka neuvedena. Microcystis pri _ | Komentai SZU: Poznamka neuvedena. Raphidiopsis pfi
kvantifikaci ano. kvantifikaci ano, ale jako R. mediterranea.
Ve vzorku dominuji kokalni sinice rodu Microcystis sp., Ve vzorku dominuji vlaknité sinice - Aphanizomenon cf.
nejvice v zastoupeni M. wesenbergii, dale tenké vlaknité klebahnii, Cylindrospermopsis raciborskii, ojedinéle
sinice-Planktolyngbya cf. limnetica, Pseudanabaena sp., Planktothrix sp., Planktolyngbya limnetica a z kokalnich -
ojedinéle Limnothrix redekei, Planktothrix agardhii a Woronichinia naegeliana, ojedinély vyskyt drobnych bunék
Woronichinia naegeliana. Z fytoplanktonu byly Fidce kolonialnich sinic-Aphanocapsa sp. Z fytoplanktonu byly

1341 zastoupeny zelené fasy - Coelastrum sp., Crucigenia + ojedinéle zastoupeny Chlorophyta - zelené fasy -

Scenedesmus sp., Pediastrum sp., Crucigenia sp., dale
centrické rozsivky-Aulacoseira sp.a zcela ojedinéle se
vyskytovaly Streptophyta - spajivky-Closterium sp.
Komentar SZU: Podle kvantitativniho nalezu neni jisté, zda
nebyla vétsina viaken Raphidiopsis zaménéna ze
Aphanizomenon

Priloha €. 6: Kvalitativni rozbor sinic - souhrnné hodnoceni ucastnikt

Body
kod ucastnika

vz, taxon

1221(1261|1282]1301|1337(1338]|1341 | MAX
2A | Dolichospermum compactum 5 4 5 3 5 3 5 5
2A |Pseudanabaena sp. 3 3 3 3 3 3 2 3
2B | Cuspidothrix issatschenkoi 5 4 5 5 5 4 5 5
2B |Aphanocapsa sp. 3 3 3 3 3 0 3 3
2B | Planktolyngbya sp. 3 3 3 3 3 0 3 3
2C | Woronichinia naegeliana 5 5 5 5 5 5 5 5
2D |Microcystis aeruginosa 5 5 5 5 5 5 5 5
2D | Microcystis wesenbergii 5 5 5 5 5 5 5 5
1A | Microcystis sp. 3 3 3 3 3 3 3 3
1B | Raphidiopsis raciborskii 5 5 5 5 5 2 5 5
Celkem 42 (40 | 42|40 (42 (30| 41 | 42
Dostatecné urceni

kod Ucastnika

VZ. taxon

1221(1261|1282]|1301|1337(1338]|1341| MAX
2A | Dolichospermum compactum + |+ |+ |+ |+ ]+ |+ |+
2A |Pseudanabaena sp. + + + + + + + +
2B | Cuspidothrix issatschenkoi + + | + + | + + | + | +
2B |Aphanocapsa sp. + + + + + - + +
2B | Planktolyngbya sp. + + | + + | + - + | +
2C | Woronichinia naegeliana + |+ |+ |+ |+ + |+ |+
2D |Microcystis aeruginosa + + + + + + + +
2D | Microcystis wesenbergii + |+ |+ |+ |+ ]+ |+ |+
1A | Microcystis sp. + + + + + + + +
1B | Raphidiopsis raciborskii + + + + + + + +
Celkem 10|10|10 (10| 10| 8 |10 | 10

kod ucastnika
Vysledna Gsp&snost 1221]11261|1282(1301]1337|1338|1341
+ |+ |+ |+ |+ |+ | +

K Uspéchu v kvalitativnim rozboru sinic musel Gcastnik ziskat alespon 30 bod{ z 42 moznych a
zaroven dostatecné urcit z 10 hodnocenych taxond alespon 8.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2024

Priloha ¢. 7: Soupis determinacni literatury pouzivané ucastniky

Publikace 1221 1261 1282 1301 1338 1337 1341
Kastovsky J. et al. (2018) X X X X X
Komérek J., Anagnostidis K. (1999) X X X
Koméarek J. (1996) X X X
Koméarek J. (1999) X
Hidnak F. (2008) X
Hindak F. (2001)
Komérek J., Anagnostidis, K. (2005)
Komérek J (2013) X X X
Hindak F. a ko. (1978) X
Hindak F. a ko. (1975) X
John D.M. et al. (2005) X
Sladecek V. , Sladeckova A. (1996) X
Sejnohova L. et al. (2005) X
www.cyanodb.cz X
Komérek J., Zapomélova E. (2007)
Joosten A.M.T. (2006)
Komdrek J., Komarkova J. (2002)
Liet al. (2000)
Komarek J., Komarkova J. (2006)
Komérek J., Zapomélova E. (2008)
WWW. SZU.CZ X
https://www.algaebase.org/ X

X

XXX |X

>
>
>

>
>
>

XXX |X|X|X

ol Ll Ll el Ll el el el il il el el el I U S I OV I OV IR (N N N O, I

Literatura:
Hindak F. (2008): Colour Atlas of Cyanophytes, Veda, Bratislava.
Hindak F. a kol. (1978): Sladkovodné riasy, SPN, Bratislava.
Hindak, F. (2001): Fotograficky atlas mikroskopickych sinic. Veda, Bratislava.
Hindak, F.a kol. (1975): KI'i¢ na urCovanie vytrusnych rastlin, diel 1. - Riasy, SPN Bratislava.
https://www.algaebase.org/
John, D.,M., a kol. (2005): The freshwater algal flora of British Isles.
Joosten A. M. T. (2006): Flora of the blue-green algae of the Netherlands I The non-filamentous species of inland waters. KNNV
Publishing, Utrecht, 239 s. y
Kastovsky J. a kol. (2018): Atlas sinic a fas CR 1. powerprint, Praha, 384 s.
Komarek J (2013): Cyanoprokaryota 3. Teil Nostocales, in Slisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/3, Spektrum Akademischer
Verlag.
Komarek J. & Anagnostidis K. (1999): Cyanoprokaryota 1. Teil Chroococcales, in Siisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/1,
Gustav Fischer Verlag, Stuttgart. y
Komarek J. (1996): Kli¢ k urcovani vodnich kvétd sinic v Ceské republice. - pp. 22-85 in Marsalek et al.: Vodni kvéty sinic. Nadatio
Flos-aquae, Brno.
Komarek J. (1999): Pfehled planktonnich sinic v povodi Labe.Mezinarodni komise pro ochranu Labe,Magdeburk.
Komarek J.& Anagnostidis, K. (2005), Cyanoprokaryota 2. Teil Oscillatoriales, in Stisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/2,
Gustav Fischer Verlag, Stuttgart.
Komarek J., Komarkova 1. (2002): Review of the European Microcystis morphospecies (Cyanoprokaryotes) from nature. (Pfehled
evropskych pfirodnich druhd rodu r. Microcystis (Cyanoprokaryota)). - Czech Phycology 2: 1-24.
Komarek J., Zapomélova E. (2007): Planktic morphospecies of the cyanobacterial genus Anabaena = subg. Dolichospermum — 1.
part: coiled types. Fottea 7(1): 1-31.
Komarek J., Zapomélova E. (2008): Planktic morphospecies of the cyanobacterial genus Anabaena = subg. Dolichospermum - 2.
part: straight types. Fottea 8(1): 1-14
Komarek, Komarkova : Diversity of Aphanizomenon-like cyanobacteria, Czech Phycology 2006
Li R., Watanabe M., Watanabe M.M. (2000): Taxonomic studies of planktic species of Anabaena based on morphological
characteristics in cultured strains. Hydrobiologia 438(1): 117-138.
Sladecek V. a Sladeckova A. (1996): Atlas vodnich organism{ se zfetelem na vodarenstvi, povrchové vody a Cistirny odpadnich vod,
Ldil, CSVTS vodohospodafska Praha. . }
Sejnohova L. a kol. (2005): Interaktivni kli¢ k uréovani sinic vodnich kvét(i, BU AV CR & MU Brno, CD.

www.cyanodb.cz
WWW.SZU.CZ
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2024

Priloha C. 8: Z-skore pro kvantitativni stanoveni sinic v bunkach/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) castnik

V [lab  |vysledek (buriky/mi) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1341 129550.0 -1.32 i i :
X (1261 179150.0 -0.90 ! ' H
X |1338 201202.0 -0.72 ! ! §
X |1282 206750.0 -0.67 | | g
X (1301 266500.0 -0.16 ! ! 1
X [36 342000.0 0.48 ! ! §
X [1221 435500.0 1.27 I | i
pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 285770 buriky/ml  ejistota vztazné hodnoty: 65918,72 burky/n
z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: 117919 buriky/ml
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 49932 - 521608 buriky/ml
Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) terd
V [lab  |vysledek (buriky/mi) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 11261 179150.0 -0.90 i i
X (1282 206750.0 -0.67 ' \
X |1301 266500.0 -0.16 ! !
X |36 342000.0 0.48 | |
X |1221 435500.0 1.27 ! !
pocet laboratofi: 5 vztazna hodnota: 285770 bunky/ml ejistota vztazné hodnoty: 65918,72 bunky/n
z toho vyhovuje: 5 vztazna odchylka: 117919 buriky/ml
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 49932 - 521608 buriky/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky) castnik

V [lab  [vysledek (bufiky/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
1 11338 8961.0 -4.92 i
X 11301 205305.0 -1.75 \
X |36 262950.0 -0.82 l
X 1282 263250.0 -0.81 i
X 11341 301210.0 -0.20 !
X (1261 360450.0 0.76 !
X 11221 380490.0 1.08 |
pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 313670 bunky/ml ejistota vztazné hodnoty: 34610,42 bunky/n
z toho vyhovuije: 6 vztazna odchylka: 61913 buriky/ml
z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 189844 - 437496 buriky/ml
Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky) teré
V [lab  [vysledek (bufiky/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |36 262950.0 -0.82 i i
X 11282 263250.0 -0.81 ! ' H
X |1341 301210.0 -0.20 ! ! |
X |1261 360450.0 0.76 | | i
X 11221 380490.0 1.08 ' ! i
pocet laboratofi: 5 vztazna hodnota: 313670 bunky/ml ejistota vztazné hodnoty: 34610,42 bunky/n
z toho vyhovuje: 5 vztazna odchylka: 61913 burky/ml
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 189844 - 437496 burky/ml

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2024

Priloha C. 9: Z-skore pro kvantitativni stanoveni sinic v objemové biomase

Objemova biomasa vzorku 1A - jen pro informaci — nehodnoceno

450000 - - 30
400000 -
- 25
350000 -
— 300000 - - 20
E —
~ 250000 - >
2 - 15 g
S 200000 - £
a
150000 - - 10
100000 -
-5
50000 -
O T T T T T T 0
1341 1261 1338 1282 1301 36 1221
Obunky Ebiomasa

Objemova biomasa vzorku 1B - jen pro informaci — nehodnoceno

400000 - - 25
350000 -
- 20
300000 -
€ 250000 - 15
- )
2 200000 - £
e ]
2 - 10
2 150000 -
100000 -
-5
50000 -
0 T T T T T T 0
1338 1301 36 1282 1341 1261 1221
Oburiky Obiomasa
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2024

Priloha ¢. 10: Z-skore pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorku 3A

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A Ucastnik / teré
V]iab  [vysledek (ug/)  |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 11301 20.2 -1.93 i i
X (1221 22.1 -1.35 ' '

X |1163 25.5 -0.27 ! !
x [1338 26.3 -0.02 | |
X (1305 26.6 0.08 i i
X [1255 26.6 0.10 . .
X 11282 27.2 0.29 I I
X 36 27.8 0.46 i i
X |1337 28.1 0.55 : : :

pocet laboratofi: 9 vztazna hodnota: 26,3 ug/! nejistota vztazné hodnoty: 0,67 g/l

z toho vyhovuie: 9 vztazna odchylka: £24%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 20 - 32,6 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A Ucastnik / teré
V]lab  [vysledek (ug/)  |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 11221 5.6 -0.92 i i
X (1337 5.9 -0.62 ' '

X |1305 6.0 -0.51 ! |
X 36 6.1 -0.41 [ [
X 11338 6.4 -0.07 i i
X [1255 6.8 0.26 N '
X 11301 6.9 0.36 I I
X 11163 7.4 0.87 i i
X [1282 7.6 1.14 : :

pocet laboratofi: 9 vztazna hodnota: 6,5 pg/I nejistota vztazné hodnoty: 0,29 ug/I

z toho vyhovuje: 9 vztazna odchylka: +30%

z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 4,6 - 8,4 ug/|

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2024

Priloha ¢. 11: Z-skore pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorku 3B

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B ucastnik
V [lab  |vysledek (ug/1) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? [1301 64.2 -2.49 i |

X [1221 73.9 -1.61 . .

X |1163 85.4 -0.56 ! !

X [1282 90.3 -0.11 | |

X [1338 90.4 -0.10 - -

X |1305 91.3 -0.02 ! !

X [1255 94.0 0.23 | |

X (36 99.0 0.68 | |

X [1337 109.1 1.60 - -

vztazna hodnota: 91,5 ug/! nejistota vztazné hodnoty: 3,23 g/l
vztazna odchylka: £24%

interval spravnych hodnot: 69,6 - 113,4 ug/I

pocet laboratofi: 9
z toho vyhovuje: 8
z toho nevyhovuije: 1

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B terd

V |lab |v§/sledek(pg/l) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1221 73.9 -1.61 i i i
X [1163 85.4 -0.56 . ; i
X |1282 90.3 -0.11 ! ! §
X [1338 90.4 -0.10 | | ;
X 1305 91.3 -0.02 ! - 5
X |1255 94.0 0.23 ! ! i
X (36 99.0 0.68 | | |
X |1337 109.1 1.60 | i 5

vztazna hodnota: 91,5 ug/ nejistota vztazné hodnoty: 3,23 g/l
vztazna odchylka: £24%

interval spravnych hodnot: 69,6 - 113,4 ug/I

pocet laboratofi: 8
z toho vyhovuje: 8
z toho nevyhovuje: 0

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B ucastnik

V [lab  [vysledek (ug/l)  [z-score | -4 3 -2 -1 0 1 2 3 4
? [1301 15.4 -2.22 | i ;
X (1337 19.0 -1.27 . .

X |36 19.8 -1.06 ! !

X 1338 22.8 -0.28 | |

X [1305 23.7 -0.04 - -

X 1282 24.4 0.15 ! !

X [1255 25.0 0.30 | |

X [1221 25.6 0.46 i i

X [1163 28.2 1.14 - -

pocet laboratofi: 9
z toho vyhovuje: 8
z toho nevyhovuje: 1

vztazna hodnota: 23,8 ug/!

nejistota vztazné hodnoty: 1,1 ug/l

vztazna odchylka: £32%
interval spravnych hodnot: 16,2 - 31,4 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B terd

V [lab  |vysledek (ug/)  [z-score |[-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [1337 19.0 -1.27 i | i
X |36 19.8 -1.06 . . i
X |1338 22.8 -0.28 ! ! §
X [1305 23.7 -0.04 | | ;
X [1282 24.4 0.15 - - i
X |1255 25.0 0.30 ! ! i
X [1221 25.6 0.46 | | |
X |1163 28.2 1.14 i i 5

pocet laboratofi: 8
z toho vyhovuje: 8
z toho nevyhovuje: 0

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 23,8 ug/I nejistota vztazné hodnoty: 1,1 ug/l
vztazna odchylka: £32%

interval spravnych hodnot: 16,2 - 31,4 ug/I
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2024

Priloha ¢. 12: Souhrnné hodnoceni vykonnosti ucastniki

ukazatel

1163| 1221| 1255| 1261| 1282| 1301| 1305| 1337( 1338| 1341

kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (buriky)

kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (burky)

kvalitativni rozbor sinic

mikroskopicky obraz

chlorofyl-a - vz. 3A

feopigmenty -vz. 3A

chlorofyl-a - vz. 3B

feopigmenty - vz. 3B

Legenda

z-score |z|<2

z-score 2<|z|<3

z-score |z|>3

vyhovuje

vyhovuje

neucast / vysledek nedodan

Priloha ¢. 13: Vysledky méFeni extrakttli (vzorek 4)
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Cervené znacky predstavuii rozdil absorbanci pfi 665 a 750 nm, ktery byl prepocitany na optickou drahu kyvety 1 cm
pred okyselenim vzorku. Modré totéz po okyseleni.

KONEC ZPRAVY
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