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THALIUM

* Thalium: kovovy prvek, objev 1861

 Sir William Crookes: pri spektroskopickém zkoumani obsahu
teluru ve zbytcich sulfidickych rud

e = zelena spektralni linie — nazev ,thalium® (thallos = zeleny
vyhonek)

e Claude Auguste Lamy (Francie) — nezavisly objev 1862,
izolace kovového thalia

* V prirodé: pouze ve forme sloucenin - sulfidické rudy médi,
olova a zinku

odpad pri zpracovani téchto rud: surovina pro pripravu
Cistého thalia (elektrolyzou)

* Pro bézného spotrebitele neni dnes thalium prakticky
dostupné (CR a evropské zemé)



THALIUM

 Vlastnosti: meékky stribrosedy kov, na vzduchu rychle oxiduje: reakci Tl s 02 vznika
oxid thality a oxid thalny — ty pak reaguji s vlhkosti vzduchu:

vysledkem je hydroxid thalny
Slouceniny thalia zbarvuji plamen do zelena (drive — vyuziti v pyrotechnice)

 Toxicita thalia plné znama teprve od r. 1940 — predtim vyuziti k IécCbé tbc, syfilis,
kapavky, dny, dyzenterie

Vyuziti: elektronika — polovodice, fotoclanky, supravodiCe; vyroba specialnich skel
(oxid thality); vyroba detekcnich prvkl pro méreni gama zareni

nizkoteplotni teploméry (snizuje bod tani rtuti)




OSUD THALIAV ORGANISMU

Rychlé vstfebavani z GIT
| dermalni a inhalacni expozice muze vést k intoxikaci
Poziti ve vodé rozpustnych sloucenin thalia — rychla distribuce do vsech tkani

Enterohepatadlni obéh - dlouhy a variabilni eliminacni polocas: 3-8-15 dnU v
zavislosti na davce

pfi intoxikaci bez |éCeni: 9 — 15 dnU
Opakované expozice - kumulace

Vyluéovani: prevdiné stolici, ale i moci (z 1/3)



MECHANISMUS UCINKU

* Komplikovany — ale predevsim jde o interferenci s kaliem:

* Tl zzaménou za K interferuje s Na/K pumpou = zasah do oxidativni fosforylace

* Vaze se na —SH skupiny v mitochondrialni membrané —inhibice rady enzymatickych
reakci, zasah do syntézy proteinu

Tl je deponovano v axonalnich mitochondriich >muze vést k jejich destrukci zatim
neznamym mechanismem - muze ménit i koncentraci urcitych neurotransmitérd v
mozku

Minimalni letdlni davka vstiebaného Tl: 12 mg/kg (podle animalnich pokusu)

LD pro dospélého: cca 1 g vstrebaného TI

» Tézké otravy: dospéli 0,8-1 g, déti 0,8 mg/kg



TOXICITA

Minimalni letalni davka vstfebaného Tl: 12 mg/kg (podle animalnich pokusi)

LD pro dospélého: cca 1 g vstrebaného TI

Rozpustné soli thalia: LD 10 mg/kg

- siran thalnaty: nizsi LD — uz pod 500 mg celkové davky

Tézké otravy: dospéli 0,8-1 g, déti 0,8 mg/kg

spojené s hladinami v krvi 30-200 ug/100 ml a s koncentracemi v moci 10-20 mg/24 hod
- hladiny v krvi nejsou smérodatné pro zavaznost otravy

— ukazatelem expozice je koncentrace v moci




PRIZNAKY OTRAVY

Klasicka trias: gastroenteritis, polyneuropatie, alopecie

smrt mUze nastat za 3 dny nebo i az za 15 dni
KLINICKY OBRAZ:

variabilni — je mozné rozdélit na 4 stadia:

. Casné stadium: 3 — 4 hodiny

—>nauzea, zvraceni, prujem, bolest bricha, pfimés Cerstvé krve ve stolici
Il. Intermediarni stadium: 1 tyden

- hypertenze, tachykardie, bolesti za sternem, neuropatie + vyrazna hyperestezie, ﬂ

Slabost, ataxie, zmatenost, psychdza, kiece, neuritida optiku, obrna hlavovych nerv(, Uporna
obstipace

Ill. Pozdni stadium: 2 — 4 tydny

—>alopecie, kozni erupce, anhidrosis, palmarni erytém, ulcerace kolem ust, pricné linie na
nehtech

IV. Rezidualni stadium: po 4 tydnech

—>vypadky paméti, deteriorace intelektovych funkci, ataxie, tremor, podklesavani DK



TERAPIE

1 * Co nejrychlejsi eliminace — pred ulozenim do tkani
4 , v , : , . , v s s s
* VVlyplach — mél by vyznam jen v prvnich hodinach (rychlé vstfebavani)

» Aktivni uhli — po vyplachu (opakované jen kdyby nebylo dostupné
antidotum:

| ¢ Berlinska (pruska) modr = hexakyanozeleznatan Zelezity
Radiogardase®-Cs Fe4 [Fe (CN6)]3

500 mg hard capsules
S ey * - plUsobi jako iontoménic : Tl se sméni za K a je vazano pevngji

—>nevstreba se z GIT
* Pripravky:.
* Antidotum: Radiogardase-Cs (Heyl)

* podava se per os — ve formé koloidu, ev. do duodenalni sondy (pfi
\ %, B8 o oo zvracem’);

oral use

250 mg/kg/den ve 4 dil¢ich davkach, spolu s laxancii



THALIUM V ZIVOTNIM PROSTREDI

e Thalium — pro bézného spotrebitele dnes neni dostupné
* (v rodenticidech neni od r. 1965)

* Vzacny, ale vsudypritomny prvek — kontaminuje zivotni
prostredi

* Antropogenni zdroje:

Spalovani fosilnich paliv

Odpad z tepelnych elektraren

Metalurgicky primysl a vyroba stavebnich hmot (cement)
ElektroSrot

Némecko 1970 — firma Dyckerhoff (Munster) - vyroba
cementu: Unik sloucenin thalia (prach a imise) — v okoli
opadalo listi ze stromU a domacim zviratim srst




Kasuistika: OTRAVA STUDENTA
V LABORATORI

e Student chemie, 24 r., t.hm. 70 kg

e v suicidalnim dmyslu pozil bromid thalnaty 100 mg
(zapil alkoholem)

 Potencidlni letdIni davka uz 10 mg/kg

* Nasledujici den: 2x kolapsovy stav, bezvédomi




Klinicky stav

- P¥i prijeti:

lucidni, orientovany, jen parestezie koncetin

* V nékolika hodinach rychlé zhorseni stavu:
- Velmi bolestivé parestezie hornich i dolnich koncetin

- Rozvoj toxické encefalopatie s amentné-delirantnim syndromem



Terapie

Radiogardase®-Cs

500 mg hard capsules

Active substance:

* \ias se priznal k suicidalnimu pokusu thaliem —
- mohlo se neprodlené podat antidotum:
Berlinska modr (pruska) modr

l @ 33 J\saerd capsules
* Dalsi terapie _ y
- aktivni uhli (opakované vysoké davky) g
- laxancia (laktuléza) Nsc, . =N
- analgetika: tramadol, metamizol, mesocain /C/"'Fe‘ co
NZ | SN
- psychofarmaka: tiaprid, tianeptin, prothazin

i
- antibiotika




Koncentrace thalia v moci
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Klinicky prubéeh

* Komplikace:
* Prechodné paralyticky ileus

* 5. den mocova infekce

* Nalez na o¢nim pozadi: parcialni atrofie n.opticus
vlevo (bez poruchy vizu)

* Kozni priznaky: cheilitis; alopecia areata

* Koncentrace thalia v moci:
2. den 1460 ug/L (normalni hodnoty do 5 ug/L)
Po 30 dnech terapie antidotem: 107 ug/L




PROGNOZA

* Po 30 dnech terapie mohl byt pacient prelozen na psychiatrickou kliniku,

ve stabilizovaném stavu az na drobna rezidua toxické neuropatie

 Klicovy vyznam pro prognézu melo jeho vcéasné priznani k suicidalnimu pokusu

* Prognodza quoad vitam je relativné prizniva - za predpokladu v€asného zahajeni
terapie

Ovsem vzdy je nutno pocitat s rezidui polyneuropatie



Dékuiji za pozornost a pFeji krasné léto




