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Akce

> Vodarenska biologie 2026
— 29. — 30. ledna 2026

> Kurzy pro zacatecniky / sinice
— SZU - 1-2 dni

> Determinacni kurz 2026
— 8.—-11. Cervna 2026
— penzion Mlyn Sedlec (u Mikulova)
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Toxic Cyanobacteria in Water
A Guide to Their Public Health Consequences,
Monitoring and Management
Edited by Ingrid Chorus, Martin Welker
2nd Edition
Published 2021

CRC Press

SECOND EDITION

; ; Pages 858
Toxic Cyanobacteria °

in Water

A Guide to Their Public Health Consequences,
Monitoring and Management

Volneé dostupna

Ingrid Chorus ¢ &\ World Health

Martin Welker Y Organization p u bl i ka Ce

riiaiel DOI https://doi.org/10.1201/9781003081449
zdravotni
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Guidelines on recreational water quality:
Volume 1 coastal and fresh waters

Published 2021

{7\, World Health
¥ Organization

World Health Organization

Pages 164

GUIDELINES ON RECREATIONAL
WATER QUALITY

Volné dostupna
publikace

S2ClMl hitps://www.who.int/publications/i/item/9789240031302
zdravotni

ustav




Determinacni literatura v laboratorich ucastnik

Publikace 1221 | 1333 | 1339 | 1336 | 1350 | 1282 | 1106 | 1334 | 1344
Komarek J. (1996) X X X X X X
Hindak F. (2001) X X X X X
Kastovsky J. et al. (2018) X X X X X
Sladecek V. , Sladeckova A. (1996) X
Hidnak F. (2008) X X X
Komarek J. (1999) X X X
Sejnohova L. et al. (2005) X X X
Komarek J (2013) X X X
Hindak F. a ko. (1978) X X
Komarek J., Anagnostidis K. (1999) X X
Komarek J., Anagnostidis, K. (2005) X X
www. sinicearasy.cz X X
Komarek J., Zapomelova E. (2007) X X
Komarek J., Komarkova J. (2006) X X
Komarek J., Zapomelova E. (2008) X X
Hindak F. a ko. (1975) X
John D.M. et al. (2005) X
www.cyanodb.cz X
Joosten A.M.T. (2006) X
inaturalist.org/ X
https://www.algaebase.org/ X
http://protist.i.hosei.ac.jp X
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Chyby ve jménech (vz. 2A — 2D)

. Vzorek 2A |Dolichopermum sp. Dolichospermum
1106
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Kvalitativni rozbor sinic
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Vzorek 2A

> Vzorek 2A byl odebran 23. 7.
2025 planktonni siti s velikosti
ok 20 um v Cerném rybnice u
Vétrného Jenikova

Zdroje: modifikovana data Copernicus Sentinel 2026

Statni
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prevzato z Komarek 1999

Coelomoron pusillum

Snowella lacustris




fixovany vzorek

prevzato z Komarek 1999

Snowella lacustris

foceno na zivém vzorku




Aphanocapsa

foceno na zivém vzorku



Merismopedia




Snowella lacustris

foceno na zivém vzorku



Limnococcus

Coelastrum (zelena fasa)

foceno na zivém vzorku




Dolichospermum

foceno na zivém vzorku

Poznamka 1106: 2A - Anabaena/Dolichospermum
sp.: problematické blizsi urceni, protoZe byla
pozorovana pouze rovna viakna s velmi ojedinélymi
heterocyty a bez akinet, zfejmé smés druhl rodu
Anabaena i Dolichospermum

foceno na zivém
vzorku




Gonyostomum semen

rozpadlé Gonyostomum

foceno na zivém vzorku




Botryococcus (zelena fasa)

foceno na zivém vzorku




Vzorek 2A - vyhodnoceni

Taxon

1106

1221

1282

1333

1334

1336

1339

1344

1350

36

Anabaena /Dolichopermum sp.

7

Anathece sp.

6

17

20

Anathece sp. (hl. A. clathrata)

13

Aphanizomenon gracile

+

Aphanizomenon sp.

1

Aphanocapsa cf. delicatissima

16

Aphanocapsa incerta

Aphanocapsa sp.

14

Aphanocapsa spp.

Aphanothece minutissima

Aphanothece sp.

Coelormoron pusillum

20

Coelormoron sp.

62

67

85

55

Coelormoron s.l.

65

Coelosphaerium kuetzingianum

Coelosphaerium sp.

Cyanodictyon planctonicum

Dolichospermum danicum

10

Dolichospermum cf. danicum

Dolichospermum sp.

16

12

12

Chroococcus sp.

Limnococcus limneticus

Limnococcus sp.

Merismopedia punctata

Merismopedia cf. punctata

Merismopedia sp.

Microcystis aeruginosa

Microcystis cf. aeruginosa

Microcystis ichthyoblabe

Microcystis wesenbergii

Microcystis sp.

13

o[+

nanoplanktonni kokalni sinice

nanoplanktonni sinice (cf. Aphanocapsa sp.)

16

pikoplanktonni sinice

14

Planktothrix sp.

Snowella lacustris

22

65

57

46

Snowella litoralis

14

Snowella sp.

57

Woronichinia naegeliana

Woronichinia sp.

11

Snowella lacustris

pocet bodl

uspésnost

sporny vysledek

Poznamka 1344: Coelomoron s.l. uvadime, jelikoZ jsme

nebyli schopni rozlisit, zda se jedna o Coelomoron pusillum

nebo druhy aktualné spadajici do rodu Coelosphaerium.



Vzorek 2B

> Vzorek 2B byl odebran
dne 28. 8. 2025 planktonni
siti s velikosti ok 20 um na
nadrzi Rolava v Karlovych
Varech
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Dolichospermum

Aphanizomenon yezoense

E—




Aphanizomenon yezoense
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Aphanizomenon yezoense




Aphanizomenon yezoense



prevzato z Komarek 1999
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Dolichospermum spp.




Dolichospermum - slizovy
obal kolem vlakna



Dolichospermum sp.




Length = 7.44 |

D. viguieri

D. planctonicum 8-15 15-37 9-21
D. danicum 5-7 18-19 13-17,5
D. macrosporum 5-6,5 17-35 11-21
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Fig. 114. Anabaena viguieri
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Fig. 119. Anabaena planctonica
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File Edit Camera Sequences Calibration Transform  Preprocess Measure Macro Database View Window Devices Report  Help
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Dolichospermum flos-aquae




Vzorek 2B - vyhodnoceni

Taxon

1106

1221

1282

1333

1334

1336

1339

1344

1350

36

Anathece sp.

+

2

Aphanizomenon klebahnii

5

Aphanizomenon cf. klebahnii

66

Aphanizomenon yezoense

46

63

66

26

Aphanizomenon cf. yezoense

55

46

Aphanizomenon sp.

62

62

47

Aphanocapsa cf. delicatissima

Aphanocapsa sp.

Coelomoron sp.

Cyanobacteria coccalia

Dolichospermum cf. danicum

16

Dolichospermum flos-aguae

Dolichospermum cf. flos-aguae

Dolichospermum cf. macrosporum

49

Dolichospermum cf. mendotae

10

Dolichospermum planctonicum

29

18

Dolichospermum cf. planctonicum

36

Dolichospermum sigmoideum

17

16

Dolichospermum cf. sigmoideum

16

Dolichospermum cf. viguerii

Dolichospermum sp.

35

38

Dolichospermum spp.

45

53

Merismopedia sp.

Microcystis aeruginosa

Microcystis sp.

pikoplanktonni sinice

Pseudanabaena sp.

Romeria sp.

Snowella sp.

Woronichinia naegeliana

Woronichinia sp.

Aphanizomenon yezoense

pocet bodi

uspésnost

sporny vysledek

Dolichospermum sp.

pocet bodt

uspésnost

sporny vysledek




Vzorek 2C

odmdsn  OBVS (Rertczs e

v A ﬂ "1 > Vzorek 2C byl odebran dne
T - == 4.9, 2025 planktonni siti
ke s velikosti ok 20 pm na

| Hostivarské nadrzi v Praze
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O
Aphanizomenon flos-aquae ' \“:\\
rozpadlé kolonie ve formalinu \ .

(netypické * miZze byt matouci) 5
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Aphanizomenon flos-aquae
rozpadlé kolonie ve formalinu




Aphanizomenon ﬂos-raquae vs. Aph. klebahnii

Aphanizomenon flos-aquae
- typicka vnitrni struktura
koncovych bunék

koncové buiiky i )L %

1 > ) m

> {

&

‘) e ;f A
tvar a velikost kolonii =
délka kolonii Q)5-15Q0)mm  4hp flos-aguae
§ifka trichomii 4,5-6,5(8) um 3,2-4,5(5,2) pm
barva kolonii modrozelena Zlutozelend
chlorofyl a/ DW 6-8 pg/mg 8-12 ug/mg
fotosynteticka aktivita a 0,049-0,062-0,074 0,072-0,100-0,128
[MEm?sT]
absorbance [480-664 nm] >1.2 1-12
fotoinhibice nezjisténa pod 600-700 uE 250-450 pE
sudina (DW): biomasa 0,231 mg/mm? 0,291 mg/mm?
prahlednost >1m <0,5m
pomér 1,11-3,86 0,07-0,28
délka kolonii:prithlednost
zooplankton velké druhy r. Daphnia Copepoda, Rotatoria, Cladocera malé

druhy

Prevzato z: Sejnohové a kol. (2005): Interaktivni kli¢ k uréovani sinic vodnich kvétd

podle Pechara a Kaliny (nepublikovéno)




Dolichospermum flos-aquae




Microcystis




Microcystis




Vzorek 2C - vyhodnoceni

Taxon 1106|1221(1282]|1333|1334[1336(1339) 1344|1350 36
Aphanizomenon flos-aquae 79 79
Aphanizomenon cf. flos-aguae 84 85 83
Aphanizomenon klebahnii 88
Aphanizomenon cf. yezonense 84
Aphanizomenon sp. 60 73 | 55 1
Aphanocapsa sp. 1
Coelomoron s.|. +
Coelomoron sp. + + + +
Dolichospermum flos-aquae 14 ) 14 | 10 5 9
Dolichospermum cf. spiroides 15
Dolichospermum sp. 30 (13 (18 | 28 1
Microcystis aeruginosa + 1 1 5 5
Microcystis ichthyoblabe 5 2 1
Microcystis viridis 1
Microcystis wesenbergii 1 + + +
Microcystis sp. 3 1 9 4
Microcystis spp. 10 17
Oscillatoriales g.sp. 2
pikoplanktonni sinice +
Planktothrix agardhii 2
Pseudanabaena limnetica +
Pseudanabaena mucicola P P
Snowella sp. + +
tenka viaknita sinice +
Aphanizomenon flos-agquae
pocet bodii 5 3 4 3 4 3 3 4 3
uspésnost + + | + | + + + | + | + +
sporny vysledek
Dolichospermum flos-aquae
pocet bodi 5 5 5 3 3 3 3 3 5
tspésnost + |+ [+ |+ [+ |+ [+ ]|+ +

sporny vysledek




Vzorek 2D

AR AT, Ty > Vzorek 2D byl odebran dne 28.
sl ' 8. 2025 planktonni siti s velikosti
= % ! ok 20 ym na nadrzi Ocko u Stare
k., Boleslavi
Ny
[ F

Zdroje: modifikovana data Copernicus Sentinel 2026
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Planktolyngbya limnetica

tenka vlaknita sinice



Planktolyngbya limnetica

tenka vlaknita sinice



Fig. 104, Raphidiopsis Fig. 108. Aphanizomenon  gig. 105,
mediterranea irsartschenkol

S
g
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Prevzato z Komarek (1999)



Chrysosporum bergii




Microcystis aeruginosa

Microcystis cf. ichthyoblabe




Microcystis sp.
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Vzorek 2D - vyhodnoceni

Taxon

1106

1221

1282

1333

1334

1336

1339

1344

1350

36

Anathece sp.

Aphanizomenon sp.

Aphanocapsa sp.

Coelomoron s. .

Coelomoron sp.

Cuspidothrix cf. issatschenkoi

Cuspidothrix sp.

Cyanodictyon reticulatum

Cylindrospermopsis raciborskii

16

Cylindrospermopsis sp.

19

Dolichospermum sp.

Chroococcus sp.

Chrysosporum sp.

Chrysosporum bergii

Limnococcus limneticus

Limnococcus sp.

Merismopedia sp.

Microcystis aeruginosa

Microcystis flos-aquae

Microcystis ichthyoblabe

Microcystis viridis

AN |= N

Microcystis sp.

+ |

Microcystis spp.

~N

15

nanoplanktonni kokalni sinice

Oscillatoriales g. sp.

18

pikoplanktonni sinice

Planktolyngbya cf. limetica

23

Planktolyngbya limnetica

51

69

26

18

32

18

Planktolyngbya sp.

16

Planktothrix agardhii

Pseudanabaena limnetica

Raphidiopsis mediterranea

Raphidiopsis raciborskii

24

24

22

24

Raphidiopsis sp.

19

Raphidiopsis spp.

22

20

Snowella lacustris

Snowella sp.

Sphaerospermopsis aphanizomenoides

Sphaerospermopsis sp.

tenké viaknité oscilatorialni sinice

52

48

tenké viaknité sinice

40

58

tenké vlaknité sinice (Planktolyngbya sp. ?)

62

tenké vlaknité sinice (Planktolyngbya sp.)

56

vlaknita sinice

38

tenka vlaknita sinice

pocet bodt

uspésnost

sporny vysledek

Planktolyngbya limnetica

pocet bodtl

uspésnost

sporny vysledek

Raphidiopsis raciborskii

pocet bodii

uspésnost

sporny vysledek




1A

> Vzorek 1A byl pripraven z vody odebrané dne 28. 9. 2025 v
piskovné Sadska zhruba 6 km jihozapadné od Nymburka. Vzorek

byl v laboratori kvili odstranéni velkych kolonii a necistot
filtrovan pres gazu.
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Limnothrix redekeri




Limnothrix redekei ?

Limnothrix redeker



Limnothrix redekei ?
Limnothrix redeker



&




tenka vlaknita sinice ?







Planktothrix agardhii

Aphnizomenon gracile



Sphaerospermopsis aphanizomenoides



Cryptomonas

®

et o



Monoraphidium

\ zelena rasa

Koliella




Nitzschia




1B

> Vzorek 1B byl pripraven z vody odebrane dne 29. 9. 2025
v jezirku na sidlisti Cakovice. Vzorek byl v laboratori
kvili odstranéni velkych kolonii a necistot filtrovan pres gazu.

Statni
zdravotni
ustav
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Microcystis
(drobné bunky cca 4 um )




Microcystis
(drobné bunky cca 4 um )







zelené fasy, rozsivky, skryténky

Closterium limneticum
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zeleni bicikovci




zeleni bicikovci

Cosmarium
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Planctomyces




Bod

VZ.

taxon

kod ucastnika

1106]1221|1282|1333|1334|1336(1339(1344 (1350 MAX
2A | Snowella lacustris 5 5 3 3 3 3 3 3 5 5
2B | Aphanizomenon yezoense 5 3 5 4 3 3 3 4 5 5
2B | Dolichospermum sp. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2C | Aphanizomenon flos-aquae 5 3 4 3 4 3 3 4 3 5
2C | Dolichospermum flos-aquae 5 5 5 3 3 3 3 3 5 5
2D |tenka vlaknita sinice 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2D | Planktolyngbya linnetica 3 3 5 4 3 3 3 5 5 5
2D | Raphidiopsis raciborskii 5 5 5 3 3 3 3 5 3 5
1A | Limnothrix redekei 5 5 5 5 3 3 4 5 5 5
1B | Microcystis sp. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Celkem 42 |38 141 |34 (31 (30|31 (38|40 | 44
Dostatecné urceni
V. taxon kod Ucastnika

1106(1221]1282]|1333|1334|1336(1339]|1344(1350| MAX
2A | Coelomoron / Snowella + |+ |+ |+ ]|+ ]|+ ]+ +]+ ]|+
2B | Aphanizomenon yezoense + |+ |+ |+ |+ |+ ]+ |+ ]+ |+
2B | Dolichospermum sp. + + + + + + + + + +
2C | Aphanizomenon flos-aquae + |+ |+ |+ |+ [+ ]+ |+ ]+ |+
2C | Dolichospermum flos-aquae + |+ |+ |+ |+ |+ ]+ |+ ]+ |+
2D |tenka vlaknita sinice + + + + + + + + + +
2D | Planktolyngbya limnetica + |+ |+ |+ |+ ]|+ +]+]+ ]|+
2D | Raphidiopsis raciborskii + |+ |+ |+ |+ |+ ]+ |+ ]+ |+
1A | Limnothrix redekei + + + + + + + + + +
1B | Microcystis sp. + + + + + + + + + +
Celkem 10(10(10( 10| 10| 10|10 |10 | 10| 10

koéd ucastnika
Vysledna Gspésnost 1106]1221]1282]1333]|1334|1336|1339(1344|1350
+ |+ |+ |+ |+ |+ | +]|+ ]|+

K Uspéchu v kvalitativnim rozboru sinic musel Gcastnik ziskat alespon 30 bodl z 44 moznych a zaroven

dostatecné urcit z 10 hodnocenych taxond alespon 8.




Mikroskopicky obraz

4. Ukazatel ,Mikroskopicky obraz“ obsahuje slovni popis, ve kterém jsou uvedeny

pfedeviim dominantni taxony sinic, ddle dominantni zastupci fytoplanktonu a jakékoli
dal$i informace, které mohou ptispét k mterpretaci vysledkil.

> 1A

— dominance vlaknitych sinic

> 1B
— dominance zelenych ras a Microcystis sp.

Statni
zdravotni
ustav




Kvantitativni rozbor sinic

Statni
zdravotni
ustav




Hodnoceni kvantitativnich ukazatel(

> Robustni statistika

— robustni aritmeticky prdmér

— robustni smérodatna odchylka (podle
potreby rozsirena)

> Hodnoty vypocitany ze vSech laboratori

Statni
zdravotni
ustav




Vzorky 1 - zajisténi homogenity

> promichano v 5 litrové lahvi

> celkem pripraveno 14 vzorkd
»>SZU zpracovani vzorkt 1, 5, 10, 14
» + vzorek pro fluorimetrii

> sledovana i stabilita (resp. robustnost
vzorkt pro pripadné nestandardni
skladovani)

Statni
zdravotni
ustav




Viwrwh W8

Testovani stability / robustnosti — cca den na svétle (vlevo) a ve tmé (vpravo)
v laboratornich podminkach



1A

»dominance Limnothrix a dalsi vlaknite
sinice

Statni
zdravotni
ustav




bunky / ml

1A — homogenita, stabilita

800000 - - 1700000 ’g
c
700000 - - 1650000 &
600000 - ©
. £
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400000 - - 1550000 :
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100000 - 1450000:
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0 - - 1400000 ©
vz. 1 vz. 5 vz. 10 vz. 14 teplo, tma teplo, svétlo
tenké viaknité sinice 3 Planktothrix B Aphanizomenon gracile I Sphaerospermopsis

= Dolichospermum flos-aquae T2 Raphidiopsis raciborskii =o=-0JIP



buriky / ml

1A — homogenita, stabilita

80000 -
70000 -

60000 -
50000 -
40000 -

30000 -
20000 -
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Informace k postupu stanoveni v jednotlivych laboratorich (1A)

Kod 1106 1221 1282 1333 1334 1336 1339 1344 1350 36
Lugoldv roztok zasadity | zasadity kysely ne ne ne ne kysely zasadity kysely
Casovy odstup pred 24 h pred pred pred > 24 h
zahusténi pred kvantifikaci ne ne/ano ne ne ne/ano ne ne ano ne ne
zahusténi (zplsob) odstredéni odstredéni odstredéni
pocatecni objem (ml) 10 10 10
konecny objem (ml) 0,4 0,2 0,2
zvétSeni objektivu pri pocitani 20x 20x 40x 20x 20x, 40x | 20x, 40x 20x 20x, 40x 20x 20x
méreni / odhad délky vlaken AO, OM AO oM oM oM oM oD oM AO OM
napocitano vlaken 60/72 62/99 175/190 * *x 290/333 | 2046 b. | 110-148
celkem (bunky/ml) 823200 | 705130 | 491250 | 649690 [ 611800 | 743000 | 623000 | 606731 | 695700 [ 627388
*Limnothrix cca 1500 pm, Pseudanabaena cca 600 pm
** cca 5 000 oboje
900000 -~
AO - analyza obrazu
OM - okularovy mikrometr 800000 - =
OD - odhad e
700000 - ]
—
z 600000 - me o =
~ 500000 -
Z
S 400000 -
Q2
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100000 -
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Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) ucastnik = ter¢

V |lab vysledek (bunky/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 1282 491250.0 -1.72 | |
X |1344 606731.0 -0.50 . :
X [1334 611800.0 -0.45 | |
X 1339 623000.0 -0.33 | |
X |36 627387.5 -0.28 : :
X 1333 649690.0 -0.05 | |
X 1350 695700.0 0.44 | |
X 1221 705130.0 0.54 i i
X 1336 743000.0 0.94 : :
X [1106 823200.0 1.78 | |

pocet laboratofi: 10
z toho vyhovuje: 10

z toho nevyhovuje: 0

vztazna hodnota: 654210 bunky/ml
vztazna odchylka: £29%
interval spravnych hodnot: 464490 - 843930 bunky/ml

nejistota vztazné hodnoty: 28074,7 buriky/ml

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuije
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» ze sinic dominovala Microcystis
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1B — homogenita, stabilita
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1B — vysledky
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Informace k postupu stanoveni v jednotlivych laboratorich (1B)

Kéd 1106 1221 1282 1333 1334 1336 1339 1344 1350 36
Lugol@iv roztok zasadity | zasadity | zasadity | zasadity ne zasadity | zasaditym | zasadity | zésadity | zasadity
Casovy odstup pred 24 h pred pred pred pred pred pred > 24 h
dezintegrace (kokalni) ano ano ano ano ano ano ano ano ano ano
dezintegrace (pom{cky) stiikacka | ultrazvuk | stfikacka | stfikacka | stfikacka | stfikacka | stfikacka uggz\g;k ultrazvuk | ultrazvuk
pridavek KOH 0,5 ml ne ne ne 0,2 ml 0,5 ml ne ne ne ne
zahusténi pred kvantifikaci ne ne/ano ano ne ne ano ne ano ne ne
zahusténi (zplsob) odstredéni | odstredéni odstredéni odstredéni
pocatecni objem (ml) 10 10 10 10
konecny objem (ml) 0,4 0,2 0,5 0,2
zvétSeni objektivu pri pocitani 40x 20x 40x 20x 20x, 40x | 20x, 40x 20x 20x, 40x 20x 20x
vyuziti fluorescence pfi pocitani ne ano ne ne ano ne ano ne ne ne
cca 500-
napocitano bunék 422/ 417 | 382/447 | 973/1045 | cca 100 800 1436/1762 218 135-164
celkem (buriky/ml) 84700 93450 80720 52200 35880 37300 53000 62360 87200 71375
350000
300000
250000 =
€ 200000 -
~
>
;€ 150000 -
3
a
100000 =
50000 — — — — — — -
0 T T T T T T T T T 1
1334 1336 1333 1339 1344 36 1282 1106 1350 1221
O Microcystis spp.  Bvlaknité  Otenké vldknité @ nanoplanktonni




Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky) Gcastnik = ter¢

V |lab vysledek (buriky/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1334 35880.0 -1.82 | |
X [1336 37300.0 -1.73 . .
X [1333 52200.0 -0.83 | |
X {1339 53000.0 -0.78 | |
X (1344 62360.0 -0.21 ! -
X |36 71375.0 0.34 | |
X (1282 80720.0 0.91 | |
X [1106 84700.0 1.15 | |
X (1350 87200.0 1.30 - -
X [1221 93450.0 1.68 | |

pocet laboratofi: 10
z toho vyhovuije: 10
z toho nevyhovuije: 0

vztazna hodnota: 65819 burky/ml
vztazna odchylka: £50%

nejistota vztazné hodnoty: 9333,07 bunky/ml

interval spravnych hodnot: 32910 - 98728 buriky/ml

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuije




Objemova biomasa
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zdravotni
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kod | Rozméry bunék jste promérovali, odhadovali, | Pokud jste alespon nékteré taxony Pokud jste alespon Pokud jste alespon
vyuzili data z literatury ¢i softwarovych aplikaci promérovali, jakou metodu nékteré taxony ve nékteré taxony ve
nebo tyto moznosti kombinovalii? (okularovy mikrometr, analyza vzorcich 1A a 1B vzorcich 1A a 1B
obrazu) a jaké zvétseni objektivu | promérovali, provadéli | promérovali, o kolik se
jste k tomu vyuzili? jste to na Zivém Ci jednalo jedincl /
fixovaném vzorkd? bunék?
promérovali, porovnani s typickymi rozméry ze  |SW (kalibrovany pres objektivovy zpravidla cca 5
softwarové databaze ¢i literatury bylo pouze mikrometr, ovéfeny porovnanim s
orientacni a pouzivano spise pro kvalitativni pocitaci komlrkou), pro orientacni
1106 fanalyzu rychlou segmentaci velikosti (hl. u
kokalnich sinic) okularovy
mikrometr.
40x
1221 proméroval SW programem Lucia, 20x fixovany vzorek dle pocetnosti taxonu
od 1 do 10
1282 Kombinace metod - proméfeni okularovym okularovy mikrometr pfi zvétSeni 40 [Promérovani na zivém i (10 aZ 20 jedincl/bunék
méritkem a data z literatury. X a 60 x fixovaném vzorku.
promérujeme pomoci okularového mikrometru pfi jokularovy mikrometr, objektiv 40x [zivém 2-3 jedince pokud se
1333 400nasobném zvétseni (1 dilek = 2,5 pym, namérené velikosti
rozeznavame i pllku dilku tedy cca 1,25 pm) shoduii
Rozméry bunék byly promérovany pomoci méfitka|Méreni pomoci okularového U vzorku 1A i 1B jsme U obou vzorkl 1A a 1B
1334 v okularu mikrometru, zvétSeni 20x a 40x pracovali s zivym vzorkem[jsme proméfily 5 bunék
od kazdého taxonu.
1339 Jodhadovali a vyuzili data z literatury objektiv 40x odhadovali v Zivém odhad, 3-4 jedince
U kokalnich zastupcli a rovnéz u zastupcli rodu  |Méreni bylo provadéno pomoci Méreni bylo provadéno |cca vzdy 10 bunék bylo
Dolichospermum jsme bunky méfili a srovnavali s |okularového mikrometru pri zvétSenilprednostné na zivém proméreno
hodnotami z literatury. V pfipadé ostatnich objektivu 40. 1 dilek na mikrometru [vzorku, avsak v pripadé
vlaknitych taxond, kde buriky nebyly jasné pri tomto zvétSeni odpovida 2,5 um |kokalnich sinic byly buriky
ohranicené, jsme pocty bunék odhadovaly na promérovany az po fixaci
1344 [akladé délky vlaken a standardizovaného @ dezintegraci.
prepoctu, kdy za 1 buriku jsme povazovali 5 pm
vlakna (i u zastupcl rodu Aphanizomenon, u
kterych je velka ¢ast bunék dostatecné
zaskrcena, avSak zejména na koncich jednotlivych
viaken nebyly prerpazky pfilis Citelné)
1350 Kombinace promérovani, literatury i doporuceni. |Kamera Basler, objektiv 40x véetna_l ,I|<onzervovaném priblizné 10
materialu
promérovali + literatura (resp. odhad na zakladé [analyza obrazu (Lucia); objektiv 40 [zivy / fixovany jednotky
36 |predchozich vysledk() X a 100x
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1B - Microcystis
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Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A

(objemova biomasa Ucastnik = terd
V (lab vysledek (mm3/I) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (36 10.1 -1.03 ' ' E
X |1106 10.4 -0.95 | | i
X (1344 10.8 -0.84 | | i
X (1282 13.0 -0.18 i i i
X (1334 13.1 -0.17 ' ' i
X |1350 14.0 0.10 | | i
X |1221 15.5 0.53 | | i
X {1339 17.6 1.14 i i i
X (1333 18.4 1.39 ' ' |

pocet laboratofi: 9 vztazna hodnota: 13,67 mm3/I nejistota vztazné hodnoty: 1,43 mm3/I

z toho vyhovuje: 9 vztazna odchylka: £50%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 6,84 - 20,5 mm3/|

ahulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B

(objeniova_biomasa (astnik = tere
V |lab vysledek ~ z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 1350 1.1 -1.37 ! ' i
X |1334 1.2 s | | i
X [1333 1.8 -0.25 G | |
X (1339 1.8 -0.21 | yba i i
X 1106 1.9 0.00 ' ' |
X [1282 1.9 0.07 | | i
X 11221 2.1 0.39 | | i
X |36 2.6 1.12 i ' ;
I 11344 4.1 3.59 | i

pocet laboratofi: 9 vztazna hodnota: 1,9 mm3/I nejistota vztazné hodnme 0,18 mm3/I

z toho vyhovuije: vztazna odchylka: £64%

z toho nevyhovuje: 9 interval spravnych hodnot: 0,69 - 3,11 mm3/I

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje




Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B  pouze Microcystis

(objemova biomasa ucastnik = ter¢
V [lab  |vysledek (mm3/l) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 1333 1.8 -0.56 ! !

X |1339 1.8 -0.52 ! |
X 1106 1.9 -0.34 | |
X 11282 1.9 -0.28 i i
X 1350 2.1 0.00 ' '
X [1221 2.1 0.01 | |
X 1334 2.4 0.32 [ [
X |36 2.6 0.66 i i
? 11344 4,1 2.86 ' '

pocet laboratofi: 9 vztazna hodnota: 2,13 mm3/I nejistota vztazné hodnoty: 0,15 mm3/!

z toho vyhovuje: vztazna odchylka: +£64%

z toho nevyhovuije: 9 interval spravnych hodnot: 0,77 - 3,49 mm3/I

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B vSechny taxony

(objemova biomasa &astnik = terd
V|lab  |vysledek (mm3/l) [z-score |-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 11333 1.8 -0.66 ! !

X |1339 1.8 -0.61 | |
X (1106 1.9 -0.47 | |
X 11282 1.9 -0.41 i i
X 11350 2.1 -0.15 - -
X [1334 2.4 0.15 | |
X |36 2.6 0.47 | |
? 11221 3.9 2.31 i i
? |1344 4.1 2.58 . :

pocet laboratofi: 9 vztazna hodnota: 2,24 mm3/I nejistota vztazné hodnoty: 0,2 mm3/I

z toho vyhovuije: vztazna odchylka: £64%

z toho nevyhovuije: 9 interval spravnych hodnot: 0,81 - 3,67 mm3/I

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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>dva mozné postupy

— prdmé&r nameérenych rozmért pro vsechny
taxony (typicky rlizné Microcystis) - spatné

— soucet vypocitanych objemut pro jednotlivé
taxony

— Priklad pro Microcystis ve vzorku Bl v lab.
SZU:
e primér priimérd
— 1 bunka 35,8 um3; celkem 2,53 mm3
e primér objemd

Statni g
zdravotni — 1 bunka 36,4 um3; celkem 2,57 mm?3

ustav




Vypocetni pomucky (2)
FYTTO-HBU

» byl vytvoren pred cca 15 lety na Hydrobiologickeém ustavu AV
(dr. Nedoma, dr. Komarkova)

»  obsahuje databazi organismuU s rozméry a moznosti dopliovani

» dr. Nedoma souhlasi s volnym Sifenim — zajemcu zaSlu e-
maile
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Chlorofyl-a a feopigmenty
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Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A

Ucastnik / terc

V |[lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 3 4
X |1255 11.3 -1.96 | | g
X |1221 13.3 -0.69 . : :
X [1282 14.1 -0.21 | | |
X |1305 14.6 0.09 | | |
X |1106 14.6 0.13 | ! |
X [1350 15.1 0.41 | | i
X |36 15.3 0.54 | | ;

pocet laboratofi: 7
z toho vyhovuje: 7
z toho nevyhovuije: 0

vztazna hodnota: 14,4 ug/I
vztazna odchylka: £22%
interval spravnych hodnot: 11,3 - 17,5 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A

Ucastnik / terc

nejistota vztazné hodnoty: 0,38 ug/!

V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 3 4
X [1106 6.5 -1.45] | | |
X |36 7.1 -0.85| | ! .
X (1305 7.7 -0.20] ! | |
X 1282 7.9 0.01] | | |
X [1221 8.3 0.40| ! ! -
X |1255 8.6 0.70| i | |
X |1350 9.2 1.30| | | |

pocet laboratofi: 7
z toho vyhovuije: 7
z toho nevyhovuije: 0

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 7,9 pg/I
vztazna odchylka: 1 pg/I
interval spravnych hodnot: 5,9 - 9,9 g/l

nejistota vztazné hodnoty: 0,47 ug/!
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Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B

ter¢ / Gcastnik

V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X |1221 63.8 -1.13 | | i
X |36 66.3 -0.51 . - :
X |1106 67.9 -0.12 | | |
X |1255 69.4 0.24 | | |
X |1282 69.8 0.33 ! ! i
X [1305 70.6 0.54 | | i
X 1350 71.4 0.73 | | |

pocet laboratori: 7
z toho vyhovuje: 7
z toho nevyhovuije: 0

Tabulka Z-score pro feopi

vztazna hodnota: 68,4 g/l
vztazna odchylka: £12%
interval spravnych hodnot: 60,2 - 76,6 ug/I

menty vzorek 3B

nejistota vztazné hodnoty: 1,18 ug/I

ter¢ / Ucastnik

V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X |36 16.3 -1.39 | | g
X |1106 18.4 -0.50 . : :
X [1305 18.4 -0.50 | | |
X [1221 19.0 -0.24 | | ;
X [1282 20.9 0.59 ! ! !
X [1255 21.5 0.85 | | |
X |1350 21.9 1.02 | | ;

pocet laboratofi: 7
z toho vyhovuije: 7
z toho nevyhovuije: 0

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 19,5 pg/I
vztazna odchylka: 2,3 pg/I
interval spravnych hodnot: 14,9 - 24,1 ug/I

nejistota vztazné hodnoty: 1,09 ug/I




(A665-A750) na 1 cm optické drahy kyvety
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Stanoveni chlorofylu-a - systematicka chyba

Youdeniv graf

chlorofyl-a (pg/l) - vzorek 3B
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Stanoveni chlorofylu-a - systematicka chyba

Youdeniv graf

80

/8
76
74
/2
/0

68
66
64
62

chlorofyl-a (pug/l) - vzorek 3B

"

[

0
4

Lo 4

60
10

12 14 16 18 20
chlorofyl-a (pug/l) - vzorek 3A




Typ filtru
a objem
etanolu

Cim vétsi je (plosna)
hmotnost filtru, tim
vice vzorku (tj.
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etanolu, tim nizsi
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extrakci
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Typ filtru
a objem
etanolu

2023

zavislost na
(ploSné) hmotnosti
filtru a objemu
etanolu byla vice
zfetelna

¢im vétsi je (plosna)
hmotnost filtru, tim
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etanolu, tim nizsi
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Stanoveni chlorofylu a sinic pomoci
fluorescence

chlorofyl-a | 0 sinice |
CSN ISO- Algaelab

AlgaelLab

vzorek Analyser AlgaeTorch AquaPen 10260 | Analyse AlgaeTorch AquaPen
lab. 36 | lab. 36 |lab. 1221/lab. 36 |lab. 36 |lab. 36 |lab. 36 |lab. 1221  Ilab. 36
1A 60,1 X 59,5 49,5 52,0 30,3 X 46,9 48,9
1B 64,2 X 68,2 48,9 67,3 10,3 X 12,2 27,4
3A 12,9 14,6 14,5 13,9 15,2 1,6 2,7 1,6 5,7
3B 53,1 50,4 54,7 58,2 66,3 35,7 36,5 51,0
SZU - AlagaeLabAnalyser(bbe SzU, 1221 — AlgaeTorch (bbe SzU - AquaPen-C
Moldaenke) Moldaenke) AP-C 100 (PSI)

Statni Zap(Qjceno od firmy Ing. Milan Kfiz — EKOTECHNIKA
zdravotni
ustav




Revize evropské smérnice pro
koupani 2006/7/ES

mela byt, ale nebude ©

Statni
zdravotni
ustav




Nova norma na stanoveni
chlorofylu-a

CSN EN 17899 Kvalita vod -
Spektrofotometrické stanoveni obsahu
chlorofylu-a s extrakci etanolem pro rutinni

monitoring kvality vod
(leden 2025)

Statni
zdravotni
ustav




Rozdily mezi CSN EN 17899 a CSN ISO 10260
pfipravila Zuzana Pokrupova (Povodi Vitavy)

N CSN EN 17899; 75 7572 (leden 2025 CSN ISO 10260; 75 7575 (unor 1996

Statni
zdravotni
ustav

Vyndavat z filtrovaného vzorku makrofyta a velky
n zooplankton (zkresluje vysledky).
V pripad€, Ze vzorek (nabrana voda) ma pH < 5, mize
chlorofyl na filtru degradovat - pH ma byt
neutralizovano pridanim do skoro prefiltrovaného
vzorku 50 ml 0,1molarniho roztoku octanu amonného.

Délka filtrace by se neméla hodné prodluzovat (to se
déje, kdyz je voda Cistd) - rozbiji se tim burky
fytoplanktonu a koncentrace vyjde nizsi - filtrovat
mensi mnozstvi vody nebo rozdélit na vic filtrQ.

Po prefiltrovani vody se ma vakuova pumpa ihned
vypnout — ne susit tim filtr.

Filtr s filtratem se da skladovat 2 tydny pfi -18 °C, nebo
H mésic pri -80 °C.
Extrakt se da skladovat max. 3 dny pri 1-5 °C.
n Extrakce ma trvat 7 minut (2 min na zahfati a 5 min na
extrakci) v michané vodni lazni pri 75 + 1 °C.
Extrakt se po vytazeni z lazné ma ihned ochladit na
pokojovou teplotu bud’ viozenim do ledu, nebo
podrzenim pod studenou tekouci vodou.
n Hodnoty absorbance pfi 665 nm by mély byt mezi 0,01-
0,90.
n Okyseleni: na 10 ml vzorku pfidat 100 ul 4molarni
kyseliny chlorovodikové.
Hodnota pfi 750 nm po okyseleni by neméla byt vétsi
nez 0,002 na cm kyvety. Kdyz je, ma se to znovu
precistit.
1 Ma se kontrolovat pH po acidifikaci (< 2,6-2,8).
= Acidifikacni koeficient ma byt 1,0-1,7.

Susit filtr sanim.

Filtr s filtratem se neskladuje - ihned extrahovat.

Extrakt se da skladovat max. 3 dny pfi 4 °C nebo 30 dni
pfi -25 °C.

Extrakce 5 minut ve vodni lazni pfi 75 £ 1 °C.

Extrakt nechat 15 minut zchladnout pfi pokojové teploté.
Hodnoty absorbance pfi 665 nm by mély byt mezi 0,01-
0,80.

Okyseleni: na 10 ml vzorku pridat 10 ul 3molarni
kyseliny chlorovodikové

Acidifikacni koeficient ma byt 1,2-1,7.




Zajimave objekty

Statni
zdravotni
ustav







Slapy - Zdan




Slapy - Zdan

blize neurcena sinice

(z ndrostll / metafytonu ?)




Slapy - Zdan

blize neurcena sinice

(z narostli / metafytonu ?)



Fluorescencni metody

Statni
zdravotni
ustav




rusivy vliv — méreni na svetle
mereni v horizontu 0 — 30 cm
kolonialni sinice

Statni
zdravotni
ustav

Ale velké mnozstvi dat v terénu !



Statni
zdravotni
ustav
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kyveta do fluorometru AlgaeLabAnalyser se vzorkem vody bohaté na
kolonialni sinice (vlevo). Vpravo stejny vzorek po ,decentni* dezintegraci
pomoci plastové strikacky s tupou jehlou

Statni
zdravotni
ustav




Vyuziti druzicovych dat

APA Script

True color

hodnoty chlorofylu-a pOChéZGjI’ Z meéreni v laboratori Zdroje: modifikovana data Copernicus Sentinel 2026
(na fluorometru AquaPen)



Hodnotici dotaznik

> https://szu.gov.cz/sluzby/zkouseni-
zpusobilosti/

Statni
zdravotni
ustav
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