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Program zkouSeni zplsobilosti PT#V/5 je zam&fen na stanoveni sinic v pfirodnich koupalistich podie
CSN 75 7717 a chlorofylu-a a feopigmentd podle CSN ISO 10260 pro Ucely vyhlasky ¢. 238/2011 Sb.
Program je vSak vhodny i pro laboratofe vodarenskych spolecnosti, které zpracovavaiji vzorky surové vody
se sinicemi a jakékoli dalSi laboratore, které se zabyvaji stanovenim sinic ve vodnych vzorcich. Realizace
tohoto kola programu zkouSeni zplsobilosti (PT#V/5/2025) byla provadéna podle standardniho
operacniho postupu SOP &. V/5 a V/6. Vzorky byly pfipraveny a vyhodnoceny na pracovisti Expertni
skupiny pro zkouSeni zplsobilosti Statniho zdravotniho Ustavu. Toto pracovisté je akreditovano Ceskym
institutem pro akreditaci, o.p.s. podle CSN EN ISO/IEC 17043:2023 jako poskytovatel zkousSeni
zpUsobilosti ¢. 7001.

S veskerymi informacemi dodanymi Ucastniky je zachazeno jako s dlvérnymi a nejsou bez souhlasu
Ucastnika poskytovany tretim stranam.

Zpravu vypracovali: Mgr. Petr Pumann, Tereza Pouzarova

Zpravu schvalil koordinator programu: Mgr. Petr Pumann

V Praze dne 16. 1. 2026 (oprava 27. 1. 2026)
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2025

Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT # V/5/2025

Nazev: Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

Oznaceni: PT#V/5/2025

Uéel: Stanoveni mikroskopickeho obrazu a sinic v pfirodnich koupalistich podle CSN 75 7717 a chlorofylu-a a
feopigment{ podle CSN ISO 10260 pro ucely vyhlasky ¢. 238/2011 Sb.

Poskytovatel: Statni zdravotni Ustav, Expertni skupina pro zkouSeni zpGsobilosti; Srobarova 49/48, 100 00,
Praha 10, tel.: + 420 267082220, e-mail: petr.pumann@szu.gov.cz,
internet: https://szu.gov.cz/sluzby/zkouseni-zpusobilosti/

Vedouci expertni skupiny: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: Mgr. Petr Pumann

Charakteristika materialu: Vzorky 1A a 1B - povrchova voda; Vzorky 2A az 2D - formalinem
konzervované vzorky sinic; Vzorek 3A a 3B - povrchovd voda, Vzorek 4 - etanolovy extrakt
chlorofylu-a

Zpisob pfipravy: Po dostatecném promichani byly vzorkem naplnény vzorkovnice pro Gcastniky, pfipraveno
podle SOP &. V/5 a V/6

Mnozstvi pripravovaného testovaného materialu: Vzorky 1A a 1B (kvantifikace sinic) — pfipraveno 15
vzorkovnic po cca 140 ml; vzorky 2A az D (kvalitativni rozbor sinic) - pfipraveno 10 vzorkovnic po cca 1 ml;
vzorky 3A a 3B (chlorofyl-a a feopigmenty) — pfipraveno 11 vzorkovnic po cca 2 |; vzorek 4 (extrakt) —
pfipraveno 11 vzorkovnic po 30 ml.

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/5/2025 Vzorek 1A a 1B - Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich
koupalistich a stanoveni sinic; PT#V/5/2025 Vzorek 2A - 2D - Stanoveni sinic; PT#V/5/2025 Vzorek 3A, 3Ba 4 -
Stanoveni chlorofylu-a

Zabezpeceni jakosti vzorku (homogenita a stabilita): Pro vSechny vzorky byl pouZit ovéreny zplsob
pfipravy, ktery v pfipadé stabilnich vzork(l zajiStuje dostatecnou homogenitu. Homogenita byla testovana na
samotnych zkuSebnich vzorcich, kdy byly zpracovany v laboratofi SZU vzorky 1A a 1B po 4 vzorkovnicich a 3A,
3B a 4 po 3 vzorkovnicich. Vzorkovnice byly vybirany rovhomérné v celém pribéhu pinéni. Vzorky 2A az 2D
nebyly diky svému charakteru na homogenitu testovany.

Podminky distribuce a uchovavani vzorkid: Vzorek 1A, 1B, 3A, 3B a 4 preprava a kratkodobé uchovavani
v chladu a temnu; 2A az 2D bez zvlastnich pozadavk( na prepravu a uchovavani.

Pocet Gcastnikii: mikroskopicky obraz a sinice — 9, chlorofyl-a — 6

Zptisob distribuce: Osobni prevzeti (castnickou laboratofi 30. 9. 2025. Prilohy: Pokyny pro zpracovani vzorkd.
Formularf pro zapis vysledkd byl v elektronické podobé volné k dispozici na internetu.

Predani vysledkii: Pisemné do 22. 10. 2025 v elektronické podobé e-mailem, pfipadné postou.

Urceni prijaté vztazné hodnoty a zplisob vyhodnoceni vysledkii:

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni poctu bunék. Vztazna hodnota a vztazna odchylka byly stanoveny
z vysledkd laboratofe SZU a vSech zucastnénych laboratofi jako robustni aritmeticky prémér a robustni
smérodatna odchylka, ktera byla v nékterych pfipadech rozsitena. U vzorku 1B byly pouzity pouze hodnoty pro
rod Microcystis.

Vzorek 1A: vztazna hodnota: 654210 bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 512162 — 796258 bunék/ml
Vzorek 1B: vztazna hodnota: 65819 bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 32910 — 98728 bunék/ml

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni objemové biomasy. Vztazna hodnota a vztaznd odchylka byly
stanoveny z vysledk(l laboratofe SZU a vdech zlcastnénych laboratofi jako robustni aritmeticky pr@imér a
robustni smérodatna odchylka, kterd byla v nékterych pfipadech rozSifena. U vzorku 1B byly pouZity pouze
hodnoty pro rod Microcystis.

Vzorek 1A: vztazna hodnota: 13,67 mm?®/I, meze pro spravné hodnoty: 6,84 — 20,50 mm?/I

Vzorek 1B: vztaZzna hodnota: 1,90 mm?/I, meze pro spravné hodnoty 0,77 — 3,49 mm?/I

Kvalitativni rozbor sinic. Hodnoty byly stanoveny podle pravidel SOP €. V/5 direktivné koordinatorem.
Hodnocené taxony: vzorek 2A — Snowella lacustris, vzorek 2B — Aphanizomenon yezoense a Dolichospermum
sp.; vzorek 2C — Aphanizomenon flos-aquae a Dolichospermum flos-aquae; 2D — tenkd vlaknitd sinice,
Planktolyngbya limnetica a Raphidiopsis raciborskii; vzorek 1B — Limnothrix redekel.; vzorek 1B — Microcystis sp.

Stanoveni chlorofylu-a a feopigmentii. )

Vztazna hodnota i vztazna odchylka byly stanoveny z vysledkd laboratofe SZU a vSech zicastnénych laboratofi
jako robustni aritmeticky priimér a robustni smérodatna odchylka, ktera byla u ukazatele chlorofyl-a rozsitena.
Vzorek 3A: Chlorofyl-a: vztazna hodnota: 14,4 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 11,3 — 17,5 pg/I
Feopigmenty: vztazna hodnota: 7,9 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 5,9 — 9,9 pg/I

Vzorek 3B: Chlorofyl-a: vztazna hodnota: 68,4 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 60,2 — 76,6 pg/|
Feopigmenty: vztazna hodnota: 19,5 pg/l, meze pro spravné hodnoty: 14,9 — 24,1 ug/I

Termin rozeslani zpravy ucastnikiim: leden 2026

Termin seminare: 27. 1. 2026
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2025

1 Uvod

Tento program zkouSeni zpdsobilosti je zaméfen predevsim na stanoveni sinic v pfirodnich koupalistich, a
to jak na jejich spravné urceni, tak na mikroskopickou kvantifikaci podle CSN 75 7717. S problematikou
kvantifikace fytoplanktonu Uzce souvisi stanoveni chlorofylu-a, které je rovnéz soucasti programu. UcCast
v programu je vhodna také pro laboratore vodarenskych spolecnosti, které zpracovavaji vzorky surové
vody se sinicemi, i kdyZ mnozstvi sinic ve vydavanych vzorcich zpravidla znacné presahuje hodnoty
obvyklé v surové vodé. Pro laboratofe, které sice nekvantifikuji sinice podle CSN 75 7717, ale maji zajem
si vyzkouSet svoji schopnost spravné urcit pritomné zastupce, jsme v tomto kole pfipravili financné
zvyhodnénou moznost Ucastnit se programu pouze v ukazateli kvalitativni rozbor sinic.

Doplfiujici  informace k této zpravé (fotodokumentace ke kvalitativnimu rozboru sinic, ve zpravé
neuvedena hodnoceni apod.) se nachazi v prezentaci ze seminafe k vyhodnoceni kola, kterou Ize volné
stdhnout na internetové adrese https://szu.gov.cz/sluzby/zkouseni-zpusobilosti/programy-zpusobilosti-pro-
vodu/5095-2/.

Budeme radi, pokud nam vyplnite kratky hodnotici dotaznik na https://szu.gov.cz/sluzby/zkouseni-
zpusobilosti/. Vase pfipominky a naméty na zlepseni nam také mdzete sdélit e-mailem nebo telefonicky
(e-mail: petr.pumann@szu.gov.cz; tel.: 267082220).

2 Priprava vzorkl

Vzorek 1A byl pfipraven z vody odebrané dne 28. 9. 2025 v piskovné Sadska zhruba 6 km jihozapadné
od Nymburka. Vzorek byl v laboratofi kvili odstranéni velkych kolonii a nedistot filtrovan pres gazu.
Pfipraveno bylo celkem 14 vzorkovnic po cca 150 ml a 1 vzorkovnice (2 I) na fluorometrii.

Vzorek 1B byl pripraven z vody odebrané dne 29. 9. 2025 v jezirku na sidliéti Cakovice. Vzorek byl
v laboratofi kvdli odstranéni velkych kolonii a necistot filtrovan pfes gazu. Pfipraveno bylo celkem 14
vzorkovnic po cca 150 ml a 1 vzorkovnice (2 I) na fluorometrii.

Vzorek 2A byl odebran dne 23. 7. 2025 planktonni siti s velikosti ok 20 pm v Cerném rybnice u Vétrného
Jenikova.

Vzorek 2B byl odebran dne 28. 8. 2025 planktonni siti s velikosti ok 20 um na nadrzi Rolava v Karlovych
Varech.

Vzorek 2C byl odebran dne 4. 9. 2025 planktonni siti s velikosti ok 20 um na Hostivarské nadrzi v Praze.
Vzorek 2D byl odebran dne 28. 9. 2025 planktonni siti s velikosti ok 20 um na nadrzi Ocko u Staré
Boleslavi.

Vzorky 2A az 2D byly konzervovany formalinem. Pred vydanim byly rozplnény Pasteurovou pipetou do
Sroubovacich kryozkumavek (10 vzorkovnic po cca 1 ml vzorku).

Vzorek 3A byl odebran z 29. 9. 2025 ve Vitavé v Praze - Braniku. V laboratofi bylo 30 litrd vzorku
filtrovano pres gazu.

Vzorek 3B byl odebran z dne 29. 9. 2025 z rybnika Seberak v Praze — Kunraticich. V laboratofi bylo 15
litr& vzorku filtrovano pres planktonni sit’ s velikosti ok 100 um a 15 litr(i pres gazu.

Pfed pInénim jsme vzorky 3A a 3B promichavali v plastovém barelu pomoci plexisklové ty¢e po dobu 2
minut. PFi pFipravé jednotlivych zkuSebnich vzork{ jsme vzorek nabrali do dvoulitrové plastové odmérky a
z ni prelévali do jednotlivych vzorkovnic, ve kterych jsme vzdy ponechali vzduchovou bublinu. Po naplnéni
kazdé vzorkovnice jsme vzorek v barelu znovu kratce zamichali. Celkem bylo napIinéno 24 vzorkovnic (12 x
3Aa 12 x 3B).

Vzorek 4 byl smichan ze zbylého extraktu z lofiského kola a extraktl z rliznych méfeni chlorofylu-a ze
sezény 2025. Rozplnén byl dne 29. 9. 2025 do 11 vzorkovnic z hnédého skla o objemu 30 ml.

Kontrola homogenity

Pro stanoveni sinic (vzorky 1A a 1B) bylo pfipraveno 15 vzorkovnic od kazdého vzorku. Homogenita byla
kontrolovana laboratofi SZU, ktera zpracovavala 4 vzorky odebrané rovnomérné béhem celé pripravy
vzorkd (1., 5., 10 a 14. pripraveny). Dalsi dva vzorky byly zpracovany pro kontrolu stability (resp.
robustnosti). Jednalo se o vzorky nestandardné skladované (pfi laboratorni teploté v temnu i v chladu). U
vzorkl 2A — 2D nebyla homogenita testovana.

Pro stanoveni chlorofylu-a (3A a 3B, 4) bylo pfipraveno 11 vzorkovnic od kazdého vzorku. Kvdli kontrole
homogenity byly zpracovany 3 vzorky rovnomérné rozlozené v prlibéhu pripravy (1., 6. a 11. pfipraveny
vzorek). Dalsi tfi vzorky byly zpracovany pro kontrolu stability (resp. robustnosti). Jednak se jednalo o
vzorky nestandardné skladované (pfi laboratorni teploté v temnu i v chladu) a dale o vzorky sice
standardné uloZené v lednici ale zpracované o den pozdéji (vice v prezentaci ze seminare k vyhodnoceni
kola). Pro kontrolu homogenity byly vybrany také tfi vzorkovnice s extraktem. Obdobné jako u vzorkl 3A
a 3B byla testovana stabilita (resp. robustnost).
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2025

3 Obecny pristup k hodnoceni ukazateld

3.1 Kuvalitativni stanoveni sinic

U kazdého konzervovaného vzorku (2A - D) a obou vzorkd pro kvantifikaci (1A a 1B) byl hodnocen jeden,
az tfi nejhojnéji zastoupené taxony sinic. Ur€eni kazdého taxonu bylo ocenéno jednak 5 bodovou stupnici
a dale individualné posouzeno na zakladé Gvahy koordinatora kola, zda uvedené uréeni bylo dostatecné.
Za dostatecné byva obvykle povazovano spravné urceni alespon do rodu.

Zptsob bodového hodnoceni dominantnich taxond

- spravné urceni do druhu - 5 bodd

- spravné urceni do druhu s vyjadrenim nejistoty - 4 body

- spravné urceni do rodu bez uvedeni druhu - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu, s vyjadrenim nejistoty - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu bez vyjadreni nejistoty - 2 body

- nespravné urCeni do rodu, ale jedna se o podobny rod - 1 bod

- vSe ostatni (predevsim prehlizeni dominantniho taxonu) - 0 bod{

V nékterych pfipadech je obtizné uvedenou stupnici disledné pouzit. Proto je u kazdého vzorku vhodnost
uvedeného bodového hodnoceni posouzena individudlné a kritéria jsou pripadné operativné upravena.

3.2 Mikroskopicky obraz

Tento ukazatel byl na Zadost Ucastnikd zafazeny do programu k Uplnému pokryti rozsahu ukazatelll
pozadovanych vyhlaskou ¢. 238/20011 Sh. Je hodnocen direktivné koordinatorem na zakladé spravného
urceni dominantnich sinic a fas ve vzorcich 1A a 1B.

3.3 Kvantitativni ukazatele

Pro stanoveni vztaznych hodnot u kvantitativnich ukazateld jsou pouZity vysledky bud’ vSech ztcastnénych
laboratofi (pokud z jejich vysledkli a doprovodnych Udajli nevzniklo podezieni na metodické nedostatky
pfi praci), nebo vysledky vybranych (tzv. tercovych) laboratofi. Vysledky laboratofe SZU (kéd 36) jsou
rovnéz pouZzivany pro stanoveni vztaznych hodnot a odchylek. Laborator SZU vSak zpracovava vice vzorkd
(kv@li kontrole homogenity). Proto je do souboru pro stanoveni vztaznych hodnot zafazen aritmeticky
prdmér z téchto stanoveni. V tomto kole byly pouzity vysledky vSech z(Castnénych laboratofi. Vztazné
hodnoty jsou vypocitany jako robustni prlimér. Hodnota cilové smérodatné odchylky (o) je nejdfive
vypocitana jako robustni smérodatna odchylka. Nasledné mdZze byt na zdkladé uvazeni koordinatora
upravena. Mezi divody k rozsifeni miZe figurovat napf. dobra shoda tercovych laboratofi, maly pocet
terCovych laboratofi (a tim padem velkou nejistotu vztazné hodnoty) nebo podezieni na nedostatecnou
homogenitu vzork{. Informace o vypoCtu robustniho prliméru a robustni smérodatné odchylky Ize najit
v CSN ISO 13528 (2023).

O Uspésnosti Ucastnika se usuzuje podle z-score, které je pfifazeno kazdému vysledku a vypocita se podle
vztahu:

z=(X-x)/o0

kde X = vysledek uvedeny laboratofi
X = vztazna hodnota
o = cilova hodnota smérodatné odchylky

Z-score je interpretovano nasledujicim zplsobem: |z|<2 jako uspokojivé, 2<|z|<3 jako sporné a |z|>3
jako neuspokojivé. Z-score charakterizuje presnost dat produkovanych laboratofi a je definovano jako
systematicka chyba laboratore vztazena na cilovou hodnotu smérodatné odchylky.

4 Podrobny rozbor vysledk

4.1 Kvalitativni stanoveni

Pro Uspésné hodnoceni ukazatele kvalitativni rozbor sinic bylo potfeba urlit dostatecné 8 z 10
hodnocenych taxonl (8 ve vzorcich 2A az D a 2 ve vzorcich 1A a 1B) a obdrzet alespori 30 bodl ze 44
moznych. Podrobnou analyzu vysledk( pro kvalitativni rozbor Ize najit v pfilohach €. 1 —6.

4.1.1 Kvalitativni stanoveni sinic ve vzorcich 2 A az D

Kazdy Ucastnik obdrzel Ctyfi formalinem fixované vzorky sinic (vzorky 2A az 2D). Ve vzorcich mély byt
ureny vSechny pritomné sinice a vyjadreno jejich pomérné zastoupeni v procentech. Spravnost urceni
dominantnich taxonl byla stanovena koordinatorem na zakladé vlastnich vysledk@.
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Ve vzorku 2A dominovala sinice Snowella lacustris. Tato sinice je vSak velmi podobna sinici Coelomoron
pusiflum. Hlavnim odliSovacim znakem je pfitomnost ,viditelnych® slizovych stopek u rodu Snowella, které
jsou vSak v mikroskopu obvykle Spatné vidét. Pro hodnoceni koupacich vod navic neni prilis dileZité oba
rody od sebe odliSovat, a proto jsme povazovali urCeni jako Coelomoron také za spravné a hodnotili ho
tfemi body. Za ddlezité povazujeme predevsim to, Ze laboratofe tuto sinici neprehlizeli. Kompletni
vysledky Ize najit v priloze ¢. 1.

Ve vzorku 2B dominovala sinice Aphanizomenon yezoense. Tremi druhy byl zastoupen rod
Dolichospermum. Nejhojnéjsi bylo Dolichospermum s rovnymi vlakny. Presto, ze u néj byly na mnoha
vlaknech pIné vyvinuté akinety, nepanovala v jeho druhovém uréeni mezi Ucastniky shoda. Objevovala se
urleni jako D. plactonicum, D. danicum, D. viguieri a D. macrosporum. Néktefi UCastnici uvadéli dokonce
dva taxony s rovnymi viakny. Z tohoto d@vodu jsme zlstali pfi hodnoceni na rodové urovni a vSechna
urceni hodnotili tfemi body. Kompletni vysledky Ize najit v priloze €. 2.

Ve vzorku 2C dominovala sinice Aphanizomenon flos-aquae. S urCenim do rodu Ucastnici neméli
problémy. S druhovym uréenim to jiz bylo horsi. Cast Gcastnik( zlstala na rodové Urovni, ¢ast uvadéla jiné
druhy (A. klebahnii, A. yezoense). To, ze se skutecné jednalo o A. flos-aguae bylo patrné jak z morfologie
koncovych bunék jednotlivych viaken (plazma ve formé provazce), tak z vyskytu velkych viocek na lokalité
(to vSak pochopitelné nemohli Gcastnici védét). Kompletni vysledky Ize najit v priloze €. 3.

Ve vzorku 2D dominovaly pfinejmensim dva taxony tenkych vlaknitych sinic. Podle vétSiny Gcastnikd byla
hojnéjsi blize neurcena oscilatorialni sinice (Sifka viakna zhruba 1,7 pm, bez pochev), o néco méné hojna
pak Planktolyngbya limnetica (Sitka vlakna necely 1 um, dobfe viditelné pochvy). Ctyfi Gcastnici uvedli
pouze jeden taxon (ve vSech pfipadech Planktolyngbya), coz bylo hodnoceno tfemi body za kazdy taxon.
Dale byla hojné zastoupena Raphidiopsis (Cylindrospermopsis) raciborskii (néktefi Ucastnici dokonce
uvadéli pritomnost dalSiho zastupce tohoto rodu — R. mediterranea). Méné (byt' na druhy pocetné) byl pak
zastoupen rod Microcystis. Kompletni vysledky Ize najit v pfiloze . 4.

4.1.2 Kvalitativni stanoveni sinic ve vzorcich 1A a 1B a ukazatel mikroskopicky
obraz

Ve vzorku 1A byly hojné zastoupeny vidknité sinice. Pfedevsim tenké vlaknité sinice z fadu Oscillatoriales

(nejvice Limnothrix redekei, méné pak Pseudanabaena a Planktolyngbya). Pfitomny byly také viaknité

sinice vodnich kvétd (Planktothrix agardhii, Aphanizomenon gracile, Raphidiopsis raciborskii,

Dolichospermum flos-aguae a Sphaerospermopsis aphanizomenoides). Za dostatecné pro ukazatel

mikroskopicky obraz jsme povazovali, kdyz bylo uvedeno, ze dominuji tenké vlaknité sinice, coz spinili

vSichni Ucastnici.

Ve vzorku 1B byly hojné zastoupeny jak fasy (predevsim zelené fasy — bicikovci i kokalni), tak sinice (rod

Microcystis). Za dostatecné pro ukazatel mikroskopicky obraz jsme povazovali, kdyZz bylo uvedeno, ze

dominuiji zelené fasy a sinice rodu Microcystis, coz splnili vSichni Ucastnici.

Soupis a nas komentar k vysledklim tohoto ukazatele je uveden v pfiloze €. 5.

4.1.3 Pouzita determinacni literatura

Tradi¢ni soucasti zpravy je soupis pouzité urcovaci literatury, ktery je uveden v pfiloze ¢. 7. VSichni
Ucastnici méli k dispozici alespon jednu urcéovaci pomdcku (tisténou ¢i elektronickou), ve které jsou podle
naseho ndzoru planktonni sinice dostate¢né zpracovany pro urcovani v praxi.

4.2 Kvantitativni stanoveni sinic

V tomto roce stejné jako v predchozich letech jsme pro kvantitativni rozbor sinic vydavali dva rdzné
vzorky. Ve vzorku 1A dominovaly viaknité sinice, ve vzorku 1B prevladaly sinice kokalni. Dva rozdilné
vzorky maji postihnout dva zakladni metodické postupy z CSN 75 7717 — Kvalita vod — Stanoveni
planktonnich sinic.

Stanoveni_sinic v bufikach. Vztazné hodnoty byly stanoveny jako robustni aritmeticky prlimér z vysledkd
laboratofe SZU a vSech zucCastnénych laboratofi. Vztazné odchylky byly v obou pfipadech rozsifeny. U
vzorku 1B nebyly hodnoceny celkové vysledky za vSechny sinice ve vzorku, ale pouze vysledky pro rod
Microcystis. K tomuto nestandardnimu kroku jsme pfistoupili vzhledem k pfitomnosti vlaknitych sinic a
predevsim k vyskytu drobnobunécnych kokalnich sinic rodu Aphanocapsa, které Ucastnik 1221 zapocital
do celkového poctu, coz vyrazné ovlivnilo jeho vysledky. Vzhledem k velikosti bunék této sinice, ktera
mirné prevySovala uzancni hranici 2 pm, to vSak nemohlo byt povaZovano za metodickou chybu. Podrobné
zpracovani vysledkl Ize najit v ptiloze ¢. 8. Uspéli vSichni Gcastnici. Detaily hodnoceni budou probrany na
seminari.

Stanoveni objemové biomasy. Na rozdil od minulych kol bylo mozné stanoveni objemové biomasy
smyslupiné vyhodnotit u obou vzork{. Vztazné hodnoty byly stanoveny jako robustni aritmeticky prlimeér
z vysledkll laboratofe SZU a vSech zucastnénych laboratofi. Vztazné odchylky byly v obou pfipadech
rozSireny. U vzorku 1B byly stejné jako u poctu bunék hodnoceny pouze vysledky pro rod Microcystis.
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Neuspél pouze Ucastnik 1344 u vzorku 1B. Vysledky Ize najit v pfiloze €. 9. Detaily hodnoceni a metodické
otazky stanoveni objemové biomasy budou probrany na seminafi.

Tabulka €. 1: VztaZné hodnoty (vietné nejistoty), vztazné odchylky a intervaly pro spravné hodnoty pro kvantitativni
rozbor sinic ve vzorku 1A a 1B.

Vzorek 1A Vzorek 1B

butiky/ml mm?/| butiky/ml mm?/|
vztazna hodnota 654210 13,67 65819 2,13
vztazna odchylka +29 % (14,5 %) +50 % (25 %) +50 % (25 %) +64 % (32 %)
interval spravnych hodnot 512162 - 796258 6,84 - 20,50 32910 - 98728 0,77 - 3,49
nejistota vztazné hodnoty 28074,7 1,43 9333,1 0,15
pocet ucastnikd* 9 8 9 8
pocCet Uspésnych Ucastnikl * 9 8 9 7

* do poctu ucastnikd neni zahrmuta laborator’ SZU

4.3 Stanoveni chlorofylu-a a feopigmenti

V ramci stanoveni chlorofylu-a jsme v tomto kole zachovali rozsah pfedchozich kol a vydavali Gcastniklm
dva Zivé vzorky a jeden etanolovy extrakt. Vztazné hodnoty byly stanoveny jako robustni aritmeticky
prdmér z vysledk( laboratofe SZU (primér ze tfi stanoveni) a vSech Ucastnikll, ktefi dodali vysledky.
Vztazna odchylka pro chlorofyl-a byla u obou vzorkli rozsifena oproti vypocitané robustni smérodatné
odchylce ve shodé s CSN ISO 13528 kvdli zohlednéni nejistoty vztazné hodnoty. Vztazné hodnoty,
odchylky a meze pro spravné hodnoty jsou uvedeny v tabulce 2. Podrobné zpracovani vysledk( Ize najit
v prilohach ¢. 10 a 11.

Tabulka ¢. 2: VztaZné hodnoty (vcetné nejistoty), vztazné odchylky a intervaly pro spravné hodnoty pro chlorofyl-a a
feopigmenty ve vzorcich 3A a 3B.

Vzorek 3A Vzorek 3B

chlorofyl-a feopigmenty chlorofyl-a feopigmenty
vztazna hodnota (ug/l) 14,4 7,9 68,4 19,5
vztazna odchylka (ug/) +22 % (11 %) 1,0 +12 % (6 %) 2,3
interval spravnych hodnot (ug/!) 11,3-17,5 59-9,9 60,2 - 76,6 14,9 - 24,1
nejistota vztazné hodnoty (ug/l) 0,38 0,47 1,18 1,09
pocet Ucastnikl* 6 6 6 6
pocet Uspésnych Gcastnik * 6 6 6 6

* do poctu ucastnikid nezahrnuta laborator SZU

Stanoveni absorbance v extraktu pro stanoveni chlorofylu-a: K ovéfeni méreni absorbanci na
spektrofotometru jsme pfipravili etanolové extrakty. Vysledky (jako rozdil absorbanci pfi 665 a 750 nm
pred okyseleni a po ném) jsou uvedeny v grafu ¢. 1 (pfiloha 13). UCastnici 1106 a 1221 uved! nizsi
hodnoty nez ostatni Gcastnici. NizSi hodnoty mohou byt mimo jiné naméreny, pokud byl extrakt pred
analyzou nespravné skladovan (na svétle).

Stanoveni chlorofylu-a_pomoci fluorescencnich metod: Do této Casti programu v letosnim kole zaslal
vysledky pouze jeden Ucastnik (1221). SZU stanovuje fluorometricky vzorky 1A, 1B, 3A a 3B v tomto
programu jiz nékolik let v ramci kontroly homogenity na fluorometru AquaPen (firma PSI). V tomto kole
navic jsme méli zap(jCené od firmy Ekotechnika dva dalSi pfistroje (AlgaelabAnalyser, AlgaeTorch;
vyrobce obou pfistrojii je bbe Moldaenke). PFi srovnani Ucastnika 1221 s vysledky SZU (36) byla u
stanoveni chlorofylu-a patrna velmi dobra shoda s vyjimkou vzorku 1A a 1B pfi stanoveni pomoci
AquaPen. U sinic stanovenych pomoci AquaPen byly zjistény vyssi vysledky (zde jsme si vSak védomi, ze
pro prepocet sinic budeme muset pouzit novéjsi data) a dale neshoda u vzorku 1A mezi AlgaeLabAnalyser
(36) a AlgaeTorch (1221). Vzhledem k nemoZnosti stanovit spravnou vztaznou hodnotu z vysledkd dvou
laboratori (byt' v lab. 36 na vice pfistrojich) je hodnoceni pouze orientacni a neni soucasti pfilohy
certifikatu.

Tabulka &. 3: VWsledky chlorofylu-a a sinic ve vzorcich 1A, 1B, 3A a 3B pomoci fluorescencnich metod a srovnani se
standardni metodou stanoveni chlorofylu-a (vysledky SZU).

chlorofyl-a (ug/I) . sinice (pg/l)
vzorek IXI%]:S’ I;ZI: AlgaeTorch AquaPen CSII3216S(§) ) ﬁ%i?;aeb AlgaeTorch AquaPen
lab. 36 lab. 36 | lab. 1221 |lab. 36 lab. 36 lab. 36 lab. 36 lab. 1221 | lab. 36
1A 60,1 X 59,5 49,5 52,0 30,3 X 46,9 48,9
1B 64,2 X 68,2 48,9 67,3 10,3 X 12,2 27,4
3A 12,9 14,6 14,5 13,9 15,2 1,6 2,7 1,6 5,7
3B 53,1 50,4 54,7 58,2 66,3 35,7 35,9 36,5 51,0
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PT# V/5/2025

Priloha ¢. 1: Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2A

Taxon

1106

1221

1282

1333

1334

1336

1339

1344

1350

36

Anabaena /Dolichopermum sp.

7

Anathece sp.

6

17

20

Anathece sp. (hl. A. clathrata)

13

Aphanizomenon gracile

+

Aphanizomenon sp.

1

Aphanocapsa cf. delicatissima

Aphanocapsa incerta

Aphanocapsa sp.

14

Aphanocapsa spp.

Aphanothece minutissima

Aphanothece sp.

Coelormoron pusillum

20

Coelormoron sp.

62

67

85

55

Coelomoron s.|.

65

Coelosphaerium kuetzingianum

Coelosphaerium sp.

Cyanodictyon planctonicum

Dolichospermum danicum

10

Dolichospermum cf. danicum

Dolichospermum sp.

16

12

12

Chroococcus sp.

Limnococcus limneticus

Limnococcus sp.

Merismopedia punctata

Merismopedia cf. punctata

Merismopedia sp.

Microcystis aeruginosa

Microcystis cf. aeruginosa

Microcystis ichthyoblabe

Microcystis wesenbergii

Microcystis sp.

13

nanoplanktonni kokalni sinice

nanoplanktonni sinice (cf. Aphanocapsa sp.)

16

pikoplanktonni sinice

14

Planktothrix sp.

Snowella lacustris

22

65

57

46

Snowella litoralis

14

Snowella sp.

57

Woronichinia naegeliana

Woronichinia sp.

11

Snowella lacustris

pocet bodii

uspésnost

sporny vysledek

Hodnoceni: + v pofadku; - nedostatecné; ? s vyhradami
Cisla u jednotlivych taxond znameni jejich procentni zastoupeni ve spolecenstvu sinic (v jednicich ve smyslu
CSN 75 7712). Pokud je u taxonu uvedeno +, znamena to, Ze jeho zastoupeni bylo nizsi nez jedno procento.

Pritomnost Pseudanabaena mucicola ve slizu jinych sinic se znadi P, bez ohledu na jeji etnost.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2025

Priloha ¢. 2: Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2B

Taxon

1106

1221

1282

1333

1334

1336

1339

1344

1350

36

Anathece sp.

+

2

Aphanizomenon kiebahnii

5

Aphanizomenon cf. kiebahnii

66

Aphanizomenon yezoense

46

63

66

26

Aphanizomenon cf. yezoense

55

46

Aphanizomenon sp.

62

62

47

Aphanocapsa cf. delicatissima

Aphanocapsa sp.

Coelormoron sp.

Cyanobacteria coccalia

Dolichospermum cf. danicum

16

Dolichospermum flos-aguae

Dolichospermum cf. flos-aguae

Dolichospermum cf. macrosporum

49

Dolichospermum cf. mendotae

10

O IN

Dolichospermum planctonicum

29

18

Dolichospermum cf. planctonicum

36

Dolichospermum sigmoideum

17

16

Dolichospermum cf. sigmoideum

16

Dolichospermum cf. viguerii

Dolichospermum sp.

35

38

Dolichospermum spp.

45

53

Merismopedia sp.

Microcystis aeruginosa

Microcystis sp.

pikoplanktonni sinice

Pseudanabaena sp.

Romeria sp.

Snowella sp.

Woronichinia naegeliana

Woronichinia sp.

Aphanizomenon yezoense

pocet bodt

uspésnost

sporny vysledek

Dolichospermum sp.

pocet bodt

uspésnost

sporny vysledek

Hodnoceni: + v pofadku; - nedostatecné; ? s vyhradami

(:Zl’sla u jednotlivych taxont znameni jejich procentni zastoupeni ve spolecenstvu sinic (v jednicich ve smyslu
CSN 75 7712). Pokud je u taxonu uvedeno +, znamena to, Ze jeho zastoupeni bylo nizsi nez jedno procento.
Pritomnost Pseudanabaena mucicola ve slizu jinych sinic se znaci P, bez ohledu na jeji Cetnost.
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Priloha €. 3: Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2C

Taxon 1106(1221]1282]1333[1334|1336|1339(1344[1350| 36
Aphanizomenon flos-aguae 79 79
Aphanizomenon cf. flos-aquae 84 85 83
Aphanizomenon klebahnii 88
Aphanizomenon cf. yezonense 84
Aphanizomenon sp. 60 73 | 55 1
Aphanocapsa sp. 1
Coelomoron s.|. +
Coelomoron sp. + + + +
Dolichospermum flos-aguae 14 | 14 | 10 5 9
Dolichospermum cf. spiroides 15
Dolichospermum sp. 30/ 13|18 | 28 | 1
Microcystis aeruginosa + 1 1 5 5
Microcystis ichthyoblabe 5 2 1
Microcystis viridis
Microcystis wesenbergii 1 + + +
Microcystis sp. 3 1 9 4
Microcystis spp. 10 17
Oscillatoriales g.sp. 2
pikoplanktonni sinice +
Planktothrix agardhii 2
Pseudanabaena limnetica +
Pseudanabaena mucicola P P
Snowella sp. + +
tenka vidknita sinice +
Aphanizomenon flos-agquae
pocet bodti 5 3 4 3 4 3 3 4 3
uspésnost + + + + + + + + +
sporny vysledek
Dolichospermum flos-aquae
pocet bodti 5 5 5 3 3 3 3 3 5
uspésnost + | + [+ [+ [ + + | + | + +
sporny vysledek

—_

Hodnoceni: + v pofadku; - nedostatecné; ? s vyhradami

Cisla u jednotlivych taxon( znameni jejich procentni zastoupeni ve spolec¢enstvu sinic (v jednicich ve smyslu
CSN 75 7712). Pokud je u taxonu uvedeno +, znamena to, Ze jeho zastoupeni bylo nizsi nez jedno procento.
Pritomnost Pseudanabaena mucicola ve slizu jinych sinic se znaci P, bez ohledu na jeji ¢etnost.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2025

Priloha ¢. 4: Vysledky ucastniku - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2D

Taxon

1106

1221

1282

1333

1334

1336

1339

1344

1350

36

Anathece sp.

1

Aphanizomenon sp.

2

2

2

5

Aphanocapsa sp.

4

5

Coelomoron s. |,

Coelomoron sp.

Cuspidothrix cf. issatschenkoi

Cuspidothrix sp.

Cyanodictyon reticulatum

Cylindrospermopsis raciborskii

16

Cylindrospermopsis sp.

19

Dolichospermum sp.

Chroococcus sp.

Chrysosporum sp.

Chrysosporum bergii

Limnococcus limneticus

Limnococcus sp.

Merismopedia sp.

Microcystis aeruginosa

Microcystis flos-aquae

Microcystis ichthyoblabe

Microcystis viridis

QN =N

Microcystis sp.

+ |~

+ [~

Microcystis spp.

N

15

nanoplanktonni kokalni sinice

Oscillatoriales g. sp.

18

pikoplanktonni sinice

Planktolyngbya cf. limnetica

23

Planktolyngbya limnetica

51

69

26

18

32

18

Planktolyngbya sp.

16

Planktothrix agardhii

Pseudanabaena limnetica

Raphidiopsis mediterranea

Raphidiopsis raciborskii

24

24

22

24

Raphidiopsis sp.

19

Raphidiopsis spp.

22

20

Snowella lacustris

Snowella sp.

Sphaerospermopsis aphanizomenoides

Sphaerospermopsis sp.

tenké vidknité oscilatorialni sinice

52

48

tenké vidknité sinice

40

58

tenké viaknité sinice (Planktolyngbya sp. ?)

62

tenké viaknité sinice (Planktolyngbya sp.)

56

vlaknita sinice

38

tenka vlaknita sinice

pocet bodti

uspeésnost

sporny vysledek

Planktolyngbya limnetica

pocet bodt

uspésnost

sporny vysledek

Raphidiopsis raciborskii

pocet bodd

uspésnost

sporny vysledek

Hodnoceni: + v pofadku; - nedostatecné; ? s vyhradami

(::fsla u jednotlivych taxond znameni jejich procentni zastoupeni ve spolecenstvu sinic (v jednicich ve smyslu
CSN 75 7712). Pokud je u taxonu uvedeno +, znamena to, Ze jeho zastoupeni bylo nizZsi nez jedno procento.
Pritomnost Pseudanabaena mucicola ve slizu jinych sinic se znadi P, bez ohledu na jeji etnost.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2025

Priloha €. 5: Slovni popis mikroskopického nalezu ve vzorcich 1A a 1B
Podbarveny jsou chyby ve jménech a pfipadny komentaf SZU. Hodnoceni: + v poradku; - nedostatecné;
? s vyhradami

kod vzorek 1A vzorek 1B
Ve vzorku dominuji tenké viaknité sinice (pfedevsim rodu Ve vzorku dominovaly zelené fasy (bicikovci i kokalni) a
Limnothrix, méné Pseudanabaena). Méné byly zastoupeny sinice. Ze sinic se jednalo pfedevsim o rod Microcystis
36 sinice Aphanizomenon gracile, Planktothrix agardhii, s drobnéjsimi burikami cca (prdmér 4 pm).
Raphidiopsis racibroski, Sphaerospermopis
aphanizomenoides a Dolichospermum flos-aquae. Z fas byly
fidce zastoupeny skryténky a rozsivky (Nitzschia spp.).
PFitomny hl. sinice (hl. tenké vlaknité; slozeni populace viz Pritomny hl. sinice (hl. Microcystis flos-aquae, fidce
nize), penatni rozsivky (hl. Nitzschia cf. acicularis), drobnobunécné - hl. Merismopedia marssonii (buriky cca
skryténky (Cryptomonas spp.; hl. C.marsonii) a heterotrofni 1,5um, nekvantifikovany)) a zeleni bicikovci (hl. blize
organismy (bezbarvi bicikovci, nalevnici, vifnici). Malo hojné neurceni cca 20um, dvojbicikati, ¢asto ve Ctyfclennych
zelené fasy (Coelastrum microsporum, Oocystis sp., skupinach; ojedinéle Haematococcus pluvialis). Méné hojné
Lagerheimia sp., Lanceola sp., Monoraphidium minutum). zelené kokalni fasy (hl. Ankistrodesmus sp., Desmodesmus
1106 Ridce az ojedinéle krasivky (Staurastrum sp., Closterium spp., Tetradesmus acuminatus, Monoraphidium contortum,
sp.), obrnénky (Peridinium s.l.) a Zelezité bakterie fidce Micractinium sp., ojed. Polyedriopsis spinulosa aj.),
(Planktomyces bekefii). krasivky (Cosmarium sp., Closterium sp.), skryténky
(Cryptomonas sp.), krasnoocka (Monomorphina pyrum) a
heterotrofni organismy (hl. vifnici a nalevnici, méné
slunivky, bezbarvi bicikovci, ojedinéle brichobrvky).
Ojedinéle rozsivky (Fragilaria sp., Stephanodiscus sp.) a
sirné bakterie.
Ve vzorku dominuji sinice (Cyanobacteria). Podil fas je Ve vzorku dominuji sinice (Cyanobacteria), vyskyt fas je
mirné zvySeny pii dominanci skrytének (Cryptophyceae) a pomeérné nizky pfi dominanci skrytének (Cryptophyceae) a
rozsivek (Bacillariophyceae). Celkem bylo napocitano zelenych koalnich fas (Chlorococcales). Celkem bylo
689380 bunék.ml-1 sinic, coz odpovida 15,05 mm3.I-1. napocitano 298920 bunék.ml-1 sinic, coz odpovida 4,47
1221 Témér vylucné jsou sinice zastoupeny vidknitymi druhy z mm3.l-1.TéméF vylucné jsou sinice zastoupeny druhem
nichz za potencialné nebezpecné Ize povazovat tyto: Microcystis ichthyoblabe. Uvedeny druh mdZze produkovat
Planktothrix agardhii, Raphidiopsis raciborskii, toxiny a tvofit vodni kvét.
Aphanizomenon gracile a Sphaerospermopsis
aphanizomenoides. Uvedené druhy sinic mdzou produkovat
toxiny a tvorit vodni kvét.
Ve vzorku dominovaly vlaknité sinice Limnothrix redekei, Ve vzorku dominovaly kokalni sinice rodu Microcystis sp., v
Pseudanabaena sp., Aphanizomenon gracile, Planktothrix mensi mife se vyskytuji rody Pseudanabaena sp. a
sp., Raphidiopsis raciborskii a spiralni Dolichospermum sp.. Aphanocapsa sp.. Z ostatnich skupin fytoplanktonu se hojné
1282 | Z ostatnich skupin jsou zastoupeny penatni rozsivky vyskytuji zelené fasy (Chlamydomonas sp., Monoraphidium
(Nitzschia acicularis, Nitzschia sp.) a centrické rozsivky, contortum, Desmodesmus sp., Desmodesmus subspicatus
skryténky rodu Cryptomonas sp. a ze zelenych fas ), skryténky rodu Cryptomonas sp. a krasivky Closterium
(Scenedesmus sp., Koliella sp., Monoraphidium contortum). Sp..
Dominantni vyskyt vlaknitych sinic. Ridce pfitomny penatni Dominantni vyskyt zelenych bicikovcl. Ze sinic hojné
rozsivky (Nitzschia sp., Navicula sp.), zelené fasy pritomny kokalni sinice rodu Microcystis, ojedinéle pak
(Closterium sp., Oocystis sp., Tetraedron sp., nanoplanktonni kokalni sinice, Merismopedia sp. a tenké
Desmodesmus sp., Coelastrum sp., kokalni zelené fasy), vlaknité sinice. Ridce se pak vyskytovaly zelené fasy
1333 | skryténky a ojedinéle obrnénky. Pfitomen také organicky (Closterium sp., Monoraphidium sp., Scenedesmus sp.,
detritus a Fe/Mn sraZeniny. Staurastrum sp., Actinastrum sp., Desmodesmus sp. a
kokalIni zelené fasy) a ojedinéle penatni rozsivky (Navicula
sp., Synedra sp., Nitzschia sp.), skryténky a krasnoocka.
Pritomen také organicky detritus.
Ve vzorku 1A je dominantné zastoupena sinice Limnothrix. Ve vzorku jsou dominantné zastoupeny sinice Microcystis
Kromé néj je také hojné zastoupen rod Pseudanabaena. (Microcystis cf. Aeruginosa). Ojedinéle se vyskytuji
Dale jsou pfitomny tenké viaknité sinice, Aphanizomenon, pikoplanktonni sinice. Vzorek je hojné oziven rody
Dolichospermum, Cylindrospermospis. Z fas jsou Chlamydomonas a Cosmarium. Dale pak jsou pfitomny rody
dominantné zastoupeny rody Bacillariophyceae — penatni a Bacillariophyceae — centrické a penatni, Dinophyceae —
1334 | Cryptomonas. Dale jsou pfitomny Dinophyceae — Peridinium, Cryptomonas, Euglenophyceae — Euglena,
Peridinium, Chlorophyceae — Chlamydomonas, Tetraedron, Phacus, Chlorophyceae — Scenedesmus, Desmodesmus,
Kirchneriella, Ankistrodesmus, Scenedesmus a Coelastrum, Monoraphidium, Ankistrodesmus, Monoraphidium,
Zygnematophyceae — Closterium a Staurastrum, Zygnematophyceae — Staurastrum, Closterium, Flagellata
Euglenophyceae — Trachelomonas, Flagellata apochromatica
apochromatica.
Ve vzorku dale dominuji centrické a penatni rozsivky Ve vzorku dominuji zelené bicikaté fasy (cf.
(Fragillaria sp.- hojné, Navicula sp.- ojedinéle), skryténky, Chlamydomonas sp.), dale jsou pfitomny centrické a
drobné chlorokokalni fasy, krasivky ( Closterium sp.), penatni rozsivky (Fragillaria sp.), drobné chlorokokalni fasy
1336 | zbytky tél viFnikd (Scenedesmus sp., Ankistrodesmus sp., Oocystis sp.),

krasivky ( Closterium sp.), obrnénky ( Staurastrum sp.). Ve
vzorku se dale nachazeji zbytky pletiv rostlin, pylova zrna,
virnici.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2025

kod vzorek 1A vzorek 1B
Ve vzorku pfeviadaji jako dominantni slozka vlaknité sinice. Ve vzorku dominuji zeleni bicikovci a hojné jsou zastoupeny
Ridce se vyskytuji penatni rozsivky, konkrétné rody také sinice rodu Microcystis. V menSim mnozstvi se objevuji
Nitzschia a Navicula. Dale byly zaznamenany zelené fasy, kokalni nanoplanktonni a tenké vlaknité sinice. Ze zelenych
mezi nimiz se objevuji zastupci rod Closterium, fas, ktery jsou zastoupeny fidce, se objevuji zastupci rodd
1339 | Desmodesmus, Coelastrum, Oocystis, Tetraedron a také Closterium, Scenedesmus, Desmodesmus a kokalni zelené
kokalIni zelené fasy. Déle pak byly pritomny skryténky a fasy. Ojedinéle byly zaznamenany penatni rozsivky,
ojedinéle se objevily obrnénky. Ve vzorku je patrna konkrétné rody Navicula a Synedra, a krasnoocka. V
pfitomnost organického detritu a srazenin Zeleza a prostredi je rovnéz patrnd pfitomnost organického detritu.
manganu.
Rasy: 3580 org./1 ml Dominantni: Cryptophyceae Rasy: 11940 org./1 ml
(Cryptomonas sp.) a Bacillariophyceae (Nitzschia sp.1 a Dominantni: Streptophyta (Cosmarium sp.) a Chlorophyta
Nitzschia sp.2) Casté: Streptophyta (Staurastrum sp. a (Desmodesmus sp. a Chlamydomonas s.!.)
Closterium cf. limneticum) a Chlorophyta (Oocystis sp., Casté: Bacillariophyceae (centrické rozsivky),
Actinastrum hantzschii, Scenedesmus obtusus a Tetraédron Cryptophyceae (Cryptomonas sp.), Streptophyta
minimum) Ojedinéle: Dinophyceae (Gymnodinium s.l. a (Closterium cf. limneticum), Euglenophyceae
Peridinium s.l.), Chlorophyta (Dictyosphaerium sp., (Monomorphina pyrum) a Chlorophyta (Monoraphidium
Coelastrum astroideum, Lagerheimia sp. a Elakatothrix sp.) contortum)
a Euglenophyceae (Trachelomonas sp.) Sinice: Celkovy Ojedinéle: Bacillariophyceae (Fragilaria sp.), Streptophyta
1344 objem 10,81 mm3/I, Limnothrix redekei (448448 b/ml, 7,04 (Staurastrum sp.), Dinophyceae (Peridinium s.l.),
mm?3/I), Pseudanabaena cf. limnetica (133141 b/ml, 2,09 Chlorophyta (Polyedropsis spinulosa, Kirchneriella lunaris,
mm3/1), Aphanizomenon cf. gracile (16422 b/ml, 0,79 Ankistrodesmus fusiformis, Monoraphidium grifithii,
mm3/1), Planktothrix agardhii (5853 b/ml, 0,58 mm3/I), Micractinium sp. a Koliella sp.) a Cryptophyceae
Dolichospermum cf. flos-aquae (1525 b/ml, 0,27 mm3/l) a (Rhodomonas sp.)
Raphidiopsis raciborskii (1342 b/ml, 0,05 mm3/I) Sinice: Celkovy objem 3,56 mm3/I, Microcystis cg.
aeruginosa (62360 b/ml, 4,08 mm3/I), Pseudanabaena sp.
(567 b/ml, 0,01 mm3/l), dale byly ve vzorku hojné
zasoupeny pikoplanktonni sinice s bufikami o priméru
mensim jak 2 um, spadajici do rodt Merismopedia a
Aphanocapsa
1350 Mimo sinic byly ve vzorku hlavné zeleni bicikovci a zelené Mimo sinic byli hojné zastoupeni zeleni bicikovci, méné zel.

kokalIni fasy (Stichococcus sp.)

kok. fasy a skryténky rodu Cryptomonas.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2025

Priloha €. 6: Kvalitativni rozbor sinic - souhrnné hodnoceni ucastniku

Body
kod Ucastnika

VZ. taxon

1106(1221(1282]1333|1334(1336|1339|1344(1350| MAX
2A | Snowella lacustris 5 5 3 3 3 3 3 3 5 5
2B | Aphanizomenon yezoense 5 3 5 4 3 3 3 4 5 5
2B | Dolichospermum sp. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2C | Aphanizomenon flos-aquae 5 3|1 4|3 (4] 3 3143 5
2C | Dolichospermum flos-aquae 5 5 5 3 3 3 3 3 5 5
2D [tenka vlaknita sinice 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2D | Planktolyngbya limnetica 3 3 5 4 3 3 3 5 5 5
2D | Raphidiopsis raciborskii 5 5 5 3 3 3 3 5 3 5
1A | Limnothrix redekei 5 5 5 5 3 3 4 5 5 5
1B | Microcystis sp. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Celkem 42 | 38 (41 (34 (31 (30|31 |38|40| 44
Dostatecné urceni

kod Ucastnika

vz. taxon

1106(1221(1282]1333|1334(1336|1339|1344(1350| MAX
2A | Coelormoron / Snowella + | + + + | + + + + + | +
2B | Aphanizomenon yezoense + | + + + [ + + + + + | +
2B | Dolichospermum sp. + + + + + + + + + +
2C | Aphanizomenon flos-aquae + |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ [+ ]|+ ]|+
2C | Dolichospermum flos-aquae + |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ [+ ]+ ]+
2D [tenka vlaknita sinice + |+ |+ |+ |+ ]+ |+ |+ ]+ |+
2D | Planktolyngbya limnetica + |+ |+ |+ |+ |+ |+ [+ ]|+ ]+
2D | Raphidiopsis raciborskii + |+ |+ |+ |+ |+ |+ [+ ]|+ ]|+
1A | Linnothrix redekei + + + + + + + + + +
1B | Microcystis sp. + + + + + + + + + +
Celkem 10(10{( 10|10/ 10| 10( 10| 10|10 | 10

kod ucastnika
p & o575 1106(1221]1282(1333]1334(1336]|1339(1344|1350
Vysledna dspésnost
+ |+ |+ |+ [+ [+ +]|+]+

K Uspéchu v kvalitativnim rozboru sinic musel icastnik ziskat alespon 30 bod{ z 44 moznych a zaroven

dostatecné urcit z 10 hodnocenych taxon( alespon 8.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2025

Priloha ¢. 7: Soupis determinacni literatury pouzivané ucastniky

Publikace 1221 | 1333 | 1339 | 1336 | 1350 | 1282 | 1106 | 1334 | 1344
Komérek J. (1996) X X X X X X
Hindak F. (2001) X X X X
Kastovsky J. et al. (2018) X
Sladecek V. , Sladeckova A. (1996) X
Hidnak F. (2008) X X X
Koméarek J. (1999) X X X
Sejnohova L. et al. (2005) X X
Komérek J (2013) X X X
Hindak F. a ko. (1978) X X
Komérek J., Anagnostidis K. (1999) X X
Komérek J., Anagnostidis, K. (2005) X X
www.sinicearasy.cz X X
Komérek J., Zapomelova E. (2007)
Komarek J., Komarkova J. (2006) X X
Komarek J., Zapomélova E. (2008)
Hindak F. a ko. (1975) X
John D.M. et al. (2005) X
www.cyanodb.cz X
Joosten A.M.T. (2006) X
inaturalist.org/
https://www.algaebase.org/
http://protist.i.hosei.ac.jp

x

x
x
x
x

x
x
x
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2025

Priloha C. 8: Z-skore pro kvantitativni stanoveni sinic v buinkach

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) dcastnik = ter¢

V |lab Ivysledek (bunky/mi) Iz-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 11282 491250.0 -1.72 i i
X (1344 606731.0 -0.50 ' \
X |1334 611800.0 -0.45 ! !
X 11339 623000.0 -0.33 [ I
X (36 627387.5 -0.28 ! !
X [1333 649690.0 -0.05 ! !
X 11350 695700.0 0.44 I |
X (1221 705130.0 0.54 i i
X 11336 743000.0 0.94 ' '
X |1106 823200.0 1.78 ! !
pocet laboratofi: 10 vztazna hodnota: 654210 buriky/ml nejistota vztazné hodnoty: 28074,7 buriky/ml
z toho vyhovuije: 10 vztazna odchylka: £29%
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 464490 - 843930 burky/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky) dcastnik = ter¢

V [lab  |vysledek (buriky/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 11334 35880.0 -1.82 i i
X 11336 37300.0 -1.73 i '
X |1333 52200.0 -0.83 ! !
X 11339 53000.0 -0.78 I [
X 1344 62360.0 -0.21 ! !
X |36 71375.0 0.34 ! !
X 11282 80720.0 0.91 | I
X |1106 84700.0 1.15 | i
X 11350 87200.0 1.30 ' '
X |1221 93450.0 1.68 ! !
pocet laboratofi: 10 vztazna hodnota: 65819 bunky/ml nejistota vztazné hodnoty: 9333,07 buriky/ml
z toho vyhovuje: 10 vztaznd odchylka: £50%
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 32910 - 98728 buriky/ml

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2025

Priloha C. 9: Z-skore pro kvantitativni stanoveni sinic v objemové biomase

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A

(objemova biomasa) Gcastnik = tere
V [lab  [vysledek (mm3/l) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [36 10.1 -1.03 ! !

X |1106 10.4 -0.95 ! !
X 1344 10.8 -0.84 | |
X 11282 13.0 -0.18 i i
X 11334 13.1 -0.17 ' '
X |1350 14.0 0.10 | |
X 1221 15.5 0.53 | |
X 11339 17.6 1.14 i i
X (1333 18.4 1.39 ' !

pocet laboratofi: 9 vztazna hodnota: 13,67 mm3/I nejistota vztazné hodnoty: 1,43 mm3/I

z toho vyhovuje: 9 vztazna odchylka: £50%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 6,84 - 20,5 mm3/I

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B

(objemova biomasa) GCastnik = ter¢
V|lab  [vysledek (mm3/1) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 11333 1.8 -0.56 ! !

X 1339 1.8 -0.52 ! !
X (1106 1.9 -0.34 | |
X 11282 1.9 -0.28 i i
X 11350 2.1 0.00 ' '

X |1221 2.1 0.01 ! !
X (1334 2.4 0.32 | |

X 136 2.6 0.66 i i
? 11344 4.1 2.86 ' '

pocet laboratofi: 9 vztazna hodnota: 2,13 mm3/I nejistota vztazné hodnoty: 0,15 mm3/I

z toho vyhovuje: 8 vztazna odchylka: +64%

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 0,77 - 3,49 mm3/!

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2025

Priloha ¢. 10: Z-skore pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorku 3A

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A Ucastnik / teré
V [lab  |vysledek (ug/1) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 11255 11.3 -1.96 i i i
X (1221 13.3 -0.69 . . |
X |1282 14.1 -0.21 ! ! §
X [1305 14.6 0.09 | | g
X |1106 14.6 0.13 : : !
x [1350 15.1 0.41 ! ! §
X [36 15.3 0.54 | | |

pocet laboratoti: 7 vztazna hodnota: 14,4 pg/I nejistota vztazné hodnoty: 0,38 pg/I

z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: +22%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 11,3 - 17,5 pg/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A castnik / teré
V]iab  [vysledek (na/y  [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1106 6.5 -1.45 i i
X 136 7.1 -0.85 i '

X |1305 7.7 -0.20 ! !
x [1282 7.9 0.01 | |
X (1221 8.3 0.40 ! !
X |1255 8.6 0.70 ! !
X (1350 9.2 1.30 | I

pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 7,9 ug/l nejistota vztazné hodnoty: 0,47 ug/I

z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: 1 pg/l

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 5,9 - 9,9 ug/I

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

Priloha C. 11: Z-skdre pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorku 3B

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B teré / Gcastnik
V [lab  |vysledek (ug/1) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1221 63.8 -1.13 i i
X 136 66.3 -0.51 ! '

X |1106 67.9 -0.12 | !
X 11255 69.4 0.24 I [
X (1282 69.8 0.33 ! !
X |1305 70.6 0.54 ! !
X 11350 71.4 0.73 I I

pocet laboratoti: 7 vztazna hodnota: 68,4 pg/I nejistota vztazné hodnoty: 1,18 pg/I

z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: £12%

z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 60,2 - 76,6 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B terd / Gcastnik
V [lab  [vysledek (ug/l) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [36 16.3 -1.39 i i
X 11106 18.4 -0.50 ' H
X |1305 18.4 -0.50 ! !

X [1221 19.0 -0.24 | |
X (1282 20.9 0.59 ! !
X |1255 21.5 0.85 ! !
X 11350 21.9 1.02 I |

pocet laboratoti: 7 vztazna hodnota: 19,5 pg/I nejistota vztazné hodnoty: 1,09 pg/I

z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: 2,3 ug/I

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 14,9 - 24,1 pg/I

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2025

Priloha ¢. 12: Souhrnné hodnoceni vykonnosti ucastniki

kod

ukazatel

kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A
(bufiky)

kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A
(objemova biomasa)
kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B
(bufiky)

kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B
(objemova biomasa)

kvalitativni rozbor sinic

mikroskopicky obraz

chlorofyl-a - vz. 3A

feopigmenty -vz. 3A

chlorofyl-a - vz. 3B

feopigmenty -vz. 3B

1106 ( 1221 | 1255 | 1282 | 1305 | 1333 | 1334 | 1336 | 1339 | 1344 | 1350

Legenda

z-score |z|<2

z-score 2<|z|<3

z-score |z|>3

vyhovuje

vyhovuje

neucast / vysledek nedodan

Priloha ¢. 13: Vysledky méreni extrakttli (vzorek 4)
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Cervené znacky predstavuii rozdil absorbanci pfi 665 a 750 nm, ktery byl prepoditany na optickou drahu kyvety 1 cm
pred okyselenim vzorku. Modré totéz po okyseleni.

KONEC ZPRAVY
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