Dekontaminace nebezpecného zdravotnického odpadu a jeji
pfinosy v oblasti nakladani s nebezpeénymi odpady
produkovanymi ve zdravotnickych zafizenich
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Nebezpeény odpad v CR
Celkova produkce nebezpeénych odpad(i v CR €ini priblizné 1,6 milionu tun roéné.

Nebezpecné odpady se likviduji:

- recyklaci (40-50%),

- chemickou Upravou / stabilizaci (20-30%),

- bezpecnym uloZenim na specidlni skladky (10-20%)
- spalovanim (10-15%).

Aktudlni kapacita spaloven nebezpeéného odpadu v celé CR ¢&ini 150 — 200.000 tun roéné.
Kapacita spaloven nebezpecného odpadu je tedy prakticky zcela napinéna.
Nové spalovny nebezpeéného odpadu aktudlné nejsou budovany.



Vybrané legislativni zmény v oblasti nakladani s odpady

- Vyhlaska 273/2021 Sb. - zakaz skladkovani nékterych nebezpecénych odpadu, které je mozné
energeticky vyuzit nebo spalit (platny od 1.1.2028)

- Smérnice (EU) 2018/851 (o odpadech): klade diiraz na prevenci vzniku odpadd, recyklaci a hierarchii
nakladani s odpady (predchazeni, opétovné poufiti, recyklace,
energetické vyuziti, odstranéni).

- Smérnice (EU) 2018/850 (o skladkach): omezuje skladkovani komunalniho odpadu
(do roku 2035 max. 10 % na skladky).

Predpoklddané dopady legislativnich zmén:

- zvySeni objemu nebezpecného odpadu urceného k likvidaci spalovanim = vysoky tlak na kapacity spaloven NO
(vwznamné omezeni sklddkovani, preferuje se energetické vyuziti / spalovani)

- razantni zvySovani cen za svoz a likvidaci nebezpe¢ného odpadu spalovanim v nejblizSich letech (pretlak poptavky po
spalovani; vysoké poplatky jako nastroj motivujici k lepsi recyklaci, energetickému vyuZziti odpadu tam, kde to jeho
povaha umoznuje)



Nebezpecné odpady ve zdravotnictvi (NOZ)

Z celkové produkce nebezpeénych odpadl tvori NOZ cca 50.000 tun ro¢né (rocni nartist cca 3 — 4%).

Priblizné 70% tohoto objemu produkuji nemocnice, nasleduji LDN véetné domovid dichodcd a Ustavd socidlni péce (10-20 % ),
zbytek produkuji ostatni zdravotnicka zafizeni.

Vétsinu NOZ produkovaného nemocnicemi (pfes 85%) tvori odpad kat. 18 01 03 (tzv. ,bézny infek¢ni odpad®).

Produkce NOZ v budoucnu:

Produkce NOZ v nadchazejicich letech poroste rychlejSim tempem, a to v kontextu narlstu objemu poskytované zdravotnické
péce:

- postupné starnuti populace

- silné populacni roéniky 70. - 80. let dosahuji seniorského véku, kdy zacinaji zvySenou mérou Cerpat zdravotni péci



Manipulace s NOZ a jeho likvidace
Na manipulaci s NOZ jsou kladeny prisné pozadavky, protoze predstavuje riziko pro

Zivotni prostredi:

- NOZ Ize za béZnych podminek skladovat jen po dobu 72 hodin (v tomto limitu nutno
zlikvidovat, nebo predat k likvidaci opravnénému subjektu)

- v pripadé skladovani ve specializovanych chlazenych prostorech (méné nez 8°C)
- max. 30 dnt (= nutnost investic do vybudovani a provozu téchto prostor)

- svoz a likvidace NOZ musi byt zajiSténa prostfednictvim opravnéného subjektu
( = fakticky monopol velkych odpadovych firem na regionalné rozdéleném ,trhu“,

které urcuji cenovou politiku)

- NOZ nelze likvidovat jinak, nezZ spalovanim ve specidlnich spalovnach nebezpec¢ného
odpadu.

Manipulace s NOZ je tedy sloZita, pfisné regulovana a nakladna.




Nebezpelny odpad ze zdravotnictvi — nové vyzvy

Zdravotnicka zafizeni budou v blizké budoucnosti ¢elit:

- zvysujicimu se objemu produkce NOZ

- stale prisnéjsim pravidlim pro nakladani s NOZ

- zvysujicim se nakladim na likvidaci NOZ prostfednictvim externi sluzby

Aktudlné cena za odvoz a likvidaci 1kg NOZ prostfednictvim externi odpadové firmy ¢ini 18 - 25,- K¢ v zavislosti na regionu a
velikosti zdravotnického zatizeni (plati nepfima iméra — ¢im vétsi subjekt, tim nizsi cena a naopak)

Pro srovnani— na Slovensku ¢ini aktudlné cena za odvoz a likvidaci 1kg NOZ cca €1,5 — 2,00.

Vzhledem k o¢ekavanému ristu objemu NOZ, zvySenému tlaku na kapacity spaloven NO a ke stejnému legislativnimu ramci
(EU) ocekavame rust poplatkd za svoz a likvidaci NOZ na podobnou troven.



Moznosti reSeni likvidace NOZ




Technologie dekontaminace NOZ

Z pohledu objemu produkce NOZ v CR a velikosti jednotlivych zdravotnickych zafizeni (70% odpadu produkuji nemocnice, cca
20% LDN + domovy dlichodcli a Ustavy socidlni péce) Ize jako efektivni technologie dekontaminace NOZ povaZovat:
- dekontaminaci pomoci pary (autoklav)
- dekontaminaci zahfivanim (tfenim, mikrovinnym zahtivanim, popft. kombinace obojiho)
Ostatni technologie dekontaminace (chemickd, vakuova apod.) jsou vhodna pouze pro mensi zatizeni (laboratore, ordinace),
nebo jako doplikové reseni.

ZAKLADNI SROVNANI TECHNOLOGII

PARNI DEKONTAMINACE DEKONTAMINACE ZAHRIVANIM
* muze dekontaminovati NOZ obsahuijici biologické * dekontaminuje NOZ obsahujici biologické cinitele . a ll. tridy
Cinitele ll. a IV. tfidy patogenity (napf. TBC, hep. B a patogenity (nepatogenni bakterie, E coli, chripka, Staph.
C, Ebola, HIV, variola apod.) aureus, hep. Aapod.)
* velmindkladné reseni (dlouha navratnost investice) e nizsi vstupni investice (ndvratnost 2 — 5 let)
* vySsi naroky na prostor * mensinaroky na prostor
* vySsi provozni naklady * nizsi provozni ndklady
* vysoké naroky na kvalifikovanost obsluhy * mensindroky na obsluhu
» sloZtéjsitechnické reseni (tlakova péra = * jednodussitechnické feSeni (nepracuje s tlakovou parou,

sofistikované bezpecnostni mechanismy) pouze el. energie + voda k chlazeni)



STERILWAVE: Nejmodernéjsi technologie likvidace NOZ "

Vyrobcem  zafizeni  Sterilwave je  BERTIN
TECHNOLOGIES, SA (skupina ECOSTERYL, Belgie)
Inovativni systém vyuziva principu rotujicich noz( a
mikrovinného modulu v jedné komore urcenych k
dekontaminaci NOZ (odstranéni parametru HP-9
infekénost“)

Dekontaminuje odpad kategorie 18.01 na odpad
kategorie 19.12.12, ktery je vhodny ke spaleni ve
spalovné bézného komunadlniho odpadu nebo k
dalsimu energetickému vyuziti (TAP).

Druhy odpadu vhodné ke zpracovani: 18.01.01,
18.01.02 (krevni vaky a konzervy, dialyzacni sety),
18.01.03 (kromé odpadu z pracovist, kde je moznd
jeho kontaminace biologickym Ccinitelem 1Il. a V.
kategorie).

Ke svému chodu vyzaduje pouze elekirické napéti
(400 V) a malé mnozstvi vody.

VyZaduje méné nez 10 minut pfitomnosti operatora na
jeden cyklus.

STERILWAVE

je schvdlen a doporucen fadou mezinarodnich instituci (napf.
WHO) jako efektivni systém spliujici vSechny poZzadavky na
ochranu zZivotniho prostredi.

od r. 2021 je validovén ze strany SZU pro pouziti v Ceské republice.
distribuuje na Gzemi CR spole¢nost SG JET s.r.o.

Pred cyklem



STERILWAVE — hlavni vyhody

Ekonomika:

Rychle navratna investice diky nizkym nakladim na
zpracovdni 1kg nebezpecného odpadu

(dle mnozstvizpracovaného odpadu 2 -5 let pfi
stavajicich cenach poplatkd za likvidaci NOZ).

Automatickd dekontaminace NOZ pfimo v misté
plvodu, pfeména nebezpecného zdravotnického
odpadu na odpad tridy 19.12.12.

Odpad ma vysokou vyhifevnost — Ize jej nabizet jako
produkt k energetickému zpracovani (TAP).

Nizké provozni naklady (nizka spotfeba energie, bez
potreby pary).

Redukce objemu (- 80%)a hmotnosti (10 — 20%) -
Uspora pfisvozu komunalniho odpadu

Bezpecnost:

e Monitorovani a kontrola procesu v redlném Case.

Eliminuje ndroky na skladovani NOZ pred odvozem a likvidaci.

Eliminuje riziko kontaminace pro personal béhem skladovani NOZ.

e Bezpeclny a plné automatizovany proces v uzavieném
kompaktnim systému.

Profesiondlni servisni sluzba s dostupnosti do 48 hod




Popis procesu

Krok 2: Pouz iti mikrovinného zafeni k dekontaminaci

Krok 3: Dekontaminovany odpad je premistén do kanteineru

Krok 1: Drceni odpadu

Elektronicky vaZici systém pocitd a uklada vstupni i vystupni hmotnost zpracovaného odpadu pro moznost dohledani a dozoru nad
celou operaci— automaticky reporting (vyzaduje soucasnd legislativa)

Nakladka odpadu do dekontaminatoru muze byt provedena:
e Manudlné vloZzenim pytll s odpadem do zafizeni (SW440, SW250, SW100).

e Automaticky pomoci nakladaciho systému (SW440 — volitelné).



STERILWAVE: technicka specifikace

Specifikace

Kapacita Vice nez 800 I/hod, az 80 kg/hod Vice nez 500 I/hod, az 50 kg/hod Vice nez 200 I/hod, az 20 kg/hod

Primémy ¢as cyklu 30 min 30 min 30 min
Objem komory 440 | 250 | 100 |
Rozméry jednotky 2x1,1x2m 1,6x1,1x1,5m 1,2x12x1m
Hmotnost 1600 kg 1200 kg 700 kg

El. pfipojeni 400 V / 3 faze, 63 A 400V / 3 faze, 63 A 400V / 3 faze, 40 A



PoZadavky na instalaci dekontaminatoru STERILWAVE

Stavebni a formalni pfipravenost pro instalaci zafizeni Sterilwave zajistuje zédkaznik (jsme schopni doporuéit sluzby specializované
poradenské firmy, kterd ma s instalacemi zafizeni Sterilwave u zakaznik( z fad nemocnic zkuSenosti)

Stavebni pfipravenost
e Technicka pfiprava mistnosti pro umisténi stroje (zdkaznikovi dodame podklady k technické pfipravenosti— dimenze

prostoru, pripojek aptd.)
Formalni pfipravenost

* Stavebni urad (vétSinou staci ohlaska) + pfiprava pro instalaci (pfipojeni elektro + voda + odpad) — Casové zpravidla
od 30 dni do 2 mésici (v zavislosti na pfipravenosti prostor + zpracovani dokumentace pro SU)

e Zpracovani provozniho fadu — 14 dni aZ 1 mésic

e Souhlas KHS - 30 dnti od podani Zadosti

* Souhlas s umisténim stroje od Krajského odboru Zivotniho prostfedi- 30 dnli od podéni Zadosti

* Pokud je dodavka v rezimu vybérového fizeni — ptiprava dokumentace 14 dni, vyvéseni 30 dnd, 14 dn(ll na
rozhodnuti, 14 dn(l pro pfipadnd odvolani

Termin dodani - do 3 mésich od uzavieni kupni smlouvy (je mozné dohodnout i del$Si termin dodani v navaznosti na stavebni
pfipravenost a splnéni formalnich pozadavk( na provozni prostory)

Montaz u zdkaznika - 3 = 5 dni — montdz je ukoncena validacnim testem zafizeni za pritomnosti zastupcl Statniho zdravotniho
Ustavu Praha (doba vyhodnoceni testu cca 1 tyden)
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