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Korynebakteria - soucasna situace

vyskyt u lidi, zvirat, bézné v ptdé, vodé, na rostlinach, v potravinach;
i pOpSé NO jli VI'CE nEi 145 drUhG kOFVﬂEba kter“’; https://www.bacterio.net/genus/corynebacterium

e cca 50 % zachyceno z humannich a zvirecich klinickych vzorku; riotkin sa, piotkin’s vaceines, 2017

e korynebakteria
> soucast normalni lidské mikrobioty,
— ale i oportunni patogeny;
— patogeny




Historické déleni korynebakteérii

1. nondiftericka korynebakteria
2. diftericka korynebakteria



Nondiftericka korynebakteria

* Ubikviterni - vyskyt v prirodé, bézné kolonizuji kuzi a sliznice u lidi, vzacné zpusobuji
infekce

e Oportunni patogeny - nozokomialni infekce, zejména imunosuprimovani, chronicky
nemocni jedinci:

v'C. amycolatum

v'C. striatum — pleuropulmonarni infekce a bakteriemie

v'C. jeikeium - ve 40 % u hospitalizovanych, katetrové sepse,
v'C. urealyticum — obstruktivni uropatie

v'C. xerosis

v'C. minutissimum, C. argentoratense, C. coyleae, C. imitans...

* Priklad patogennich druhu korynebakterii u zvifat
v'C. bovis
v'C. renale



Plivodce zaskrtu — korynebakteria produkujici toxin

e Corynebacterium diphtheriae

v'Nejéastéjsi
v'Produkce DT - ’v |
v'mezilidsky prenos L e 4 0

L

* C. ulcerans

v'1926, izolace z |éze u ¢lovéka (Gilbert, Stewart) ’ * :‘(‘:’,&_}
v'Blizce pfibuzny C.d., produkce DT, diphtheria-like symptoms - “" i " “\'./\ .L \ 8
v'Skot - mastitidy, nepasterizované mlééné produkty — R “’. ‘.__;'((.
v'Psi, kocky, veverky, lisky, jezci, ... I:}g‘ s ‘,4’ \'_.d

A DG7V ek
* C. pseudotuberculosis S o } — N //g
v'Zvitata, zejména skot, koné... 1 o ool

v'Mastitidy, lymfangitidy

v'Vzacné produkce DT
v'Nepasterizované mlééné produkty
v'Onemocnéni farmarud a veterinaru

Odolna vici zevnim vlivim, v prachu, zaschlé pablané nebo v hlenu vydrzi pIné virulentni i nékolik tydnu



Produkce difterického toxinu u C.diphtheriae

Bakterie C.d. neni invazivni, nepronika do obéhu;
Zaskrt vznika pouze, kdyz kmen produkuje toxin;

Produkce toxinu podminéna pfitomnosti toxgenu - kmen C.d. napaden lysogennim bakteriogagem (beta fagem) —
lysogenni konverze >korynefag kodujici toxgen je stabilné vlioZzen do chromozomu;

| netoxigenni kmen se muze stat toxigennim po expozici lysatu 2 jinych netoxickych kmenu!

Toxicky kmen nese €ast nebo cely toxigenni gen a ten midze nebo nemusi byt exprimovan — exprese a regulace genu
zavisla hl. na koncentraci zeleza v prostredi, nizka koncentrace inaktivuje represor, ktery normalné tlumi expresi tox genu

Pritomnost netoxigennich kmenu v populaci - realné nebezpeci konverze netoxigennich kmenu v toxigenni!!!

Dulezita stala kontrola onemocnéni!

Surveillance a ockovani!
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Zmeny v epidemiologii korynebakterii
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» ,Case” definice zaskrtu (EU case definice 2018);-> Corynebacterium diphtheriae, C. ulcerans, C. pseudotuberculosis
produkujicich diftericky toxin (DT) tzv. “C. diphtheriae complex”; (Riegel P. et al, 1995)

e ALEr. 2020 popsany nové druhy schopné produkovat DT: C. rouxii a C. silvaticum (Candrio Viana MV et al. 2022);

* molekularni typizace - fenotypova diferenciace izolata C. diphtheriae do biovarl neodpovida jejich genetické diverzité -
zmeéna taxonomie: Biovar Belfanti jako novy netoxigenni druh C. diphtheriae — Corynebacterium belfanti, izolace C.belfanti
drive vzacna, nyni zvysena, hl. respiracni trakt, nos a hrdlo, ¢asto spojen s rymou, u pacientt s cystickou fibrézou;

* V souvislosti s blizkym kontaktem se zviraty (ale i bez) mnohem castéjsi izolace C. ulcerans;

» Zachyceno stdle vice klinickych izolatli Corynebacterium spp.
— zdokonalovani laboratorni diagnostiky
— zachyt patogend, které nebylo v predchozich letech mozné identifikovat,
— zachyt z mist/lokalizaci, kde dfive korynebakteria ,nebyla“
— pripadné se vySetruji i takové pripady, které se dfive nevysetrovaly...?;

* narust rezistentnich kmen, hlaseny pripady castecné nebo uplné rezistence na penicilin, erytromycin a dalsi antibiotika u
izolatu C. diphtheriae (i C. ulcerans a C. pseudotuberculosis);

https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC9693595/#B16-pathogens-11-01264 7



A dalsi zmeéna...

Historické déeleni na:

1. nondiftericka korynebakteria
2. diftericka korynebakteria

nove dalsi skupina

3. netoxigenni kmeny nesouci tox gen,NTTB (nontoxigenic tox-gene-
bearing strains)




Netoxigenni kmeny nesouci tox gen (NTTB)

nove druhy rodu Corynebacterium, potencial produkovat diftericky toxin diky pritomnosti genu pro
diftericky toxin, ale v laboratornich testech zatim produkce toxinu neprokazana;

genotypové tox-pozitivni, ale protein neexprimuiji v dasledku nukleotidovych mutaci nebo deleci;

v' vyskyt kmenl NTTB poprvé pozorovan béhem epidemie zaskrtu ve vychodni Evropé v 90. letech 20. stoleti - cirkulace
kmenu C. diphtheriae s NTTB poprvé zjiSténa béhem a po epidemii zaskrtu v 90. letech v Bélorusku a v Rusku v letech
1994-2002 ;

v" v dnesni dobé takové izolaty detekovany v mnoha zemich svéta, napf. ve Spojeném kralovstvi, Spojenych statech a
Australii;

mutace zpusobujici inaktivaci genu tox mohou byt u C. diphtheriae ¢asté po epidemickych vinach v
dusledku adaptace patogenu na cirkulaci v populaci s vysokymi hladinami protilatek proti zaskrtu;

cirkulace kmenll NTTB - zvySené riziko onemocnéni zaskrtem — riziko obnoveni exprese toxinu;:

: “"[sz U -




NTTB jako ,,emerging” patogeny

» opakované hlaseny atypické, zdvazné invazivni projevy onemocnéni zplsobené potencialné toxigennimi
korynebakteriemi, zejména u jedinct s oslabenou imunitou
v endokarditidy
v septikémie
v/ pyogenni artritidy
v osteomyelitidy
v’ uroinfekce
v tézké recidivujici faryngitidy a tonsilitidy u mladych dospélych
v’ kozni léze, zejména u populace bezdomovc(;

ECDC 2025:

UK hlasi zavazné klinické prabéhy u netoxigennich korynebakterii (C. diphtheriae) - tézka fulminantni infekcni
endokarditida,

RF: inhalace, koufeni nebo nosni insuflace heroinu nebo cracku/praskového kokainu - rychla progrese
onemocnéni s velkymi vegetacemi a vyraznou destrukci tkané vyzadujici operaci chlopni a mnohocetné
embolické epizody navzdory vhodné intravendzni antibiotické lIécbé.
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Situace v zemich EU @ L

I e
e 2009 — 2020: EU/EHP primérné rocné hlaseno 21 potvrzenych pripad( zaskrtu vyvolanych
C. diphtheriae;
» 2022: 320 pripadu - epidemie zaskrtu u migrantt, nakaza béhem migrace do Evropy
(Afghanistan, Syrie);
v'vétsina pripadl byla spojena se tfemi sekvencemi: ST377, ST384 a ST574;

» sekvence C. diphtheriae ST574 cirkuluje i po roce 2022 v nejméné péti zemich (Francie,
Rakousko, Némecko, Spojené Kralovstvi, Svycarsko), lokalni prenos;

e Aktualné zachyt uz i ve vétsinové populaci, zejména u zranitelnych skupin, v€etné osob bez
domova, osob uzivajicich nebo injekcné si aplikujicich drogy, neockovanych osob a starsich
dospélych;

e Rakousko, Svycarsko — zachyt rezistentnich kmen(;

https://www.ecdc.europa.eu/sites/default/files/documents/diphtheria-RRA-EU-EEA-2025.pdf
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A36.3 (Kozni zaskrt) - pfipad suspektniho onemocnéni: muz, 49 let, cizinec, bezdomovec, 28. 12. hospitalizovan na
chirurgickém odd. Nemocnice na Fran:ciéku, 29. 12. 2024 proveden stér z hnisavé léze na DK s vysledkem Corynebacterium
diphteriae, vzorek odeslan do NRL SZU k dovysetreni difterického toxinu;

A36.9 (Zaskrt NS) - Zena, 43 let, nezaméstnana, abuzus heroinu, chronicky bércovy vng na PDK, 16. 9. proveden stér z
rany — kultivacné potvrzeno Corynebacterium diphtheriae, vzorek odeslan do NRL SZU, 25. 9. metodou PCR prokazan tox
gen, hospitalizovana na Neurologické klinice FTN;

A36.3 (Kozni zaskrt) - Zena nar. 1974, bezdomovkyné, etylicka. Dne 16. 9. 2025 privezena RZP na urgentni prijem NNJ,
udava asi 3 tydny defekt pod kolenem na PDK, nyni 3 dny zhorSeni — defekt 2x2 cm se sekreci, zejici Slacha, flegmona. Pri
prijmu CRP 133 ml/l, scabies, pediculosis, akutni intoxikace alkoholem. Nasazena ATB terapie, izolace na chirurg. odd. NNJ.
Ze stéru z rany ze dne 16. 9. 2025 Corynebacterium diphtheriae pozitivni (odeslano k dourceni produkce toxinu do NRL) a
Streptoccocus pyogenes pozitivni. EA: pobyt na ulici, ob¢as navstéva Azylového domu Novy Jic¢in — denni stacionar. Zjistény
2 epidemiologicky vyznamné kontakty — oba bezdomovci, u 1 PEO zajisténa, druhy zatim neni k nalezeni.

A36.3 (KoZni zaskrt) - Zena nar. 1989, bezdomovkyné, potize s alkoholem, bez souvislosti s prvnim pripadem; asi od
zaCatku zari 2025 pacientka pozoruje dva defekty na bérci, Skubani v rané; dne 16. 9. 2025 osetfena na chirurg.
ambulanci, proveden stér z rany. Vysledek laboratori Agel hlasen dne 23. 9. 2025 — Corynebacterium diphtheriae pozitivni,
odeslano k dourceni produkce toxinu do NRL. V ambulanci spolecné s pritelem, ktery podobné potize (stér negativni). EA:
pobyt v karavanu v zahradé bez vody (donasena v kanystrech), obcas prespava v byté u manzela, ktery je bez potizi. PEO
zajisSténa u 2 epidemiologicky vyznamnych kontaktd.



Figure 1. Cutaneous diphtheria
Skin ulcer with rolled edges, covered by a hard, grey, and adherent membrane with
areas of necrosis.

https://www.ijidonline.com/article/S1201-9712(15)00013-2/fulltext,
https://www.nejm.org/doi/10.1056/NEJMicm1701825
https://www.nejm.org/doi/full/10.1056/NEJMo0a2311981
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https://www.nejm.org/doi/10.1056/NEJMicm1701825
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CR: AKSIT 2025 — pfiklady z praxe II.
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 A36 (Zadkrt) — pravdépodobny pFipad: 9lety 74k ZS, dne 19. 12. 2024 febrilni, bolest v krku, pocinajici
ryma, u PLDD pozitivni streptest, nasazena ATB. Dne 30. 12. pri kontrole u PLDD pretrvavajici prosaklé a
zarudlé tonsily a proveden kontrolni vytér z krku, dne 2. 1. 2025 kultivacné Corynebacterium ulcerans.
Izolat zaslan do NRL, u kterého byl dne 8. 1. metodou PCR prokazan tox gen bez produkce toxinu. EA: v
domacnosti pes, proti difterii radné ockovan 4 davkami. PEO a kontakty zajistény, epidemiologické
Setreni probiha.

* A36.0 - muz nar. 2004, bytem Slustice, recepcni v hotelu, v détstvi radné ockovany. PP 27. 8. 2025 bolest
a Cepy v krku, horecka, nemohl mluvit, ani se napit. U PL 28. 8. 2025 z vytéru z krku kultivacné hojné
prokazano Corynebacterium diphtheriae, izolat odeslan do NRL, kde 3. 9. 2025 metodou PCR prokazan

tox gen. Stanoveni produkce difterického toxinu probiha. EA: negativni, cestovatelska anamnéza rovnéz
negativni. PEO zajisténa.

* A36.3 (Kozni zaskrt): Zena nar. 1969, bytem Prostéjov, klinicky logoped. 13. 1. 2025 navstéva PL pro
postipani hmyzem na lytkach DKK, jiné potiZze negovany. Dne 13. 1. stérem z klize potvrzen
Corynebacterium diphtheriae, (vzorek odeslan do NRL Praha — metodou PCR prokazan tox gen), izolace
doma, nasazena ATB. EA: pobyt na Madagaskaru (17. 12. — 26. 12. 2024), PEO v rodiné nastavena.



CR: AKSIT 2025-2026 — p¥iklady z praxe Ill.

* A36.3 (KoZni zaskrt):

muz nar. 1946, SD, Libusin, ambulantné oSetren na chirurgické ambulanci ON KL — ve stéru z rany 29. 12. 2025
Corynebacterium diphteriae — odeslano do NRL. Chronicky defekt na PDK pri ICHDK, pravidelné ambulantné osetrovan.

* A36.3 (KoZni zaskrt):

muz nar. 1959, SD. PP 16. 12. 2025 chripkové potize. Od 18. —22. 12. hosp. na inf. odd. Nem. Prostéjov s podezrenim na COVID,
PCR COVID negativni. Na PDK dlouhodobé nehojici se rana, 19. 12. stér z rany — potvrz. Corynebacterium ulcerans, (odeslan do
NRL 30. 12.), izolace doma, nasazena ATB. EA: v domacnosti pes, kocka, slepice. PEO v rodiné nastavena, Setreni pokracuje.

* A36.0 Zaskrt hitanu:

Zena nar. 1965, bytem Frydek-Mistek, invalidni dlichodce; PP 26. 12. 2025 zimnice, TT do 36 °C. Od 27. 12. 2025 nechutenstvi,
vysychani hrdla, otok pravé kréni mandle, potize pfi polykani, nastup febrilii nad 39 °C, postupné zhorsovani stavu, dne 29. 12.
2025 navstéva PL, podezreni na akutni absces v krku; tentyz den prijata k hospitalizaci na ORL oddéleni Nemocnice ve FM. Dne
30. 12. 2025 proveden vyteér z krku a zakrok k odstraneni abscesu, ktery nepotvrzen. Dle klinického nalezu podezfeni na zaskrt,
nasazena ATB |écba (Delacin). Dne 2. 1. 2026 prokazano Corynebacterium diphtheriae, prelozena na JIP KIL FN Ostrava. Dne 5.
1. 2026 prokdzana pritomnost toxinu. V détstvi radné ockovana. PEO zajisténa.

* A36.3 (Kozni zaskrt)

mu? nar. 1956, Ceskd Lipa, starobni diichodce. V obdobi 22. 4. — 21. 9. 2025 hospitalizace v Kardiocentru IKEM Praha pro
kontrolovany infekt mediastina. Dne 11. 9. pozitivni kultivace z rany, zachycen bakterialni kmen Corynebacterium
tuberculostearicum. Kmen odeslan do NRL Praha. OA: dlouhodobé hospitalizovany kardiologicky pacient s pristrojovou
intervenci.




V roce 2022 se v CR po dlouhé dobé& objevila difterie;

od té doby podty pripadu postupné stoupaji.

posileni surveillance onemocnéni vyvolanych kmeny Corynebacterium spp. 4.7.2025

\

Rok 2022 2023 2024 \2025 2026 | Celkem
Neaplikovatelné 19 67 12 98
Mozny pripad / /
Pravdépodobny pripad 1 3 1 )
Potvrzeny pripad 4 7 10 10 3 34
Celkem 5 7 29 87 16

https://szu.gov.cz/temata-zdravi-a-bezpecnosti/a-z-infekce/d/difterie-zaskrt/doporuceny-postup-pri-vyskytu-onemocneni-zaskrtem-difterii/




Zesilena surveillance korynebakterii (dopis HH)

Praha 4. cervence 2025
C. j.: MZDR 16610/2025-2/0VZ

MZORX01WKEGS
VaZené kolegyné, vaZeni kolegové,

v souvislosti se zdokonalovanim laboratorni diagnostiky dochazi k zachytu patogend,
které nebylo v pfedchozich letech moZné identifikovat. Potvrzuji to mimo jiné i informace
zmnoha zemi svéta véetn& Ceské republiky o zmé&nach v epidemiologii bakteri

Corynebacterium spp., které maji potencial negativné ovliviiovat lidské zdravi.

WV roce 2024 byla ustanovena Evropska referenéni laboratof pro difterii a pertusi, se
kierou spolupracuje také MNarodni referenéni laboratof pro pertusi a difterii Statniho
zdravotniho Gstavu (dale jen ,NRL"). Jednim z vystup( této spoluprace bude tvorba
a sdileni metodickych pokynu a postupl k zajisténi zlep&eni diagnostiky a surveillance

pfedmétné skupiny onemocnéni.

Vyse komentované zmény je nutné podchytit a monitorovat. Proto si Vids v ramci posileni
surveillance onemocnéni vyvolanych kmeny Corynebactenum spp. dovoluji, nad ramec
aktualné platné surveillance (C. diphtheriae, C. ulcerans, C. pseudoctuberculosis),
poZadat o zasilani kmend rodu Corynebacterium spp., zplsobujicich zavaZné klinicke
stavy (sepse, endokarditidy, abscesy, pneumonie, urcinfekce atd.) do NRL a vkladani
vSech pfipadd onemocnéni zplsobenych kmeny rodu Corynebacterium spp., bez ohledu
na druh a pfitomnost toxgenu, do informaéniho systému infekénich nemoci (ISIN) podle
algoritmu, ktery je dostupny na https://szu.gov.cz/iwp-content/uploads/2025/03/A36-
Difterie-DIAGRAM 19 3 2025.pdf, a to pod diagndzou A36.8 nebo A36.9., pfipadné pfi
zachytu v hemokulture A41.8.
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...zasilani kmenU rodu Corynebacterium spp., zpUsobujicich
zavazné klinické stavy (sepse, endokarditidy, abscesy,
pneumonie, uroinfekce atd.) do NRL pro pertusi a difterii (Statni
zdravotni Ustav) a vkladani vsech pripadll onemocnéni
zplsobenych kmeny rodu Corynebacterium spp. bez ohledu na
druh a pritomnost toxgenu do informacniho systému infekcnich
nemoci (ISIN)....
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https://szu.gov.cz/wp-content/uploads/2025/07/36345_2025ke_zvysene_surveillance_Cor. spp.-2.pdf



Algoritmus vysetrovani a hlaseni pripadu zaskrtu 19.3.2025

1. lak, hlddenka - primy prikaz Corynebacterium sp.

|
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l
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[

jekdkoliv kiinicka
farma diftéria
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Klasicky 2kt
dyjchacich cestd

https://szu.gov.cz/wp-content/uploads/2025/03/A36-Difterie-DIAGRAM_19 3 2025.pdf

———

negativl produkee || ooy ynfpopoay | [Hasifikace “"{ mnu.':;mnuﬂli‘
|
1
pliznaky jind® [ bez
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——

epidemialogicka epidemiclogicki epidemiclogicks epiderniologicks
souvislast ANO soumislast MENI Souvislost AND sounviskest NEMI
spojivka, sliznice)
klasifikace klasifikace ¢ ’
PRAVDEPODOBNY n ke “'1 PRAVDEPODOBNY

# Klasicky zaskrt dychacich cest = onemocnéni HCD
Alaryngitida nebo nasofaryngitida nebo tonsilitida
A piilpéla membrana/pseudomembrana

* Priznaky jiné = KoZni zaskrt nebo Zaskrt na jinych mistech
Epidemiologicka souvislost = pienos z Glovéka na clovéka

MEBO ze zvifete na Elovéka
MEBO prostfednictvim kontaminovanych pfedmétl
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Pfiloha k &.j. MZDR 1668/2023-1/0VZ

DOPORUCENY POSTUP

pri vyskytu pripadu onemocnéni zaskrtem (difterii)

v. 01 (leden 2023)

Subjekty zdéastnéné na zpracovani doporuéeného postupu:

e Stitni zdravotni Gstav (SZU)

e Ministerstvo zdravotnictvi (MZ)

e Spoleénost pro epidemiologii a mikrobiologii CLS JEP (SEM CLS JEP)
e Spoleénost infekéniho lékafstvi CLS JEP (SIL CLS JEP)

¢ Poradni sbor hlavniho hygienika pro epidemiologii
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Difterie - Pokles postvakcinacni imunity ,to je proste fakt”

Sérologické prehledy 2001 - antidiftericka imunita Ceské populace na dobré urovni u osob do 50
let véku; situace se vSak za poslednich 20 let mohla zménit... (B. K¥iz et al. 2003)

Vysledky mezinarodni studie (G. Berbers, 2021) - vyznamny nedostatek protilatek proti zaskrtu
a pertusi v dospele populaci ve vetsine z 18 hodnocenych zemi EU jako nasledek poklesu
postvakcinacni imunity

Prevalence protilatek u rakouskych rezidentu (N=10 247) 2018 az 2022 - 36 % mélo
nedostatecné ochranné titry protilatek (A. Wagner, 2022).

Studie z 6 evropskych zemi v&etné CR - pokles ochrannych protilatek se zvySujicim se vékem
(waning immunity) v zemich, kde neni zavedena booster davka proti difterii (Di Giovine, 2013)

(Sirakova L. et al. prezentace XX. HVD) vétSina ucastniku (66,2 %) vykazovala nejistou ochranu

Difterie — ové&feni stavu imunity v populaci Ceské republiky (19-51 let, pfevaha 19-25 let)
(minimalni mnozstvi protilatek)!

— ECDC doporuceni: o€kovani proti difterii kazdych 10 let



Shrnuti — narust korynebakterii

ﬂestovém’, migrace, uprchlici, pristehovalci, lidi bez domova;
 vyvanuti imunity u ockované populace;
e udrzet proockovanost deéti, ale i dospélych (booster davky);

* myslet na moznost koznich forem difterie - vénovat pozornost koznim
defektum, dodrzovat bariérova opatreni!

zavazneé klinické stavy;

Q&Ieiité nepretrzité monitorovat situaci - surveillance;

e vénovat pozornost i dalSim druhum korynebakterii, které mohou zpusobovat

/




DIPHTHERIA
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http://www.museumofhealthcare.ca/explore/exhibits/vaccinations/diphtheria.html



	Snímek 1:   Difterie  a  nová korynebakteria 
	Snímek 2: Korynebakteria - současná situace
	Snímek 3: Historické dělení korynebaktérií
	Snímek 4: Nondifterická korynebakteria
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7: Změny v epidemiologii korynebakterií 
	Snímek 8: A další změna…
	Snímek 9: Netoxigenní kmeny nesoucí tox gen (NTTB)
	Snímek 10: NTTB jako „emerging“ patogeny
	Snímek 11: Situace v zemích EU
	Snímek 12: ČR: AKSIT 2025 – příklady z praxe I.
	Snímek 13
	Snímek 14: ČR: AKSIT 2025 – příklady z praxe II.
	Snímek 15: ČR: AKSIT 2025-2026 – příklady z praxe III.
	Snímek 16: V roce 2022 se v ČR po dlouhé době objevila difterie;  od té doby počty případů postupně stoupají.
	Snímek 17: Zesílená surveillance korynebakterií (dopis HH)
	Snímek 18
	Snímek 19
	Snímek 20: Difterie - Pokles postvakcinační imunity „to je prostě fakt“
	Snímek 21: Shrnutí – nárůst korynebakterií
	Snímek 22

