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Koncepce dlouhodobého rozvoje SZU v oblasti VaVal pro obdobi 2023-2027

1. UvVOD

1.1. Zakladni informace o Statnim zdravotnim ustavu

Statni zdravotni Ustav (dale SZU) byl plivodné zfizen zakonem €. 218/1925 Sb., jako organizace, jejimz
ukolem je ,,vykondvati pro statni zdravotni spravu odborné-védecké prdace a zkoumdani, kterych jest
treba k ucinnym zdravotnim opatrenim, podporovati vychovu v preventivni mediciné, jakoZ i pe¢ovati
o praktickou odbornou vychovu zdravotnického persondlu”.

Statni zdravotni Ustav ma v systému Ceského verejného zdravotnictvi klicovou roli. Od svého vzniku
je odbornou instituci, kterd zastresuje aktivity v oblasti verejného zdravi umoznujici efektivni
fungovani verejného zdravotnického systému v Ceské republice a jeho dalsi rozvoj.

Soucasné legislativni zakotveni SZU je v § 86 odst. 2 zdkona ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného
zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakond, ve znéni pozdéjsich predpistl. SZU je pFispévkovou
organizaci v pfimé Fidici plisobnosti Ministerstva zdravotnictvi CR (MZ CR) a je zdravotnickym
zafizenim (§ 86 odst. 3 zakona).

1.2. Poslani a hlavni éinnosti SZU

Poslani a hlavni ¢innosti SZU jsou formulovéany v § 86 odst. 1 a7 4 zakona €. 258/2000 Sb. a ve Statutu
Statniho zdravotniho Ustavu schvaleném MZ CR. Cinnosti SZU komplexné pokryvaji $iroké spektrum
oblasti ochrany a podpory verejného zdravi.

Vyznamnou souéast aktivit SZU predstavuji vyzkum, vyvoj a inovace (dale jen ,vyzkumna &innost“
nebo ,vyzkum®). Vyzkumna cinnost je Statnimu zdravotnimu Ustavu uloZena pfimo zdakonem.
Vyzkum je jednim ze zékladnich pfedpoklad pro kompetentni provadéni ostatnich Gkold SZU,
véetné feSeni unikatnich, nerutinnich problému. Vyzkumné zaméreni sméfuje k vysledkim s
vysokym potencidlem aplikovatelnosti v expertni praxi, metodickém fizeni a referencni Cinnosti.
Vyzkumna ¢&innost SZU je kombinaci zékladniho a aplikovaného vyzkumu v tematicky Siroké 3kale
¢innosti interdisciplinarni povahy zamérenych na rozvoj poznani souvislosti mezi zdravim a nemaoci,
vnéjsich i vnitfnich faktord ovliviujicich fyziologické mechanismy a vyznamnych zdravotnich rizik s
ohledem na ochranu a podporu vefejného zdravi. Ukolem SZU je spoluprace na udrzovéani narodni
a mezinarodni zdravotni bezpecnosti a udrzovani mezinarodné konkurenceschopnych laboratornich
kapacit vyuZitelnych pro krizové fizeni ve vefejném zdravi. Tato pracovisté jako Ustfedni védeckd
pracovi$té pro prevenci a kontrolu nemoci a zdravotnich rizik v CR propojuji zakladni i aplikovany
vyzkum, biologicky monitoring, epidemiologicky dohled, tvorbu zdravotnich doporuceni a podporu
zdravotni politiky.

Ostatni aktivity SZU, které souviseji s vyzkumnou ¢innosti nebo vyuzivaji jeji vysledky, jsou zejména:
e monitorovani, vySetrovani a méreni slozek Zivotniho i pracovniho prostredi,

e hodnoceni vlivu expozice rizikovym faktorim Zivotniho a pracovniho prostfedi na
zdravi,

e sledovani ukazatel( zdravotniho stavu obyvatelstva, zpracovavani a analyzy udaju

e zdravi fyzickych osob v souvislosti s predchdazenim vzniku a Sifeni infekénich
onemocnéni s vyuzitim dat z Informacniho systému infekéni nemoci (ISIN),

e surveillance infekénich a neinfekénich onemocnéni, véetné nemoci z povolani,
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e provoz informacnich systém(l ochrany verejného zdravi, dale informacnich systému
rychlého varovani a systému pro hodnoceni zdravotniho rizika geneticky
modifikovanych organismi. Data z uvedenych systém{ jsou vyhodnocovdna z
hlediska ochrany verejného zdravi a hlasena do mezinarodnich databazi WHO,
ECDC, EODS apod.,

e metodicka a referencni ¢innost,

e poskytovani specializovanych preventivnich, diagnostickych, konzultacnich a
expertnich sluzeb,

e Ucast na odborném, specializa¢nim a celoZivotnim vzdélavani Iékarli a nelékafskych
zdravotnickych pracovnikl a jinych odbornych pracovnikd,

e zdravotni vychova obyvatelstva, provadéni mistnich a celorepublikovych programf
ochrany a podpory verejného zdravi jako forma intervence,

e chov laboratornich zvifat a experimenty na zviratech, vyvoj, validace a aplikace
alternativnich toxikologickych metod k pokusiim na zvifatech,

e spoluprdace s tuzemskymi i mezinarodnimi vyzkumnymi institucemi.
2. SOUCASNY STAV VYZKUMU V SzU

2.1. Vychodiska vyzkumné €innosti SZU

Vyzkum v SZU vychéazi z ustanoveni zékona 258/2000 Sb., z usneseni vlady €. 750/2020 k Narodni
politice vyzkumu, vyvoje a inovaci Ceské republiky 2021+, z Narodni RIS3 strategie 2021-2027 a z
Inovaéni strategie Ceské republiky 2019-2030.

Odbornici SZU jsou fesiteli ¢i spolufesiteli vyzkumnych projektd vyznamnych narodnich grantovych
agentur (GA CR, TA CR) a resortnich agentur (AzV CR, MSMT, MPO, MZe). Podileji se na
mezinarodnich vyzkumnych projektech podporovanych Evropskou komisi, Evropskym centrem pro
prevenci a kontrolu nemoci (ECDC) a Svétovou zdravotnickou organizaci (WHO) a UNICEF (OSN).
Snahou Ustavu je zapojit do vyzkumu co nejvice mladych pracovnik(i a zvysit pocet publikaci ve
védeckych casopisech excerpovanych ve Web of Science. Vyznamné jsou i vystupy védeckych
projektd smérem k Siroké verejnosti. SZU spolupracuje se zahrani¢nimi i ndrodnimi organizacemi,
odbornymi spolecnostmi, vzdélavacimi institucemi, soukromymi podniky a organizacemi,
mezinarodnimi sitémi organizaci zapojenych do podpory védy, vyzkumu a inovaci nebo do regulace,
sledovani a hodnoceni zdravotnich rizik.

Vyzkum SZU je financovan z Ucelovych prostfedk(l resortnich i narodnich grantovych agentur,
zahranicnich vyzkumnych program a institucionalni podpory na rozvoj vyzkumné organizace.
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2.2. Charakteristika vyzkumnych projektti fe$enych v SZU v obdobi
2018-2022

Vyzkumné aktivity SZU v letech 2018-2022 navazovaly na pfedchozi obdobi a odrazely pozadavky
vyzkumu uvedené ve strategickych materidlech a dokumentech vldady CR a MZ CR. Zakladnimi
dokumenty, které urCovaly smér vyzkumu, byly Program na podporu zdravotnického aplikovaného
vyzkumu na léta 2015-2023 a Koncepce zdravotnického vyzkumu do roku 2022. Vyzkum SZU byl
realizovan v souladu S Narodnimi prioritami orientovaného vyzkumu, experimentalniho vyvoje a
inovaci a s dokumentem Implementace Narodnich priorit orientovaného vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci. Vyzkumné aktivity v uvedeném obdobi vychazely také z
mezinarodnich strategickych dokument(, jako byl koncepcni material Svétové zdravotnické
organizace HEALTH 2020 — Osnova evropské zdravotni politiky pro 21. stoleti a na néj navazujici
narodni strategie a priority v oblasti vefejného zdravotnictvi. Jednalo se zejména o ZDRAVI 2020 —
Narodni strategii ochrany a podpory zdravi a prevence nemoci.

Hlavni okruhy vyzkumné &innosti v SZU v letech 2018-2022:

e vlastnosti a diverzita mikrobidlnich pdvodct infekénich nemoci a epidemiologicka analyza
zavaznosti jejich vyskytu a antibiotické rezistence;

e surveillance vybranych infekénich onemocnéni, v€etné molekularni surveillance;

e zdravotni rizika Zivotniho prostredi, udrzitelnost a zmény klimatu — odpadové
hospodafstvi, kvalita vod a ovzdusi;

e zdravotni rizika expozice faktordm prace a pracovniho prostredi;

e zdravotni rizika expozice chemickym latkdm z vyrobkd uréenych spotrebiteli;
e sledovani ukazatel( uzivani navykovych latek;

e vyhodnocovani monitoringu odpadnich vod;

e psychosocidlni a behavioralni determinanty zdravi;

e bezpecnost potravin a aplikované vyzivy;

e zdravotni rizika expozice chemickym latkam z potravin;

e vztahy mezi genetickymi faktory a rizikem vzniku nadorovych onemocnéni a predikce
ucinka protinadorové lécby;

e studium ucinnosti a systémové toxicity novych IéCiv a |é¢ebnych reZimU, napfiklad u
nadorovych onemocnéni.

PFehled zahrani¢nich a tuzemskych vyzkumnych projektd Fedenych v SZU v letech 2018-2022 je
uveden v pfiloze €. 1.

Tabulka 1 shrnuje poéty ¢asopiseckych ¢lankl se (spolu)autorstvim SZU podle umisténi ¢asopist v
kvartilech.

Tabulka 2 uvadi pocty pracovnik(i SZU zapojenych do vyzkumu (srovndni roku 2018 a 2022).
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Tab. 1: Umisténi ¢lank( SZU v &asopiseckych kvartilech podle IF 2018-2022

Pocet Decil 1 Ql Q2 Q3 Q4
Obory podle Web of Science ¢lanka (%) (%) (%) (%) (%)
Chemical sciences 25 0 28 44 8 20
Earth and related
environmental sciences 26 12 50 19 31 0
Biological sciences 124 6 29 23 20 27
Other natural sciences 18 6 39 61 0 0
Environmental biotechnology 14 0 36 14 7 43
Other engineering and
technologies 19 0 47 37 5 11
Basic medical research 92 4 18 37 25 20
Clinical medicine 51 31 47 22 12 20
Health sciences 99 29 49 19 11 20
Other agricultural sciences 19 5 58 26 5 11

Tab. 2: Pfehled poctu pracovnik(i SZU zapojenych do vyzkumu v roce 2018 a v roce 2022

2018 2022
Vyzkumni pracovnici
Pocet (FTE) Z toho Zeny Pocet (FTE) Z toho Zeny

Vedouci vyzkumni pracovnici 24,78 18 36,45 31,24
Vyzkumni pracovnici 131,55 108,47 145,7 125,3
P dudlni studenti

reg,ra”L{a ni stu 'en i 5 1 47 22
podilejici se na vyzkumu
Technlclfo.-hospodarsn 3 57 78 6.8
pracovnici
Celkem 166,33 133,17 194,7 165,54

2.3. Mezinarodni spoluprace SZU ve vyzkumu

Mezinarodni spoluprace SZU ve vyzkumu je zaloZena na kontaktech jednotlivych pracovit se
zahraniénimi vyzkumnymi pracovisti, odbornou a védeckou komunitou. Vyznam zapojeni SZU do
mezinarodniho vyzkumu spociva predevsim v efektivni délbé prace a ve vyméné informaci a
zkusenosti se zahrani¢nimi vyzkumnymi tymy resicimi témata komplementarni k aktualni vyzkumné
problematice v SZU, mezinarodni prosazovani inovativnich feseni vyuZitelnych v oblasti vefejného
zdravi, sbér a shromazdovani velkych soubor( dat, vyuZivani pokrocilych technologii datové analyzy
a nastroj Al. To umoZiiuje SZU vyuZivat moderni techniku, kterd v tuzemsku neni dostupna, sdilet
spole¢né know-how a vystupy mezinarodnich projektli a dosahovat kvalitnich vysledk( a
mezinarodni konkurenceschopnosti ve vyzkumnych prioritach.
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SzU se fadi mezi vyznamné evropské expertni a vyzkumné organizace tvorici odborné zazemi pro
potfeby Evropské komise, evropskych agentur a je zapojen do reSeni vyzkumnych projekt(
nasledujicich instituci:

Consortium on Health and Ageing: Network of Cohorts in Europe and in United
States (CHANCES)

EQUITY ACTION —Joint Action on Health Inequalities

EuroHealthNet

European Biological Resource Centres Network (EBRCN)

European Centre of Disease Prevention and Control (ECDC)

European Cultures Collection Organisation (ECCO)

European Food Safety Authority (EFSA)

European Health Psychology Society (EHPS)

European Chemicals Agency (ECHA)

European Microbiology Expert Group (EMEG) supporting water directives
European Network for Workplace Health Promotion (ENWHP)

European Network of GMO Laboratories (ENGL)

European Partnership for the Assessment of Risks from Chemicals (PARC)

European Union Reference Laboratory for Genetically Modified Food andFeed
(EURL-GMFF)

Global Influenza Hospital-based Surveillance Network-Czech branch (GIHSN CR)
Global Tobacco Surveillance System (GTSS) WHO/CDC

Health and Digital Executive Agency (HaDEA)

ICB Pharma

International Association of National Public Health Institutes (IANPHI)
International Network on Brief Interventions on Alcohol and other Drugs (INEBRIA)
International Society of Behavioural Medicine

International Union for Health Promotion (IUHPE)

Society for Mycotoxin Research (SMR)

World Federation for Culture Collections (WFCC)

World Federation for Mental Health (WFMH)

World Health Organization (WHO), including a network of national reference
laboratories.

COST — European Cooperation in Science and Technology

EU-NETVAL — European Union Network of Laboratories for the Validation of
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Alternative Methods

e EURL ECVAM - EU Reference Laboratory for alternatives to animal testing (EURL
ECVAM)

e OECD —The Organisation for Economic Co-operation and Development

e PARERE — EURL ECVAM Network for Preliminary Assessment of Regulatory
Relevance

e EUSAAT — European Society for Alternatives to Animal Testing

e EU3Rnet — network of European centres working to promote one or more of the
three Rs: Replacement, Reduction and Refinement of animal experiments

e ESTIV — European Society of Toxicology In Vitro

e ERA - European Research Area

e EDQM - Official Cosmetics Control Laboratories (OCCL)
e The European COST Action STRATAGEM

e The European COST Action TRANSPAN

e The Consortium ENOR

e The Consortium PaNDORA

e The European COST Action NETSKINMODELS

e The European COST Action IMPROVE

2.4. SWOT analyza vyzkumné €innosti SZU

a) Silné stranky

Vyzkum v SZU je persondlné zajistén kvalifikovanymi, védecky aktivnimi &leny vyzkumnych
tym@. V SZU byly vybudovany vyzkumné tymy, které pokryvaji riizné oblasti ochrany a
podpory verejného zdravi a plsobi na pracovistich, ktera diky dlouhodobé snaze o udrzeni
konkurenceschopnosti odpovidaji evropské urovni. Odbornici v danych oblastech pracuji
na svém sebevzdélani, PhD, odbornych atestacich zajistujicich jejich kvalitu v danych
oborech.

Védecka rada SZU se sklada z pfednich odbornik(i v oblasti ochrany vefejného zdravi Ceské
republiky. Jednu tfetinu ¢lenl tvofi jmenovani externi odbornici, dvé tretiny vysoce
védecky aktivni a odborné erudovani pracovnici SZU s dlouhodobou mezinarodni
strategickou spolupraci v oblasti védy, vyzkumu a inovaci a odbornosti v oblastech
mediciny, biomediciny, pfirodnich véd, chemie, toxikologie a ochrany a podpory
verejného zdravi.

Pracovnici SZU se podileji na pregradudlni i postgradudlni vyuce na lékafskych fakultach,
prirodovédeckych fakultach a na dalSich vysokych $koldch v Ceské republice. Vé&nuiji se
vyuce v IPVZ Praha a NCONZO Brno. To umoznuje vyuziti vysledk( vyzkumu pfi vychové
mladé védecké generace.

Aktivni pracovnici SZU se na zékladé& vlastniho zajmu o védeckou &innost individuaIné snazi
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zapojit do vhodnych vyzev narodni i mezindrodni podpory védy a vyzkumu.

Vysledky vyzkumu SZU se uplatfiuji na narodni i na mezinarodni Grovni, véetné instituci
EU (Evropska komise, Spolecné vyzkumné stfedisko EK, Evropské centrum pro prevenci a
kontrolu nemoci, Evropsky ufad pro bezpecnost potravin, EUROSTAT), Svétova
zdravotnické organizace, Organizace pro ekonomickou spoluprdci a rozvoj atd.

Na nérodni Grovni jsou vysledky vyzkumu v SZU vyuZivény pFi tvorbé zdravotni politiky
statu a diky uzké spolupraci SZU s organy ochrany vefejného zdravi a klinickymi pracovisti
nachdzeji pfimé uplatnéni v praxi.

b) Slabé stranky

PFistrojové a technologické vybaveni nékterych pracovist SZU fyzicky i moralné zastarava
a pouze diky servisni podpore i investicim do obnovy je udrZzovana jeho funkcénost, kterd
je nutna pro zajisténi odbornych a specifickych ¢innosti.

Ekonomicky vynucené limity personalni politiky neumoznuji plynulou genera¢ni obménu
vyzkumnych tymu. Personalni zajisténi vyzkumu je fadu let udrZzovano na bazalni Urovni,
takZe nové projekty predkladaji vétSinou stale stejné tymy, které se zmensuji pfirozenym
starnutim jejich ¢lentl. Nedostate¢na personalni kapacita m@ze ohrozit schopnost SzZU
vénovat se védecké praci a omezeni aktivit pouze na zajistovani zakonem danych
povinnosti.

Nizké financni ohodnoceni mladych védeckych pracovnikl sniZzuje jejich motivaci pro
zahajeni védecké a vyzkumné kariéry v SZU, pFipadné jejich udrieni po ziskani vysoké
kvalifikace a odbornosti.

Nejsou dostateéné vyuzivdny moZnosti Ucasti ve vyzkumnych programech EU.
Administrativni ndrocnost zpracovani Zadosti prevySuje personalni kapacity. Chybi
prostredky a personadlni sila na kvalifikovanou administrativni podporu projektového
fizeni (sledovani a predavani informaci o novych vyzvach podpory z vyzkumnych
programl EU, metodicka podpora vedoucich vyzkumnych tymu, koordinace a spoluprace
pfi zpracovani projektovych zadosti o podporu atd.).

c) Prilezitosti

Ziskani dalsich zdroju pro financovani vyzkumu, véetné nezbytné institucionalni podpory
vyzkumu a zajisténi stabilni administrativni podpory pro zpracovani zadosti o projekty v
ramci vyzkumnych programa EU.

Ziskani udrzitelnych zdroji pro stabilizaci persondlnich kapacit pro vyzkum, vytvareni
novych pracovnich mist pro mladé a motivované perspektivni pracovniky se zajmem o
védeckou praci v oboru ochrany a podpory verejného zdravi, budovani védecky
zamérenych skupin a jejich propojovani.

Sir$i zapojeni student( vysokych $kol, zejména v ramci postgradudlniho doktorského
studia na odbornych pracovistich SZU jako partnerské organizace vysokych kol se stabilni
institucionalni podporou védy a vyzkumu. Zavedeni memorand spoluprace s Iékairskymi Ci
prirodovédeckymi fakultami univerzit v CR, p¥ipadné zahraniéi.

Vyzkum v oblasti novych témat a hrozeb (napf. hodnoceni zdravotnich rizik novych
technologii, véetné nanotechnologii a nové pouzivanych latek ¢i recyklovanych materiald).
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e Vyzkum zdravotnich dopad( novych socidlné-ekonomickych trend( (starnuti populace,
pozdéjsi odchod do dichodu, flexibilita pracovnich pomér(i, nezaméstnanost, migrace,
udrzitelnost a zmény klimatu, aj.).

e Vyvoj novych metod pro hodnoceni bezpecnosti a zdravotnich rizik a jejich rychlejsi
aplikace do praxe.

e Posun od izolovanych védeckych disciplin a skupin zamérenych na konkrétni uZzsi
vyzkumné téma na proaktivni propojovani vyzkumnych témat do komplexnéjsich ramct
dle konceptu tzv. ,,One Health”, tj. silnéjsi orientace na provazanost védy a vyzkumu na
témata ochrany zdravi lidi, zvifat, Zivotniho prostfedi, bezpecnosti trhu, na preventivni
programy a strategie prfimo vyuZitelné v ochrané a podpore verejného zdravi.

d) Hrozby

e Pfedeviim omezeni vyzkumné ¢&innosti SZU v dlsledku podfinancovani, co? by vedlo ke
snizeni konkurenceschopnosti v narodnim i mezinarodnim meéfitku, véetné snizeni
uspésnosti v soutézich o vyzkumné projekty.

e Odliv nadanych a perspektivnich odbornikd ze SzU.
e Starnuti védeckych tymu bez v€asné nahrady mladymi pracovniky.

e SniZeni Urovné ochrany verejného zdravi v disledku zhorseni identifikace zdravotnich rizik
a nasledné riziko zhorSovani zdravotniho stavu, praceschopnosti a ekonomické
konkurenceschopnosti populace CR.

e Preruseni dlouhodobé budovanych kontakt( na ndrodni i mezinarodni Urovni.

3. KONCEPCE VYZKUMNE CINNOSTI V SZU PRO OBDOBI

2023-2027
3.1. Vychodiska a zaméry koncepce vyzkumu

Koncepce dlouhodobého rozvoje SZU v oblasti védy, vyzkumu a inovaci pro obdobi 2023-2027 (dale
jen Koncepce) navazuje na vysledky a zkusenosti z predchoziho obdobi 2018-2022 a soucasné
reflektuje nové potreby vyzkumu v preventivnich zdravotnickych oborech uvedené ve strategickych
materidlech vlady CR a MZ. Jde pfedeviim o Strategicky rdmec rozvoje péce o zdravi v Ceské
republice do roku 2030 (Zdravi 2030), schvéleny usnesenim vlady Ceské republiky €. 743/2020 a
souvisejici Implementacni plan ¢. 1.2: Prevence nemoci, podpora a ochrana zdravi; zvySovani
zdravotni gramotnosti. Vyzkumné ukoly jsou zadany i v ramci Narodniho programu freSeni
problematiky HIV/AIDS na obdobi 2023-2027 (Cil 6), schvaleného usnesenim vlady CR €. 355 ze dne
17.5.2023.

DalSim strategickym materidlem je Koncepce zdravotnického vyzkumu do roku 2030, schvalena
usnesenim vlady CR &. 1050/2022 dne 14. 12. 2022. Vzhledem k interdisciplindrnimu charakteru
problematiky Fedené v SZU vychazi vyzkumna &innost SZU i ze strategickych dokument( jinych
resortd, jako je nap¥. Strategicky ramec cirkularni ekonomiky CR 2040 schvaleny usnesenim vlady ¢.
1151/2021 dne 13. prosince 2021 a Strategie bezpecnosti potravin a vyZivy 2030 schvalend
usnesenim vlady CR €. 323/2021 dne 29. bfezna 2021 a na ni navazujici akéni plan.

Vy3e uvedené materialy vymezuji koncepéni ramec vyzkumu v SZU na obdobi 2023-2027 a vyty&uji
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jeho strategické cile.
Za strategické zaméry vyzkumné &innosti v SZU v obdobi 2023-2027 povazujeme:

e rozvijeni vyzkumu v SZU, G&ast v relevantnich vyzvach poskytovatel(l grant(i a programf,
navyseni poctu projektl z domacich i zahrani¢nich zdroju (tuzemské grantové agentury,
Horizon Europe apod.),

e zvySeni dlrazu na kvalitu vysledkd vyzkumu pomoci vnitiniho systému hodnoceni a
hodnoceni efektivity primarnich intervenci,

e zvySeni dlrazu na prenos vysledkd vyzkumu do praxe,
e zabezpeéeni dalsiho rozvoje $pickovych vyzkumnych pracovist SZU,

e posileni spoluprace pracovist SZU s excelentnimi zahrani¢nimi vyzkumnymi tymy a
pracovisti,

e vytvoreni lepsich podminek pro ziskani a udrzeni mladych vyzkumnych pracovnik( v SZU
a novych vyzkumnych skupin, pro personalni zabezpeceni ziskanych projekt(,

e rozsifeni spoluprace s vysokymi Skolami, fakultnimi nemocnicemi a resortnimi Ustavy.

Stanoveni priorit vyzkumu v SZU na obdobi 2023 a7 2027 vychazi predev$im z poZadavk(l zékona ¢&.
258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi, a z rfady dalSich zasadnich narodnich i mezinarodnich
dokumentd.

Zakladni osnovu rozvoje péce o zdravi v evropském regionu predstavuje dokument FAO, UNEP WHO
a WOAH z roku 2022: One health joint plan of action (2022—2026): working together for the health
of humans, animals, plants and the environment. Dale to jsou ECDC strategie 2021-2027, Strategicky
ramec EU pro ochranu zdravi a bezpecnost pti praci na obdobi 2021-2027, Strategie EU v oblasti
udrzitelnosti chemickych latek, strategie pro oblast zemédélstvi a potravinaistvi Farm to Fork
Strategy do roku 2030 a dalsi.

V mezinarodnim kontextu je to pak Agenda 2030 pro udrzitelny rozvoj v oblasti cile udrzitelného
rozvoje ,Zajistit zdravy Zivot a zvySovat jeho kvalitu pro vSechny v jakémkoli véku“ (OSN).
Dominantnim mezinarodnim konceptem zUstava tzv. ,,One Health”, tj. provazanost zdravi lidi, zvifat,
stavu Zivotniho prostiedi, bezpecnosti trhu atd.

V souladu uvedenymi dokumenty a spolec¢enskou poptavkou lze za zakladni priority vyzkumu v SZU
v obdobi 2023-2027 povaZovat:

e prevence vzniku a Siteni infekénich nemoci, véetné molekuldrni surveillance, a nastaveni
podplrnych informacnich opatfeni pro systém managementu krizovych situaci,

e epidemiologie odpadnich vod jako nastroj véasného varovani pred epidemickymi vinami,

e rozvoj metod mikrobiologie, epidemiologie, imunologie a toxikologie ve vztahu k
infekénim i neinfekénim onemocnénim a ochrané verejného zdravi,

e epidemiologie chronickych neinfekénich onemocnéni,

e ochrana zdravi obyvatel CR a hodnoceni zdravotnich rizik v kontextu environmentalnich
rizik (chemické latky, nadmérna hlukova zatéz, projevy zmény klimatu, kvalita vod a
ovzdusi apod.) a hodnoceni rizik z expozice faktoridm pracovniho prostredi, prevence
nemoci z povolani, podpora zdravych pracovnich podminek,
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ochrana zdravi spotrebitel( s dirazem na vztah zdravotniho rizika k obsahu nebezpeénych
latek ve spotfebnich vyrobcich, k expozici a mechanismu ucinku,

prevence uzivani navykovych latek, realizace screeningu, v¢asné diagnostiky a kratké
intervence v oblasti zavislostniho chovani,

psychosocialni a behavioralni determinanty zdravi,

tvorba narodniho programu zvysSovani Urovné zdravotni gramotnosti, realizace dilcich
programl a monitoring zdravotni gramotnosti,

bezpecnost potravin a aplikované vyzivy,
genetické faktory vzniku nadorovych onemocnéni a predikce ucinkd protinadorové IéCby,

studium molekularnich determinant pomoci modernich omics technologii a
bioinformatiky pro vyuziti v tercidarni prevenci nadorovych onemocnéni a precizni
medicing,

vybudovani narodniho zdravotnického informacniho portalu,

posilovani ¢asného zachytu onemocnéni a rizikovych faktorli ve vSech segmentech péce
a zavadeéni novych program( ¢asného zachytu,

projekty v oblasti intervencnich program( na podporu verejného zdravi,
vyzkum zaméreny na humanni biomonitoring,

zvySovani kvality stdvajicich populacénich screeningovych program.

3.2. Personalni zabezpeceni realizace vyzkumu

Za celkovou realizaci Koncepce a za vytvoreni podminek nezbytnych pro jeji Uspésné plnéni je
zodpovédnd feditelka SZU MUDr. Barbora Mackova, MHA.

Za odbornou stranku naplriovani dilcich cild Koncepce odpovidaji vedouci jednotlivych odbornych
tvar( SzU:

Centrum epidemiologie a mikrobiologie — vedouci MUDr. Jana Kozakova

Centrum zdravi a Zivotniho prostfedi — vedouci RNDr. Bohumil Kotlik, Ph.D.
Centrum podpory verejného zdravi — vedouci MVDr. Anna Niklova

Centrum zdravi, vyZivy a potravin — povéreny vedenim Mgr. Tomas Prusa

Centrum hygieny prace a pracovniho lékafstvi — vedouci MUDr. Vladimira LipSova
Centrum toxikologie a zdravotni bezpecnosti — vedouci RNDr. Hana Bendova, Ph.D.

Centrum pro hodnoceni rizik chemickych latek! — vedouci Mgr. Martin Weiszenstein,
Ph.D.

1 Centrum vzniklo 1. 4. 2026; prostor tomuto centru bude pFipadné vénovén v koncepci pro nadchazejici obdobi.
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3.3. Vyzkumné priority jednotlivych odbornych Gtvard SZU na
obdobi 2023-2027

3.3.1. Centrum epidemiologie a mikrobiologie

Dlouhodobou prioritou vyzkumu Centra epidemiologie a mikrobiologie je novelizace program(
surveillance infekénich nemoci podle pozadavk( ECDC a v souladu s poZadavky rozhodnuti komise
ES ze dne 22. 6. 2018, které stanovi definice pripadl pro hlaseni prenosnych nemoci do sité
Spolecenstvi, a to podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 2022/2371 a v souladu s
vyhlagkou Mz CR ¢. 389/2023 Sb., o systému epidemiologické bdélosti pro vybrana infekéni
onemocnéni.V souladu s témito dokumenty a rovnéz s dokumenty ECDC pro rozvoj védy (Amended
ECDC Strategy 2021-2027), vietné konceptu integrace molekuldrni typizace do evropské
surveillance (ECDC strategic framework for the integration of molecular and genomic typing into
European surveillance and multi-country outbreak investigations), bude centrum v obdobi 2023—
2027 zamérovat své vyzkumné aktivity na nasledujici oblasti:

e (cast na dalSim rozvoji elektronického systému hlaseni infekénich nemoci (ISIN), ktery splni
soucasné pozadavky na sbér a zpracovani dat o infekénich nemocech v CR, véetné propojeni
epidemiologickych, mikrobiologickych a vakcinac¢nich dat a bude kompatibilni

— s pozadavky na hlaseni do evropského systému TESSy a EpiPulse

— s aktualnimi definicemi pripad(

— se soucasné pouzivanymi i nové zavadénymi metodami, predevsim molekularné
biologickymi

— s evropskou molekularni surveillance vybranych infekénich onemocnéni

e rozvoj intervencni epidemiologie Cerpajici z vysledkd populaénich studii, sérologickych
prehledl a studii mapujicich zatiZzeni populace

e sledovani dlouhodobych i kratkodobych trend( prevalence i incidence infekénich chorob

e zlepSovani diagnostickych postupl, analyza, porovnavani a optimalizace diagnostickych
metod

e zavadéni metod na diagnostiku nové se objevujicich onemocnéni — napfriklad vysetreni
elektronovym mikroskopem

e analyza dat surveillance bakteridlnich onemocnéni preventabilnich ockovanim k aktualizaci
doporuceni vakcina¢nich strategii v Ceské republice

e poskytovani dat molekularni surveillance bakteridlnich onemocnéni preventabilnich
ockovanim do mezinarodnich databazi

— spolupridce pfi detekci preshrani¢niho Siteni vybranych klondlnich komplex
puvodcU bakteridlnich onemocnéni preventabilnich o¢kovanim
— spoluprdce pfi mezinarodnich analyzach ucinnosti vakcinaénich strategii

e vyzkum taxonomie, fylogeneze, ekologie, epidemiologie, populacni struktury, antibiotické
rezistence a patogenity rodu Acinetobacter z humannich, zvifecich a dalSich pfirodnich
zdrojli v kontextu konceptu One Health. Studium extenzivné rezistentnich kmen(
Acinetobacter baumannii v navaznosti na dokument WHO
(https://www.who.int/news/item/27-02-2017-who-publishes-list-of-bacteria-for- ~which-
new-antibiotics-are-urgently-needed), tj. s dlirazem na nova antiinfektiva, mechanizmy
rezistence a epidemiologické podklady pro efektivni prevenci a kontrolu infekci

e rozvoj komplexni biologické surveillance HIV-1 a HIV-2 a vyznamnych infekénich komorbidit
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HIV pozitivnich pacient(

rozvoj diagnostiky TBC a mykobakteridz a vyzkumu v oblasti biologického zakladu rezistence
mykobakterii k antituberkulotikim a surveillance mykobakteridlnich infekci s dlirazem na
vyskyt a dynamiku rezistentnich a multirezistentnich kmenu

rozvoj mezindrodni spoluprdace v oblasti surveillance TBC a ostatnich mykobakteridz

vyuziti

molekularné-biologickych metod v diagnostice a epidemiologii infekcnich

onemocnéni pri reseni tuzemskych a mezinarodnich vyzkumnych projektt

monitoring viru SARS-Cov-2 a polio viru v odpadnich vodach

surveillance respiracnich, stfevnich a exantematickych vird: diagnostika a sekvenace
molekuldrni surveillance invazivniho meningokokového onemocnéni

molekuldrni surveillance invazivniho pneumokokového onemocnéni

molekuldrni surveillance invazivnich hemofilovych onemocnéni

molekularni surveillance pertuse

molekuldrni surveillance zaskrtu

molekuldrni surveillance streptokokovych onemocnéni

ucast v mezinarodnich projektech zamérenych na molekuldarni surveillance
vybranych infekénich onemocnéni (naptiklad HERA2CZ, IRIS, EMERTII)

zavedeni metody Next generation sequencing (NGS) do praxe NRL jak pro detekci
genetického zdkladu rezistence k antiretrovirovym Iék(im, tak i pro molekuldrné
biologickou surveillance vyskytu HIV-1, pfipadné i HIV-2

zavedeni a uplatnéni NGS v molekuldrné-epidemiologické analyze vir(i hepatitid,
zejména VHC

zavedeni metody Sangerovské a nasledné NGS sekvenace izolatli DNA Chlamydia
trachomatis umoznujici detekci virulentnéjsich genotyp( a molekularné biologickou
surveillance infekci Chlamydia trachomatis

vyuziti molekularné biologickych metod v diagnostice a epidemiologii onemocnéni
zplUsobenych mykobakteriemi

diagnostika, molekuldrni charakteristika a epidemiologie Toxoplasma gondii,
leptospir a dalSich prirodné-ohniskovych a parazitarnich infekci

mapovani pFirodnich ohnisek zoondz prenosnych na ¢lovéka v CR a studium jejich
zmén ovlivnénych modifikacemi klimatu

celogenomové sekvenovani kmen( Shiga toxin-produkujicich Escherichia coli (STEC)
s cilem detekovat v readlném case vyskyt narodnich i preshranicnich klastr(i a
epidemii

detekce molekularné biologickych vlastnosti kmen( Shiga toxin-produkujicich
Escherichia coli (STEC) izolovanych od pacientl s nejzavaznéjsim prlibéhem infekce
STEC, hemolyticko-uremickym syndromem (HUS), metodou celogenomového
sekvenovani a jejich mozny vztah k rozvoji HUS a jeho zavaznosti

molekuldrné biologickd charakterizace izoldatd Salmonella spp. (MLVA,
celogenomové sekvenovani) pro zjisténi genetické podobnosti s pfipady suspektnich
epidemickych klastrd primarné na tzemi EU/EHP

molekuldrni analyza patogennich kmend Staphylococcus aureus vyvolavajicich
zdvazna, potencidlné smrtelnd onemocnéni (toxinogenni kmeny vyvoldvajici
syndrom toxického Soku, syndrom opafené klie u novorozencl, pneumonie
spojené s produkci Panton-Valentinova leukocidinu)

podrobnd identifikace ostatnich stafylokok( izolovanych z klinického materialu
pomoci fenotypovych a molekularné biologickych metod
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vyzkum pficin vzniku a Sifeni antibiotické rezistence
— studium komplexni epidemiologie antibiotické rezistence nejvyznamnéjsich
pGvodct humannich infekci v CR v ndvaznosti na dil&i vysledky ziskané v pfedchozich
narodnich a mezinarodnich projektech
— molekularni analyza determinant antibiotické rezistence, stopovani Uspésnych
rezistentnich klon( bakterii Sificich se mezi lidmi a zdravotnickymi zafizenimi
— studium multirezistence k antituberkulotik(im
zavedeni in vitro kultivace Treponema pallidum subsp. pallidum, sekvenace vzorkd,
testovani treponemat v kontextu rozvoje mozné rezistence k antibiotikiim a pfipadna
izolace invidualnich kmenu plvodce syfilis od jednotlivych pacient(
zapojeni do evropského projektu sledovani vyskytu rezistentnich kmenU Neisseria
gonorrhoeae v CR — EURO-GASP
surveillance vyskytu rezistence Mycoplasma genitalium k antibiotikim pomoci
diskriminacni PCR
mezindrodni spoluprace v rdmci strategie One Health posileni integrovaného ptistupu v
surveillance nemoci prenasenych vektory se zamérenim na monitoring vektor(i na narodni
drovni a rovnéz na mezinarodni Urovni se zamérenim na preshrani¢ni hrozby
mapovani pfirodnich ohnisek zoondz pfenosnych na ¢lovéka v CR a studium jejich zmén
ovlivnénych modifikacemi klimatu
zlepseni diagnostiky onemocnéni bartonelézy v CR
diagnostika infekénich agens, charakterizace a kvantifikace nanocéstic pomoci transmisni
elektronové mikroskopie
vytvoreni referencni databdaze vysledkovych indikatoru kvality za i¢elem omezovani vyskytu
preventabilnich infekci spojenych se zdravotni pééi v nemocnicich CR
studium vzniku a Sifeni antibiotické rezistence mykobakterii
hodnoceni citlivosti mikroorganismu izolovanych z klinického materialu a prostredi (véetné
rezistentnich kmend mikroorganismu) k dezinfekénim pripravkim. Hodnoceni rezistence
mikroorganismu k biocidnim latkam (dezinfekénim pfipravkam)
ovérovani a zavadéni novych metod testovani ucinnosti dezinfekcnich pripravkd, predevsim
metod CSN EN
monitoring a surveillance epidemiologicky vyznamnych $ktdcd (hlavné komati a klistata) v
urbdnnich a semi-urbannich oblastech, zaméreni na duleZita ohniska klistaty prenasenych
bakteridlnich ndkaz
testovani rezistence Sténic na pouzivané ucinné latky
studium Gcinnosti biocidnich pripravkd na rtzné skupiny epidemiologicky vyznamného
hmyzu.

3.3.2. Centrum zdravi a Zivotniho prostredi

Vyzkumna ¢innost Centra zdravi a Zivotniho prosttedi vychazi z koncepénich materidld, jimiz jsou
napf. Zdravi 2030, Protokol o vodé a zdravi, Budapestskd deklarace prijata na 7. ministerské
konferenci o Zivotnim prostfedi a zdravi 2023. V obdobi 2023-2027 zaméfi centrum svoji
vyzkumnou ¢innost na tyto oblasti:

vyzkum pro zvySeni zdravotni bezpecnosti pitné, uzitkové a koupaci vody

— nové metodické postupy pro odbéry a stanoveni vyznamnych chemickych,
mikrobiologickych a biologickych kontaminant v pitné, uzitkové a koupaci vodé
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— vyzkum novych zdravotnich rizik souvisejicich s pitnou a teplou vodou (véetné
pouzitych materidld ve styku s pitnou a teplou vodou a technologii na jejich Upravu),
s vodou ke koupani a vodou recyklovanou

— nové metodické postupy potiebné pro implementaci hygienickych predpist a nové
identifikovanych rizik v oblasti pitnych, uzZitkovych a koupacich vod

— vyzkum a definovani bezpec¢nych podminek pro uUpravu a distribuci pitné vody,
provoz koupalist a recyklaci vody, jak uZitkové, tak pro koupani

— vyzkum v oblasti organoleptickych vlastnosti pitné vody véetné rozvijeni metod
senzorického hodnoceni

e vyzkum pro identifikaci a hodnoceni zdravotnich rizik venkovniho a vnitfniho ovzdusi

— vyzkum zdrojli expozice zdravotné vyznamnym Skodlivinam ve venkovnim a
vnitfnim ovzdusi a jejich monitorovani (nové technologie, nové chemické latky
apod.)

— nové metodické postupy pro odbéry a stanoveni chemickych latek v ovzdusi

— vyvoj metod k objektivizaci individualni zatéze (expozi¢ni scénare) a vyzkum
variability expozic latkdm z ovzdusi na zakladé sbéru, analyzy a interpretace dat o
kvalité Zivotniho prostfedi v CR

— rozvijeni a aktualizace metodickych pristupt k hodnoceni zdravotnich rizik ovzdusi
ve vazbé na nové poznatky a na nové zavadéné technologie azdroj

— vyzkum kvality vnitfniho prostredi v budovach a jeho vlivu na zdravi, zejména s
ohledem na détskou populaci

— stanovovani referencnich koncentraci pro dosud neregulovana chemicka, biologicka
a fyzikalni agens v ovzdusi

e vyzkum v oblasti vztahU zdravi a Zivotnich podminek (epidemiologicky vyzkum)

— studium vlivu faktord ovliviujicich kardio-metabolické zdravi dospélé i détské
populace CR

— hodnoceni trend@ vyvoje chronickych neinfekénich onemocnéni v CR

— analyzy zdravotniho stavu obyvatel stfedniho véku v souvislosti s funkénim zdravim
a zdravym starnutim

— studium biomarkeru ve vztahu ke koronarnimu riziku

e vyzkum v oblasti vztah( zdravi a Zivotniho prostredi

— studium vnitfni expozice toxickym chemickym latkdm pomoci lidského
biomonitoringu a odhad zdravotnich rizik rdznych populac¢nich skupin ze Zivotniho
prostredi, véetné podchyceni socioekonomickych disparit

— studium miry a zdvainosti obtéZovani a ruSeni spanku hlukem v zavislosti na
akustickych vlastnostech hluku, demografickych a socioekonomickych aj. faktorech

e vyzkum pro identifikaci a minimalizaci zdravotnich rizik pfi implementaci obé&hového
hospodarstvi a vyzkum pro narodni systém dozoru nad vyskytem viru SARS-CoV-2 v
odpadnich vodach a jeho sekvenovani:

— metodické postupy pro identifikaci a hodnoceni rizik pfi nakladani s odpady vcetné
stanoveni navrhu kritérii chemickych, mikrobiologickych a biologickych agens pro
Upravu, vyuZiti nebo odstranéni odpad

— nové metodické postupy pro validaci technologii pro GUpravu odpadi ve zdravotnictvi

— vyvoj metod analyz pro identifikaci zdravotnich rizik u celého cyklu nakladani s
odpady od metod predchazeni vzniku odpadd, vybranych recyklaénich technologii,
vyrobku z recyklatd a ukonceni odpadového rezimu
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— vyvoj metod validace Ucinnosti technologii pro hygienizaci vybranych komodit
odpadu napf. kalt z COV, bioodpad(i a recyklovanych odpadnich vod

— vyzkum screeningu rezistentnich mikroorganism( v odpadnich vodach, kalech a
pudach

— vyvoj metod pro narodni systém dozoru nad vyskytem viru SARS-CoV-2 v odpadnich
vodach a jeho sekvenovani.

3.3.3. Centrum zdravi, vyZivy a potravin

Oblast vztahd mezi zdravim, vyZivou a potravinami je velice rozsahla. Stale vice se objevuje v centru
pozornosti odbornikl i Siroké verejnosti. Kapacity Centra zdravi, vyZivy a potravin jsou proto
soustfedény na hlavni, strategicky vyznamné oblasti, na které se dlouhodobé zaméruje védecka
prace. Vychazi nejen ze situace v CR, ale i z doporuéeni EU (Knowledge Based Bio Economy) a z
doporuceni WHO (Health, Nutrition & Food). Aktivity centra reaguji na aktudlni doporuceni na
narodni Urovni v rdmci programd grantovych agentur v CR. Vzhledem k omezené personalni i
technické kapacité se vyzkum vyrazné soustifeduje na mezindrodni spolupraci predevsim s EU. V
oblasti vztahl mezi zdravim, bezpecnosti potravin a aplikovanou vyZivou bude vyzkumna prace
centra v letech 2024-2027 primarné je zamérena predevsim na:

e rozvoj metod sledovani dietarni expozice populace a hodnoceni zdravotnich rizik
— metodicky rozvoj studii dietarni expozice populace zaloZzené na designu tzv. Total
Diet Study (EFSA aj.)
— zdokonalovani systému vzorkovani potravin pro hodnoceni dietarni expozice
populace
— hodnoceni pfivodu mastnych kyselin (,,omega-3“) z vyznamnych dietarnich zdroja
— modelovani dietarnich expozi¢nich davek pro vybrané chemické latky
e epidemiologické studie zamérené na spotfebu potravin a pfivod vyznamnych
mikronutrient
— studium spolecenskych nutri¢nich doporuceni se zamérenim na mikronutrienty
— nutri¢ni chovani/pfivod nutrientl u vyznamnych populacnich skupin
— problematiku vitaminu D, B12 aj.
e kvalitativni a kvantitativni studium biologickych a chemickych agens spojenych se
zdravotnim nebezpecdim a riziky
— sbér, analyza a interpretace harmonizovanych dat kontrolniho systému pro
potraviny k vyuZiti pro hodnoceni zdravotnich rizik v CR aEU
— sledovani a hodnoceni zdrojli expozice mykotoxinim a toxinogennim plisnim.

3.3.4. Centrum podpory verejného zdravi

Vyzkumni cCinnost Centra podpory verejného zdravi je orientovana na hledani co nejucinnéjsich
forem podpory zdravi a prevence nemoci se snahou ovlivnit konkrétni skupiny populace (uréeny na
zakladé studii). Je intenzivné zamérena na prevenci chronickych neinfekcnich a infekénich nemoci,
které vedou nejcastéji ke zkraceni Zivota, nebo ke snizeni jeho kvality vlivem dlouhodobého
zdravotniho omezeni.

Cinnost odbornych pracovnik(l centra vychazi z platnych evropskych a narodnich legislativnich
predpisl, zejména ze zakona ¢. 258/2000 Sbh., v platném znéni a ze Strategického ramce rozvoje
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péce o zdravi v CR do roku 2030 — Zdravi 2030. Diraz je kladen na zvy$ovani zdravotni gramotnosti
obyvatelstva, snizovani vlivu rizikovych faktorl na zdravi a rozhodovani ve prospéch zdravi v
oblastech zdravého Zivotniho stylu (napt. vyZiva, pohybova aktivita, Urazy, konzumace alkoholu,
energetickych napoju, koureni tabdkovych vyrobk( a uzivani alternativnich forem nikotinovych
produktd, reprodukéni zdravi véetné HIV/AIDS aj.).

Vychodiskem pro vyzkumné aktivity jsou demografické Gidaje a trendy demografického vyvoje v CR,
morbidita a mortalita a snaha o zdravy vyvoj populace, s dlirazem na prevenci pro jeji nejen eticky,
ale i ekonomicky a socidlni kontext. Z hlediska zdravotniho stavu populace maji nejvétsi vyznam
prevence chronickych neinfekénich onemocnéni, predevsim kardiovaskularnich, metabolickych a
onkologickych. V prevenci infekénich onemocnéni je kladen ddraz na vyznam ockovani a ochranu
pred vznikem a Sifenim infekci.

Prioritami Centra podpory verejného zdravi jsou zmény chovani v obecné populaci ve prospéch
vlastniho zdravi a nasledné snizeni vlivu rizikovych faktord. V obdobi 2023-2027 se centrum planuje
vénovat nasledujicim védecko-vyzkumnym aktivitam:

Vyzkum spojeny s identifikaci vybranych rizik souvisejicich s rozvojem infekénich a neinfekcnich
onemocnéni, zejména v oblasti:

e uZivani alkoholu, tabdkovych a nikotinovych vyrobkd u populace Ceské republiky
e ziskani informaci o znalostech a postojich k HIV/AIDS u dospivajicich a mladistvych,
potfebach a postojich muzd majicich sex s muzi, postojich k infekci HIV mezi zdravotniky a

socialnimi pracovniky a vnimani stigmatizace a diskriminace a kvality Zivota u osob Zijicich s
HIV/AIDS v CR.

3.3.5. Centrum hygieny prace a pracovniho lékarstvi

V oblasti ochrany zdravi pfi praci vychazi vyzkumna cCinnost Centra hygieny prace a pracovniho
|ékarstvi z koncepEnich materidll, jimiZz jsou Strategicky ramec Zdravi 2030, ktery byl dne 18.
listopadu 2019 schvélen vliadou CR a vychazi z d¥ive formulovanych strategickych materiald, jako
jsou Zdravi 2020 — Narodni strategie ochrany a podpory zdravi a prevence nemoci s prislusnymi
ak¢nimi plany; Strategicky rdmec pro ochranu zdravi a bezpecnost pfi praci na obdobi 2021-2027
vypracovany Evropskou komisi; Koncepce zdravotnického vyzkumu do roku 2030, kterou dne 14.
prosince 2022 schvalila vlada Ceské republiky.

V souladu s témito dokumenty a s ohledem na soucasné moznosti hodla centrum zamérit v obdobi
2023-2027 své védecko-vyzkumné aktivity na tyto oblasti:

e rozvijeni systém( surveillance v oblasti hygieny prace a pracovniho |ékafstvi, kterymi jsou:
— Informacni systém kategorizace praci (IS KaPr)
— Narodni registr nemoci z povolani (NRNP)
— Registr chemickych latek (CHLAP)
— Registr osob profesionalné exponovanych chemickym karcinogentim (REGEX)
e retrospektivni a prospektivni epidemiologicky vyzkum zdravotnich dopadu profesionalnich
expozic (stavajici rizikové faktory pfi praci, nova a prichazejici pracovni rizika)
e vyzkum novych zdroji profesionalni expozice a jejich monitorovani (nové technologie,
nanomaterialy, nové chemické latky apod.)
e vyzkum novych typld biomarkerl expozice xenobiotikllm na pracovistich a biomarker(
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¢asnych ucinka
e evidence, sledovani aktualnosti diagnostickych a posudkovych standardd a kritérii pro
nemoci z povoldni a pro onemocnéni, ktera budou nové zvazovana k zafazeni do seznamu
nemoci z povolani, a pro onemocnéni vznikajici kumulativnim plsobenim riznych nox, v
navaznosti na narodni a mezinarodni stav
e hodnoceni expozice rizikovym faktorlim pracovniho prostredi a vyvoj metod k objektivizaci
individualni i skupinové zatéze, kterym se vénuiji:
— Narodni referencni centrum pro prlimyslové chemické latky a pfipravky
— Narodni referencni centrum pro pesticidy
— Ndarodni referencni laboratot pro analyzu toxickych plyn( v ovzdusi na pracovistich
— Narodni referencni laborator pro biologické monitorovani expozice chemickym
latkam v pracovnim prostredi
— Narodni referencni laboratof pro prasnost a mikroklima v pracovnim prostredi
— Narodni referencni laborator pro neionizujici elektromagneticka pole a zareni
— Narodni referencni pracovisté pro fyziologii a psychofyziologii prace
e vyzkum psychosocidlnich rizik pFi praci
e metodické vedeni podpory zdravi na pracovisti v CR, zejména pomoci vedeni a organizace
soutéZe Podnik podporujici zdravi (vyhlasované MZ CR).

3.3.6. Centrum toxikologie a zdravotni bezpecnosti

Vyzkumna cinnost Centra toxikologie a zdravotni bezpecnosti vychazi zejména ze zdkona ¢.
258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a souvisejicich narodnich a evropskych predpist v
oblasti bezpecnosti predmétd bézného uzivam (PBU) a dalSich spotfebnich vyrobkd, zejména
téch, které jsou urceny zranitelnym populacnim skupinam, jako jsou malé déti, téhotné Zeny,
lidé se snizenou imunitou, apod. Vyzkumné Cinnosti centra navic naplfuji fadu priorit uvedenych
v strategickych materialech: Koncepce zdravotnického vyzkumu do roku 2030, Inovacni strategie
Ceské republiky 2019-2030, N&rodni RIS3 strategie 2021-2027, Narodni politika vyzkumu,
vyvoje a inovaci 2021+, Zdravi 2030 — Strategicky rdmec rozvoje péce o zdravi v Ceské
republice do roku 2030. Prioritou vyzkumnych tymd Centra jsou vyzkumné aktivity v oblasti
primarni prevence neinfekénich onemocnéni, vzniklych zejména v dusledku expozice
karcinogennim, mutagennim latkdm nebo latkam toxickym pro reprodukci ¢i endokrinnim
moduldtortm.

Toxikologicky vyzkum probiha v souladu s ustanovenimi zakona ¢. 246/1992 Sb., o ochrané zvirat
proti tyrani, nafizeni 1906/2007/ES, REACH a nafizeni ¢. 440/2008/ES, vSe v platném znéni.
Toxikologické metody jsou akreditovany CIA, pracovisté ma zavedeny systém Spravné
laboratorni praxe a laboratore se pravidelné zucastnuji mezilaboratornich porovnavacich
zkousek na narodni a mezinarodni Urovni. Pracovisté spolupracuji, kromé rady ceskych
vyzkumnych instituci, s laboratoremi ostatnich ¢lenskych statd ES a s vyzkumnymi pracovisti
Evropské komise jakoZto nominovana laborator v siti validacnich laboratofi EURL-ECVAM,
spadajici pod Spolec¢né vyzkumné stredisko JRC se sidlem v Italii.

Pro potreby rozvoje vyzkumnych aktivit je v rdémci veterinarnich sluZzeb provozovano referencni
akreditované uZivatelské a chovné zafizeni pokusnych zvifat, a to jak pro konvencni chovy
laboratornich zvitat, tak chovy v kvalité SPF i pro prace v biologickém riziku kategorie

. K dispozici jsou laboratofe pro nakladani s GMO kat. I a Il.

V souladu s témito predpoklady a s ohledem na souc¢asné moznosti se centrum v obdobi 2023—-
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2027 zaméfi na védecko-vyzkumné aktivity v nasledujicich oblastech:

e vyzkum a validace alternativnich toxikologickych metod pro stanoveni lokalni a systémové
toxicity v modelovych biologickych systémech in vitro

vyvoj metod pro stanoveni potencidlu sensibilizace kiiZze a respiracniho traktu s
pouzitim kombinace metod bez pouziti zvirat

stanoveni potencialu endokrinni disrupce

implementace nejcastéji poZzadovanych postupd vhodnych pro regulacni prijeti
optimalizace metod vyuzZivajicich tkanové a bunécné modely pro ucely klasifikace
toxickych ucink chemickych latek a ingredienci spotfebnich vyrobka

vyvoj metod pro sledovani akutni toxicity a toxicity po opakovanychdavkach
studium genotoxicity a mutagenity

studium epigenetickych faktoru

e vyzkum a validace metod in silico

modely QSAR pro odhad vztahu mezi strukturou a ucinkem chemickych latek —
zvlastni zretel bude kladen na studium vztahu mezi kvantitativnim sloZzenim a
akutni toxicitou chemickych latek

studium analyz read-across a trendovych analyz

budovani a validace dalSich expertnich systém( a databazi pro odhad
toxikologickych a fyzikalné chemickych vlastnosti chemickych sloucenin a jejich
smeési

e vyvoj klinickych a instrumentalnich metod in vivo ve skupiné dobrovolnikl pro hodnoceni
bezpecnosti a funkce spotfebnich vyrobki

e vyzkum a zkousky antimikrobidlni ochrany vyrobk

e vyzkum a hodnoceni rizika latek pfirozené pritomnych v rostlinnych materialech

e prosazovani novych toxikologickych pristupl bez vyuziti laboratornich zvifat (tzv. NAMs)
do strategii hodnoceni bezpecnosti chemickych latek a zdravotnickych prostredkd,
podpora jejich regulacniho pfijeti a vyuzivani pfi hodnoceni rizik

e identifikace a vyzkum zdroju expozice obyvatel zdravotné vyznamnym toxickym
chemickym latkam ze spottebitelskych vyrobkl pro ucely hodnoceni zdravotnichrizik

vyvoj a validace multikomponentnich analytickych metod pro stanoveni vétsiho
souboru xenobiotik

vyzkum metod pro identifikaci latek migrujicich z materialG uréenych pro styk s
potravinami, vyrobk( pro déti, hracek a dalsich spotrebitelskych vyrobk, véetné
necistot, degradacnich a reakcnich produktt

vyzkum v oblasti chemické bezpecnosti vyrobk( obsahujicich recyklaty ¢i jiné
alternativni materialy, pouzité v ramci napliovani strategie obé&hového
hospodarstvi za ucelem vyzkumu novych zdroji kontaminace materidld z
recyklacnich procesu a novych technologii vyroby.

e vyzkum a validace fyzikalnich, chemickych a biologickych metod pro stanoveni ukazateld
zdravotni nezavadnosti vyrobk( a prostredi

se zvlastnim zamérenim na metody stanoveni regulovanych slozek véetné jejich
metabolitl, které se uvoliuji z materiald a vyrobk( uréenych pro styk s
potravinami, hracek a vyrobkl pro déti do 3 let

e vyzkum a vyvoj v oblasti precisni mediciny:

studium vztahtd mezi molekuldrnimi faktory a rizikem vzniku rezistence nadorovych

onemocnéni na lécbu i progndzou pacientu
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— vyzkum moznosti predikce Ié¢ebnych i vedlejSich ucinkd onkologické lécby

— vyvoj a validace modelovych systémua pro testovani mechanismu ucinku léciv

— vyvoj experimentalnich protinadorovych IéCiv a rezim(

— podil na odborném vzdélavani pregradualnich a postgradudlnich studentd i lékar
pro zvyseni jejich odborné kvalifikace v oblasti ochrany verejného zdravi a precisni
mediciny.

3.4. Materialné-technické a informacni zabezpeceni
vyzkumu v SZU

K realizaci vyzkumné ¢&innosti v ramci predkladané koncepce disponuje SZU potiebnym
prostorovym a technickym zazemim a infrastrukturou. SZU vlastni adekvatni po&itaéové vybaveni
zahrnujici software a hardware vcetné zabezpecenych serverl a siti nutnych pro realizaci
vyzkumnych aktivit v rdmci navrhované koncepce. Pro realizaci cili koncepce je nutno zabezpecit
prubéZznou obnovu IT infrastruktury a kontinudlni upgrade softwarového vybaveni.

Dale je k dispozici nezbytné technické vybaveni a administrativné-technickésluzby.

PFistrojové vybaveni SZU dostacuje k provadéni nejsloZitéjsich analyz chemickych, fyzikélnich,
mikrobiologickych i biologickych, véetné sledovani fyziologickych parametrl lidského organismu v
ramci experimentalnich, preklinickych i vybranych klinickych zkousek.

Podminkou vyzkumu SZU jsou kvalitné vybavena laboratorni pracoviité. Vétsina laboratornich
metod zavedenych v SZU je akreditovana podle CSN EN ISO IEC 17025 a CSN EN 1SO 15189- ed.3. V
SZU je zaveden i mezindrodni systém kvality spravné laboratorni praxe (SLP) pro vybrané
toxikologické metody, umoznujici uznavani vysledkd ve vsech zemich OECD. Pfistrojové vybaveni
vSak musi byt systematicky inovovdno a doplhovdno v souladu s aktualnimi potiebami a
technologickym vyvojem.

Informaéni podporu vyzkumnym pracovistim SZU poskytuje Stfedisko védeckych informaci (SVI) a
nové zfizené projektové oddéleni. SVI prostfednictvim Narodniho centra pro elektronické
informacni zdroje (CzechElib) také zprostifedkovava pristup k fadé informacnich zdroji (Web of
Science, Scopus, Micromedex, Medline, k ¢asopiseckym ¢lankim nakladatelstvi Elsevier, Wiley a
Springer). Zaznamy o fondu knihovny jsou pfistupné prostifednictvim webového knihovniho
katalogu Portaro.

3.5. Vystupy vyzkumné cinnosti a jejich uplatnéni v praxi

Zakladnimi vystupy projekt( realizovanych v ramci koncepce SZU budou:

e navrhy standardizovanych, certifikovanych ¢i validovanych metod, postupd a metodik

e odborné ¢lanky publikované v impaktovanych a odbornych recenzovanych ¢asopisech

e kniZzni monografie publikované v pisemné podobé ¢i elektronicky

e odborné zpravy

e podklady pro pravni predpisy a technické normy

e prezentace vysledkd vyzkumnych projektl na odbornych mezinarodnich a narodnich
konferencich.

Vystupy vyzkumné cinnosti budou slouZit jako podklad pro rozhodovani organ( statni spravy,
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zejména MZ a organl ochrany verejného zdravi, pro tvorbu zdravotni, socidlni, ekonomické a
rodinné politiky statu, k pripravé metodickych navod( a doporuceni, k tvorbé standardnich
operacnich postupt i pro aplikaci na mezinarodni Urovni, zejména EU. Vystupy vyzkumné ¢innosti
budou vyuzivany jako studijni materidly pro studenty a pedagogické pracovniky vysokych skol.
Prostfednictvim webovych stranek SZU i systému vyzkumu (databaze RIV), socidlnich siti a dalsich
médii s nimi bude seznamovana Siroka verejnost.

3.6. Financni zabezpeceni realizace koncepce

Financovani vyzkumné &innosti SZU v ramci pfedkladané koncepce bude zajistovano ze tfi hlavnich
zdroj:
1)U&elova dotace z resortnich vyzkumnych program@ a programél narodnich grantovych
agentur:

Priblizné 48 % financnich prostredkd bude ziskano prostrednictvim Gcelovych dotaci poskytnutych
z resortnich vyzkumnych program( a z narodnich grantovych agentur. Tyto dotace budou pridéleny
externimi poskytovateli na zakladé vefejné soutéie, coz umoini SZU ziskat specifické finan¢ni
prostredky na podporu konkrétnich vyzkumnych projektu.

2) Podpora projektt z vefejnych zahranic¢nich zdroju:
Priblizné 33 % financnich prostredkd bude ziskano prostrednictvim zahranicnich dotaci
poskytnutych z evropskych a mezinarodnich vyzkumnych program.

3) Prostredky institucionalni podpory:
Zbyvajicich pfiblizné 19 % financovani vyzkumné cinnosti bude poskytnuto formou institucionalni
podpory SZU jako resortni vyzkumné organizaci.

Vedle zékladniho pFispévku SZU budou viechny tyto zdroje slouZit k pokryti naklad(i spojenych s
provadénim vyzkumu, predevsim mzdovych naklad( a pofizeni a modernizaci infrastruktury.

4. ZAVER

Vyzkum je trvalou a nedilnou sou&asti odborné zdravotnické ¢innosti vykonavané v SZU. Je chapan
jako podminka naplfiovani zakonného poslani SZU v oblasti ochrany a podpory vefejného zdravi.
Propojeni védy, mezinarodni spoluprace, vzdélavani a praxe predstavuje dnes v mezinarodnim
kontextu nejefektivnéjsi pristup k poznani a reseni vztahl a souvislosti mezi zdravim a nemocemi.

Tato Koncepce dlouhodobého rozvoje Statniho zdravotniho Ustavu v oblasti vyzkumu, vyvoje a
inovaci na obdobi 2023-2027 vymezuje koncepéni rdmec vyzkumné &innosti v SZU v daném obdobi,
vytyCuje strategické cile vyzkumu a naznacuje zpUsoby jejich dosazeni.
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5. PRILOHA 1

Prehled zahranicnich a tuzemskych

vyzkumnych projekta fesenych v SZU v letech

2018-2022
. . Poskytovatel/
4 Trvani projektu
Nazev projektu proj Zadavatel
SUSFANS — Metrics, Models and F ight for E
| etrics, Mode ‘s.an oreélg or European 5015-2019 H2020
Sustainable Food and Nutrition Security
EuroMix — Assessing the health risk of combined human
. . 2015-2019 H2020
exposure to multiple food-related toxic substances
ATHLOS—'Afgelng trajecto.rles of health: longitudinal 2015-2020 H2020
opportunities and synergies
InAirQ — Adaption Actions for Int ted Indoor Ai lit
nAirQ aption Actions for Integrated Indoor Air Quality 5016-2020 Central Europe
Management
HAPIEE study — Determinants of cardiovascular diseases in University College
Eastern Europe: Longitudinal follow up of a multicentre 2016-2020 Lon:j/on 8
cohort study
One Health EJP — Promoting One Health in Europe through
joint actions on foodborne zoonoses antimicrobial 2018-2023 H2020
resistance and emerging microbiological hazards
SIE — STAD in Europe 2016-2019 CHAFEA EU
SplDnet — Assessing the impact of vaccination with conjugate
vaccines on the epidemiology of invasive pneumococcal 2018-2020 ECDC
disease in the EU/EEA
PERTINENT—Sett‘mg up a sejntlnel system to assess the 2018-2020 ECDC
burden of whooping cough in EU/EEA
JAMRAI —'Europ'ean J?|nt Action on antimicrobial rezistence 20172071 CHAFEA
and associated infection JAEU
H2020
HBMA4EU European Human Biomonitoring Initiative 2020-2022 (Masarykova
univerzita)
JAHEE — Joint Action Health Equity 2018-2021 EU 3HP
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Zvyseni ochrany zaméstnancl v souvislosti s plsobenim

Vyzkumny dstav

2019-2020
psychosocidlnich rizik bezpecnosti prace
ZD-PDP2-001 — Prevence antibiotické rezistence 2020-2023 Norské fondy
HERA — Posileni narodni infrastruktury s cilem zvyseni
k ity cel 8 sek hol
apaci y‘ce ogenomové .se T/erlacve ('w ”o e genome 5021-2022 ECDC
sequencing — WGS) a , diskriminacnich” RT PCR s ohledem
na narodni pfipravenost na pandemii Covid-19 v CR
HERA2 CZ-G ickd ill branych infekénich
- e’nomlc ?SUFVEI ance vybranych infekénic 2022-2025 EU4 HEALTH
nemoci v Ceské republice
Sledovani variant SARS-CoV-2 v odpadnich vodach 2021-2022 EU
15-3%1887A— M,olekularnl eplvde,muv)loglfe |nvaZ|Yn|ho 5015-2018 AZV
meningokokového onemocnéni v Ceské republice
15-2‘5618A — Validace biomarker( chemosensitivity 2015-2018 AZV
karcinomu prsu
16-27109A — Vyvoj multirezistentniho Streptococcus
lpneumoniae sérotypu 19A v éfe vakcinace proti 2016-2019 AZV
pneumokokim
16-3078?A — VyuZiti omics te'chnologn pro lepsi poznani 20162019 AZV
patogenity Bordetella pertusis
16-28375A — Studi tickych diktivnich
‘ D u |u‘r'n prognos ickych a prediktivnic 5016-2019 AZV
biomarker( v terapii karcinomu pankreatu
17-29256A — Molekuldrni suerveillance invazivniho
pneumokokového onemocnéni v CR, hodnoceni vakcinaéni 2017-2020 AZV
strategie a doporuceni k vakcinaci
17-2847(')A,— Vyzn:':\m m.arkeru oxysterolové drahy pro 20172020 AZV
hormonalni terapii karcinomu prsu
17-31921A - Vi islosti s ali tarnimi infek i
V- II‘YV so%ms (?s i salimen arnlrr’n infekcemi 5017-2020 AZV
— molekuldrni epidemiologie a metody rychlé detekce
17-28231A-E iot f ¢nich y
82314 )Epresoe.lo rasnformacnich enzymu 20172020 AZV
u primarnich nadoru jater
17-31333A — Vyvoj nového typovaciho systému pro
plvodce syfilis, Treponema pallidum subsp. pallidum, 2017-2020 AZV
zaméreného na proteomické rozdily
NV19-03-00097 Studi ifickych podskupi ientd
udium specifickych podskupin u pacient 5019-2022 AZV

s denokarcinomem pankreatu
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NV-19-00319 Studium populace meningokok(l metodou

sekvenace celého genomu — podklady pro aktualizaci 2019-2022 AZV
vakcinacni strategie
NV19-09-00378 Stépné produkty proteinovych aduktl
‘. . , ) . o, L 2019-2022 AzZV
v moci jako novy typ biomarker( v preventivni mediciné
NU20-09-00174 — Vyznam genetického profilu ovarialniho
karcinomu v prevenci vzniku, rozvoje a suboptimalni 2020-2023 AZV
|éCebné odpovédi onemocnéni
NU20-09-00379 — Klini i i i
0 / |n|c.ky r.n;.anlflestnl spalnicky 20202021 AZV
v proockované populaci: klinicky
NU21-09-00028 — Charakterizace kmenl Haemophilus
influenzae s neenzymatickou rezistenci vici 2021-2024 AZV
betalaktamovym antibiotikdm v CR
NU21-09-00357 — Vyhody fotod ické d ické
: 7= yho y o o. ynamic .eafono ynamické 5021-2024 AZV
terapie u multiresistentnich mikroorganism
NU22—08—00.281 Multlorr.ncky pFistup k vyvoji biomarker 9022-2095 AZV
predikce rezistence karcinomu prsu
NU22-09-00433 Studium vybranych sérotypu Streptococcus
lpneumoniae plsobicich invazivni onemocnéni v Ceské 2022-2025 AzZv
republice metodou sekvenace celého genomu
NU22-E)8'-001,8°6 Vyu2|ju mtegroml‘ky pro predikci Ié¢ebné 2022-2025 AZV
odpovédi a cilll u karcinomu ovaria
TH01031196 — Vyzkum a vyvoj procesu ,umélé
karbonatace” pro hodnoceni trvanlivosti a ekologické 2015-2018 TACR
bezpecnosti stavebnich material( v provozni praxi
TE02000006 — Centre for alternative environment friendly TAZR
high effective polymer antimicrobial agents for industrial 2014-2019
. Centrum Kompetence
applicants
'VI'HO,3030408 — Modularni technologie pro oddélené ¢isténi 5018-2020 TACR
Sedé vody
TH02030761 — Zatlzt?m vybranychvslloz.ek Zivotniho prostredi 20172020 TACR
perchloretylenem a jeho degradacnimi produkty
TJ02900991 Vyuziti met'od daIkov?ho p,ruzklimu ,Zeme pr'o 5019-2021 TACR
monitoring stavu a kvality koupacich mist v Ceské republice
TL02000286 Rizeni psychosocialnich rizik pro praxi .
2019-2021 TACR

u zaméstnancl se zdravotnim postizenim
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FW01010195 — Pokrocilé vyrobni technologie pro
strategické vyuZziti a skladovani vedlejsich energetickych
produkt

2020-2023

TACR

TJ04000132 — Vyuziti metod molekularni biologie
k identifikaci zdrojl znecisténi v koupacich vodach

2020-2022

TACR

TLO3000252 — Kohoutkovou nebo balenou: Bariéry
a motivace konzumace pitné vody

2020-2023

TACR

5501010179 - Stanoveni hygienickych pozadavk( na
recyklovanou vodu vyuzZivanou v budovach a méstskych
vodnich prvcich

2020-2023

TACR

5501010156 — Vyzkum vlivu atmosférické depozice PAH
a tézkych kovu na zdravi obyvatelstva v souvislosti
s resuspenzi ¢astic vlivem dopravy

2020-2022

TACR

FV40146 — Funkcionalizace ochrannych odéva aplikaci
findlnich Uprav pradelenskymi postupy a prodlouzeni
Zivotnosti odévl reaktivaci efektd v ramci pradelenského
servisu a ndhradou baviny smésnymi konstrukcemi

2019-2022

MPO

LTAUSA19032 Studium vztahu mezi strukturou a funkci
novych taxanovych derivatd v boji proti rezistenci
nadorovych bunék

2019-2023

MSMT

LTC19020 Identifikace novych diagnostickych/prediktivnich

biomarker( a sloucenin vyuZitelnych v individualizované
terapii nador s mnohocetnou lékovou rezistenci

2019-2022

MSMT

QK21020022 Komplexni posouzeni aplikace upravenych
Cistirenskych kal(l v zemédélstvi s ohledem na
mikropolutanty

2021-2023

MZE (NAZV)

EF16_019/000860 — Mezindrodni konkurenceschopnost
5ZU ve vyzkumu, vyvoji a vzdélavani v alternativnich
toxikologickych metodach

2018-2023

MSMT OPVVV

P303/12/G163 — Centrum interakci potravnich doplriku
s |éCivy a nutrigenetiky

2012-2018

GACR
Centrum Exelence

18-22125S — Modelovani vztahl mezi pocasim a lidskym
zdravim

2018-2020

GACR

19-03063S — Uloha novych suspektnich molekul
asociovanych s resistenci nadorovych bunék k taxandm

2019-2021

GACR

21-06792S — Vyznam vezikul vnéjsi membrany, novych
nastroja virulence enterohemoragickych Escherichia coli,
v patogenezi hemolyticko-uremického syndromu

2021-2023

GACR
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21-14082S — Uloha Notch signalni drahy v mechanizmu

5 , , . e 2021-2023 GACR
plsobeni novych taxanovych derivatu
22-249295 Vztahy‘me2| pocasim, epidemiemi a sezénnim 2022-2024 GACR
chodem Uumrtnosti
22-05373S Kravské exkrementy a hn(j jako rezervoar N
2022-2024 GACR

acinetobakterl predstavujicich riziko pro lidské zdravi
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